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CONSIDERACOES GERAIS

O Memorial Descritivo e Especificagbes foi elaborado com a finalidade de fixar normas e

caracteristicas no uso e escolha dos materiais e servicos a serem empregados;

A execucado dos servicos obedecera aos dispostos das normas e metodos construtivos
da ABNT.

Os servicos e obras deverdo obedecer as indicacdes e detalhes fornecidos pela

Secretaria Municipal de Obra, cujo quadro técnico sera responsavel pela fiscalizacdo da obra.

Durante o andamento das Obras, a EXECUTORA deverd manter tanto quanto
possivel o local de trabalho livre de obstaculos, detritos e etc., enfim, tudo que restrinja a

liberdade de acdo ou contrarie as normas de higiene e seguranca do trabalho.

Terminados o0s servicos, e antes da entrega definitiva da obra, a EXECUTORA
devera remover do local da obra, todos os materiais, equipamentos ou quaisquer detritos

provenientes dos servicos realizados.

Caso seja necessaria a interrupcdo de qualquer servico de utilidade publica, a
EXECUTORA deverd entrar em contato com o 0Orgdo responsavel, a fim de autorizar e
programar a execucdo dos servicos. A reparacdo de todos os danos causados as
propriedades e utilidades publicas, devidos a impericia ou imperfeicdo na execucdo dos

servicos, deverao ser reparados pela EXECUTORA no menor prazo possivel.

A EXECUTORA colocara no local da obra sinalizacdo adequada, constituida de
cavaletes, bandeiras vermelhas, placas etc., a fim de evitar acidentes com os que ali

transitam.

Quando, por qualquer motivo, os servicos forem suspensos, a EXECUTORA
continuara responsavel pela manutencédo de todo o material no local e pela segurangca do

canteiro de servigcos contra acidentes com veiculos e pessoas.
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1. FORNECIMENTO E EXECUGCAO DE FRESAGEM E PAVIMENTACAO ASFALTICA

1.1 Execucdo de servico de fresagem em pavimento asfaltico com transporte

residual (profundidade média 5,0cm), em locais com nivel alto de interferéncia

A execucao do servico inicia-se com a interdicdo total ou parcial da via a ser fresada.
Deve-se proceder com a fresagem do revestimento na espessura determinada em projeto,
utilizando-se de equipamento especifico com sistema autopropulsionado e com dispositivo de
esteira para elevacdo do material fresado para a cagcamba do caminhao basculante. Durante a
fresagem, deve-se jatear 4gua de forma continua para resfriamento dos dentes da fresadora e
controle da emissdo da poeira. Na sequéncia, executa-se a limpeza da via com o uso de
vassoura mecanica para remoc¢ado de sujeira e residuos de material sobre a superficie do

pavimento.
A metodologia de execuc¢ao devera respeitar as diretrizes da Norma DNIT 159/2011-ES

Consoante a essa norma, o servico de fresagem deverd ser do tipo padrdo — com

espacamento aproximadamente de 15mm entre os dentes de corte.

As locacdes e dimensfes das dimensdes das areas dos pavimentos que deverdo ser
fresados serdo previamente definidas em projeto ou especificacdo de servico pela

Contratante.

Os materiais provenientes do processo de fresagem deverdo ser transportados pela

Contratada e estocados exclusivamente em locais previamente definidos pela Contratante.

O servico sera considerado finalizado, quando atendidas todas as exigéncias da norma,

inclusive quando comprovada a deposi¢cdo dos matérias nos locais pré determinados.

Considerando que a totalidade dos servicos serdo executados em areas urbanas
deverdo ser tomados os devidos cuidados para o controle dos niveis de ruido, vibragéo e

poeira oriundos dos servi¢os de fresagem.

» Fresadora de asfalto a frio sobre rodas, largura da fresagem 1,0m, poténcia
208HP;

= Caminhao basculante 6ms3;
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= Minicarregadeira sobre rodas, poténcia liquida minima de 47 HP e capacidade

nominal de operacdo minima de 646 kg, com vassoura mecéanica acoplada;

» Caminhao pipa com capacidade minima de 6.000L, inclusive tanque de aco para

transporte de agua.

A apropriacdo dos servicos se dara por metro quadrado.
1.2 Transporte de material com caminh&o basculante 6 m3/12 t

E responsabilidade da empresa contratada o transporte do material até o bota fora, o

mesmo devera informado pela contratante.

A medicdo dos volumes transportados sera feita, com base nos volumes geométricos
efetivamente removidos, medidos no corte (estado natural) ou depositados, medidos na pista

compactados (saibro, brita, areia, etc.).

Os caminhdes deverdo apresentar boa vedacao e capacidade minima de carregamento
de 6 m3, devendo atender as normas e horarios estipulados pelos 6rgaos competentes do
Municipio.

1.3 Fornecimento e execucdo de servico de pintura de ligacdo com emulséo
asfaltica catibnica RR-2C

Consiste na aplicagdo de uma camada de material asfaltico com a funcdo basica de
promover a aderéncia ou a ligacao da superficie da camada pintada com a camada asfaltica

gue sera sobreposta.
Para pintura de ligacdo devera ser utilizado a emulséo asféltica RR-2C.

A superficie a ser pintada devera ser varrida, a fim de ser eliminado o p6 e todo e

gualquer material solto.
Antes da aplicacdo da emulsdo asfaltica a superficie da base devera ser umedecida.

A seguir a emulséo asfaltica deveré ser aplicada com temperatura compativel com o seu

tipo. A temperatura de aplicacdo ndo devera ultrapassar 60°C.
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A tolerancia admitida para a taxa de aplicacdo de emulséo diluida em agua devera ser
de +-0,2 A/m2.

A pintura devera ser executada em uma pista inteira no mesmo turno de trabalho,

deixando-a fechada para o transito, sempre que possivel.

A fim de evitar sobreposicdo ou excesso de material nos pontos inicial e final das
aplicacles, recomenda-se colocar faixas de papel, transversalmente a pista, de modo que a
emulsdo comece a termine de sair da barra de distribuicdo sobre essas faixas, as quais, a

seguir deverdo ser retiradas. Qualquer falha na aplicacdo devera ser imediatamente corrigida.
1.4 Fornecimento e execucao de imprimacdo com asfalto diluido CM-30

Consiste na aplicacdo de uma camada de material asfaltico sobre a superficie de uma
base concluida, antes da execucdo de um revestimento asfaltico qualquer. Esta camada serve
para aumentar a coesdo da superficie da base, pela penetragdo do material asfaltico
empregado, promover condicbes de aderéncia entre a base e o0 revestimento e

impermeabilizar a base.
O material betuminoso utilizado sera um asfalto diluido dos tipos CM — 30.

A taxa de aplicacdo deveré ser de 1,2 I/m2, devendo ser determinada experimentalmente

mediante absor¢céo pela base em 24 horas.
O equipamento minimo para a execucao da imprimacao asfaltica é o seguinte:

a) Para varredura: vassoura mecanica rotativa, ou vassouras comuns, quando a

operacao é feita manualmente. Pode ser usado também o jato de ar comprimido;

b) Para distribuicdo do ligante: caminh&o-tanque equipado com barra espargidora e

caneta distribuidora, bomba reguladora de pressao, tacometro, termémetro, etc.

Apoés a perfeita conformacdo geométrica da camada que ir4 receber a imprimacgéo
asfaltica, proceder-se a varredura da superficie de modo a eliminar o material solto existente.
Quando a base estiver muito seca e poeirenta deve-se umidecé-la ligeiramente antes da
distribuicéo do ligante.
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Aplica-se a seguir, o material betuminoso adequado, na temperatura compativel com o

seu tipo, na quantidade certa e na maneira mais uniforme. N&o deve ser aplicado em dias de

chuva ou quando esta estiver eminente.

Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento do ligante. As faixas de viscosidade recomendadas para o espalhamento s&o

de 20 a 60 segundos Saybolt-Furol.

Deve-se executar a imprimagao em toda a camada, em um mesmo turno de trabalho, e

deixa-la fechada ao transito.

Quando isso nédo for possivel, deve-se trabalhar em meia pista, fazendo a imprimacao da
adjacente, logo que seja permitida sua abertura ao transito. A formacdo de pocas de ligante

na superficie da base deve ser evitada.

Caso isso aconteca torna-se necessaria a remocdo das mesmas. A fim de evitar a
superposicdo ou excesso de material nos pontos iniciais e final das aplicacdes, devem-se
colocar faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o material betuminoso
comece e cesse de sair da barra de distribuicdo sobre essas faixas, as quais, a seguir, sao

retiradas. Qualquer falha na aplicagdo do material betuminoso deve ser corrigida.

O tempo de cura é geralmente de 48 horas, dependendo das condi¢bes climaticas

(temperatura, ventos, etc.).

1.5 Fornecimento e execucdo de concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ),

camada de rolamento (com CAP 50/70), exclusive transporte

Os servicos consistem no fornecimento e a usinagem de materiais, méo-de-obra e
eguipamentos necessarios a execucao e ao controle de qualidade de camadas de concreto

betuminoso usinado a quente (CBUQ).

O concreto betuminoso usinado a quente é o revestimento flexivel, resultante de uma
mistura betuminosa executada em usina apropriada, composta de agregados minerais e

cimento asfaltico de petrdleo, espalhada e comprimida a quente.
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Devera ser utilizado CAP 50/70 (classificacdo por viscosidade).

O agregado graudo, assim considerado o material retido na peneira de 4,8 mm (n° 4),
sera constituido por produtos de britagem provenientes de rochas sas (granitos, gnaisses,
basalto, etc..), apresentando particulas limpas e duraveis, livres de torrbes de argila e outras

substancias nocivas, atendendo aos seguintes requisitos:

a) Quando submetidos a avalia¢do da durabilidade com solugéo de sulfato de sédio, em
cinco ciclos (método DNER-ME 89-94), os agregados deverao apresentar perdas inferiores a
12%;

b) Para o agregado retido na peneira de 2,0 mm (n° 10), a porcentagem de desgaste no
ensaio de abrasao "Los Angeles" - DNER ME-78/94, correspondente a norma NBR 6465 da

ABNT, néo devera ser superior a 40%;

c) Deve apresentar boa adesividade com material asfaltico, determinada pelo método

DNER ME 78/94. Caso isto ndo ocorra, deve ser empregado um melhorador de adesividade;

d) A porcentagem de gréos de forma lamelar, determinada como a seguir indicado, nédo

podera ser superior a 20%;

(I +1,25g) >= 6 e onde:

| = maior dimenséo de grao;

e = afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido o
grao;

g = média das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o grao.

e) A porcentagem de graos defeituosos (conchoidais, de alteragdo de rocha, esféricos,

etc.) ndo devera ser superior a 5%.

O agregado miudo, assim considerado o material que passa na peneira de 4,8 mm (n°
4), sera constituido por areia, pé-de-pedra ou mistura de ambos, apresentando particulas
individuais resistentes, livres de torrdes de argila e outras substancias nocivas. Deverdo ser

atendidos, ainda, os seguintes requisitos:
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a) O equivalente de areia (DNER-ME 54-97) de cada fracdo componente do agregado

miudo (p6-de-pedra e/ou areia) devera ser igual ou superior a 55%;

b) E vetado o emprego de areia proveniente de cavas e/ou barrancas de rio, sem o
devido beneficiamento. Sua utilizacdo sé serd possivel apdés analises e liberacbes pela

Fiscalizacao.
O material do enchimento devera ser constituido por "filler" seco e isento de grumos.
Deverao ser obedecidos, ainda, os seguintes requisitos:

a) A faixa a ser usada deve ser aquela, cujo diametro maximo seja igual ou inferior a 2/3

da espessura da camada de revestimento;

b) A espessura da camada compactada, a ser executada de uma Unica vez, devera se

situar entre 1,5 a 3,0 vezes o didmetro maximo da mistura de agregados;

c) A fracdo retida entre duas peneiras consecutivas, com excecao das duas de maior

malha de cada faixa, ndo devera ser inferior a 4% do total;

d) As granulometrias dos agregados miudos (fragdo < 2,0 mm) deverdo ser obtidas por

"via lavada";

e) Pelo menos 50% do material passando na peneira de 0,074 mm (n°® 200), devera ser

constituido de “filler”, no caso de mistura para a camada de rolamento e de reperfilagem.

Nos casos da utilizacdo de misturas betuminosas para camada de rolamento e de
reperfilagem (Faixas II, Ill, IV e V), os vazios do agregado mineral (% VAM) deverdo ser

definidos em funcao do didmetro méaximo do agregado empregado.

Todo equipamento deverd ser inspecionado pela Fiscalizagdo, devendo ela receber
aprovagdo, sem 0 que ndo sera dada a autorizagdo para o inicio dos servicos. Caso
necessario, a Fiscalizacdo podera exigir a vistoria do equipamento por engenheiro mecanico

ou técnico qualificado.

O transporte da mistura betuminosa devera ser efetuado através de caminhdes

basculantes com cacambas metalicas, providas de lona para protecdo da mistura.
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A distribuicdo da mistura betuminosa serd normalmente efetuada através de acabadora

automotriz, capaz de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento

requeridos.

A acabadora devera ser preferencialmente equipada com esteiras metélicas para sua
locomocdo. O uso de acabadoras de pneus sO sera admitido se for comprovado que a

qualidade do servico ndo € afetada por variagdes na carga acabadora.

A acabadora devera possuir, ainda sistema composto por parafuso de rosca-sem-fim,
capaz de distribuir adequadamente a mistura, em toda a largura da faixa de trabalho e
sistema rapido e eficiente de direcdo, além de marchas para a frente e para tras, além de
alisadores, vibradores e dispositivos para seu aquecimento a temperatura especificada, de

modo que ndo haja irregularidade na distribuicdo da massa.

A compressdo da mistura betuminosa sera efetuada pela acdo combinada de rolo de

pneumaticos e rolo liso tandem, ambos autopropelidos.

O rolo pneumatico deverd ser dotado de dispositivos que permitam a mudanca
automatica da presséo interna dos pneus, na faixa de 35 Ib/pol2 a 120 Ib/pol? (de 250 kPa a
850 kPa). E obrigatéria a utilizacdo de pneus uniformes, de modo a se evitar marcas

indesejaveis na mistura comprimida.

O rolo compressor de rodas metalicas lisas, tipo tandem, devera ter peso compativel

com a espessura da camada.

O emprego de rolos lisos vibratérios podera ser admitido, desde que a frequéncia e a
amplitude vibratéria possam ser ajustadas as necessidades do servico, e que sua utilizacdo

tenha sido comprovada em servigos similares.

Em qualquer caso, os equipamentos utilizados deverdo ser eficientes no que tange a
obtencdo das densidades, preconizadas para a camada, no periodo em que a mistura se

apresentar em condicdes de temperatura que Ihe assegurem adequada trabalhabilidade.

Seréo utilizados, complementarmente, os seguintes equipamentos e ferramentas:
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a) Soquetes mecanicos ou placas vibratorias, para a compressao de areas inacessiveis

aos equipamentos convencionais;
b) Pas, enxadas, garfos, rodos e ancinhos, para operacdes complementares.
As seguintes recomendac¢des de ordem geral sdo aplicaveis a execucao do CBUQ:
- Nao sera permitida a execucédo dos servi¢cos durante dias de chuva;

- A camada de rolamento deve ser confinada lateralmente pela borda superior biselada

(chanfrada) da sarjeta, com a finalidade de evitar trincamento préximo a borda;

- No caso de desdobramento da espessura total de concreto betuminoso em duas
camadas, a pintura de ligacéo entre estas podera ser dispensada, se a execucdo da segunda

camada ocorrer logo ap6s a execucao da primeira.

- A superficie que ira receber a camada de concreto betuminoso devera se apresentar

limpa, isenta de pd ou outras substancias prejudiciais;

- Eventuais defeitos existentes deverdo ser adequadamente reparados, previamente a

aplicagao da mistura;

- A pintura de ligacdo devera apresentar pelicula homogénea e promover adequadas
condi¢des de aderéncia, quando da execuc¢do do concreto betuminoso. Se necessario, nova

pintura de ligacdo devera ser aplicada, previamente a distribuicdo da mistura;

- O concreto betuminoso devera ser produzido em usina apropriada. A usina devera ser
calibrada racionalmente, de forma a assegurar a obtencéo das caracteristicas desejadas para

a mistura;

- A temperatura de aquecimento do cimento asfaltico empregado devera ser,
necessariamente, determinada em funcdo da relagdo temperatura x viscosidade do ligante. A
temperatura mais conveniente é aquela na qual o cimento asfaltico apresenta viscosidade
“Saybolt Furol” (DNER-ME 004/94) na faixa de 75 a 95 segundos, admitindo no entanto,

viscosidade situada no intervalo de 75 a 150 segundos;

- A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°Cm nem exceder a 177°C.
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- A temperatura de aquecimento dos agregados, medida nos silos quentes, devera ser

de 10 a 15°C superior a temperatura definida para o aquecimento do ligante, desde que néo

supere a 187°C;

- A producdo de concreto betuminoso e a frota de veiculos de transporte deverdo

assegurar a operacédo continua da vibroacabadora;

- O concreto betuminoso sera transportado da usina ao local de aplicagdo, em

caminhdes basculantes com cacambas metélicas;

- A aderéncia da mistura as chapas da cacamba sera evitada mediante a aspersdo
prévia de solucdo de cal (uma parte de cal para trés de 4gua) ou agua e sabdo. Em qualquer
caso, 0 excesso de solucdo deverd ser retirado, antes do carregamento da mistura,

basculando a cacamba,;

- As cacambas dos veiculos serdo cobertas com lonas impermeaveis durante o
transporte, de forma a proteger a massa asfaltica quanto a acdo de chuvas ocasionais,
eventual contaminacdo por poeira, especialmente, perda de temperatura e queda de

particulas durante o transporte;

- A distribuicdo do concreto betuminoso somente serd permitida quando a temperatura

ambiental se encontrar acima de 10°C, e com tempo néo chuvoso;
- A temperatura da mistura, no momento da distribuigédo, ndo devera ser inferior a 120°C;

- Para o caso de emprego de concreto betuminoso como camada de rolamento ou de
ligacdo, a mistura deverd ser distribuida por uma ou mais acabadoras, atendendo aos

requisitos anteriormente especificados;

- Devera ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o conveniente
aguecimento da mesa alisadora da acabadora, a temperatura compativel com a da massa a
ser distribuida. Observar que o sistema de aquecimento destina-se exclusivamente ao
aguecimento da mesa alisadora, € nunca de massa asfaltica que eventualmente tenha

esfriado em demasia;
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- Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas deverdo ser

corrigidas de imediato, pela adicdo manual de massa, sendo o espalhamento desta efetuado
por meio de ancinhos e/ou rodos metdlicos. Esta alternativa devera ser, no entanto,

minimizada, j& que o excesso de reparo manual € nocivo a qualidade do servico;

- Para o caso de distribuicdo de massa asfaltica de graduacao "fina" em servicos de
reperfilagem, sera empregada motoniveladora, observando a temperatura minima para
distribuicdo de 120°C. A reperfilagem sera aplicada com espessura media de 3 (trés)

centimetros e sobre ela a capa de 5 (cinco) centimetros.

- A compressao da mistura betuminosa tera inicio imediatamente apos a distribuicdo da

mesma,

- A fixacdo da temperatura de rolagem esta condicionada a natureza da massa e as
caracteristicas do equipamento utilizado. Como norma geral, deve-se iniciar a compressao a
temperatura mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar, temperatura essa fixada

experimentalmente, em cada caso;

- A pratica mais frequiente de compactacao de misturas betuminosas densas usinadas a
guente contempla o emprego combinado de rolo de pneuméticos de presséao regulavel e rolo

metalico com rodas lisas, de acordo com as seguintes premissas:
* Inicia-se a rolagem com o rolo pneumatico atuando com baixa pressao;

+ Evitar manobras, frenagem e parada sobre a massa quente.
1.6 Transporte comercial de CBUQ com CAP 50/70

E responsabilidade da empresa contratada o transporte do material a ser utilizado. A

medicéo dos volumes transportados sera feita, com base nos volumes.

O concreto deve ser transportado da usina ao ponto de aplicacdo, em caminhdes
basculantes apropriados, apresentar boa vedacéo e capacidade minima de carregamento de
10 m3, devendo atender as normas e horarios estipulados pelos 6rgdos competentes do
Municipio.
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E de grande importancia que as temperaturas de transporte, estocagem e usinagem
sejam respeitadas, objetivando, dessa forma, que o produto apresente seu desempenho ideal
e, por consequéncia, que o revestimento tenha boa qualidade e durabilidade.
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MEMORIAL DESCRITIVO

LOTE Il

FORNECIMENTO E EXECUCAO DE BASE

E PAVIMENTACAO ASFALTICA
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1. FORNECIMENTO E EXECUCAO DE BASE E PAVIMENTACAO ASFALTICA

1.1 Execucdo e compactacdo de base para pavimentacdo de brita graduada,

espessura média 15cm

Serdo empregados, exclusivamente, produtos de britagem, previamente classificados, na
instalacdo de britagem, nas trés bitolas seguintes:

2" 2 D > 1";
1">D > 3/8";
3/8">D

Os materiais classificados nas trés bitolas acima enumerados em instalacdo adequada,
de modo que o produto resultante atenda as imposi¢cdes granulométricas da faixa a seguir

discriminada:

Peneira 2’ 11/2” 3/4” 3/8” N° 4 N° 40 N° 200

% passante | 100% 90-100% 50-85% 34-60% 25-45% 8-22% 2-9%

A diferenca entre as percentagens que passam na peneira n°® 4 e na peneira n° 40
devera variar entre 15% a 25%. A fracdo que passa na peneira n° 40 devera apresentar limite
de liquidez inferior ou igual a 25% e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%; quando
esses limites forem ultrapassados, o equivalente de areia devera ser maior que 30%. A
porcentagem do material que passa na peneira n° 200 ndo deverd ultrapassar 2/3 da

porcentagem que passa na peneira n° 40.

O indice de Suporte Califérnia ndo devera ser inferior a 80% e a expansdo maxima sera
de 0,5%, determinados segundo o ensaio de compactacao realizado com a energia do ensaio

Modificado de compactacao.

O agregado retido na peneira n° 10 deve ser constituido de particulas duras e duraveis,
isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, de matéria vegetal ou outra
substancia prejudicial. No ensaio de abrasdo Los Angeles, o desgaste devera ser inferior a
55%.
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Séo indicados o0s seguintes tipos de equipamento para a execucao de base ou sub-base

de pedra britada graduada:
- carro-tanque distribuidor de 4gua;
- motoniveladora pesada com escarificador;
- rolo compactador vibratorio liso;
- rolo pneumético de pressao variavel,
- ferramentas manuais;

- central de mistura dotada de unidade dosadora, com trés silos (no minimo), dispositivo
de adicdo de 4gua com controle de vazao e misturador do tipo " pug-mill *;

- veiculos transportadores.

A critério da fiscalizagdo, poderdo ser utilizados outros equipamentos que ndo o0s

relacionados.

Na central de mistura, as trés bitolas de brita serdo convenientemente proporcionadas,
de modo a fornecer o produto final de acordo com a faixa especificada; também sera
adicionada a agua necessaria a conducédo da mistura de agregados a unidade 6tima, mais 0

acrescimo destinado a fazer frente as perdas das operacdes construtivas subsequentes.

A brita graduada proveniente da central de mistura sera transportada em caminhdes
basculantes, que descarregardo as cargas na pista, onde o espalhamento sera efetuado pela
motoniveladora. A seguir, seréa efetuado o acabamento manual, em espessura solta de acordo
com a compactacao desejada para a camada.

A compactacdo terd inicio com o rolo pneumatico de pressdo variavel, para evitar
ondulacao, e tera prosseguimento com o rolo compactador vibratorio liso; durante a operacéo
de compactacdo nao poderdo ser efetuadas, na area objeto de compressédo, manobras que
impliquem em variagbes direcionais. Em cada passada, o equipamento utilizado devera

recobrir pelo menos a metade da faixa anteriormente comprimida. Durante a compactacgao, se
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necessario, podera ser promovido umedecimento adicional da camada, mediante emprego do

carro-tanque distribuidor de agua.

Em locais inacessiveis ao equipamento especificado, a compactacao requerida far-se-a

com o uso de compactadores vibratorios portateis aprovados pela fiscalizacao.

O grau de compactacao alcancado devera ser, no minimo, igual a 100%, com relacéo a
massa especifica aparente seca maxima obtida no ensaio de compactacdo com energia do
ensaio Modificado de compactacdo, com a umidade do material compreendida dentro dos

limites de umidade 6tima + 2%.

O espalhamento do material destinado a preencher os vazios far-se-a por meios
manuais ou mecanicos, em quantidade suficiente para preencher os vazios do agregado, mas

espalhado em camadas finas e sucessivas, durante o que deve continuar a compressao.

Ndo sendo mais possivel a penetracdo do material de enchimento a seco, deve-se
proceder a necessaria irrigacdo, a0 mesmo tempo que se espalha mais material de

enchimento e se continua com as operacdes de compressao.
1.2 Transporte de material com caminh&o basculante 6 m3/12 t

E responsabilidade da empresa contratada o transporte do material até o bota fora, o

mesmo devera informado pela contratante.

A medicdo dos volumes transportados sera feita, com base nos volumes geométricos
efetivamente removidos, medidos no corte (estado natural) ou depositados, medidos na pista

compactados (saibro, brita, areia, etc.).

Os caminhdes deverdo apresentar boa vedacao e capacidade minima de carregamento
de 6 m3, devendo atender as normas e horéarios estipulados pelos 6rgdos competentes do

Municipio.
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1.3 Fornecimento e execucdo de servico de pintura de ligacdo com emulséo

asfaltica catibnica RR-2C

Consiste na aplicacdo de uma camada de material asfaltico com a funcdo basica de
promover a aderéncia ou a ligacdo da superficie da camada pintada com a camada asfaltica

gue sera sobreposta.
Para pintura de ligacao devera ser utilizado a emulsao asféltica RR-2C.

A superficie a ser pintada devera ser varrida, a fim de ser eliminado o p6 e todo e
qualquer material solto.

Antes da aplicacdo da emulséo asfaltica a superficie da base devera ser umedecida.

A seguir a emulséo asfaltica devera ser aplicada com temperatura compativel com o seu

tipo. A temperatura de aplicacdo ndo devera ultrapassar 60°C.

A tolerancia admitida para a taxa de aplicacdo de emulséo diluida em agua devera ser
de +-0,2 A/m2.

A pintura devera ser executada em uma pista inteira no mesmo turno de trabalho,
deixando-a fechada para o transito, sempre que possivel.

A fim de evitar sobreposicdo ou excesso de material nos pontos inicial e final das
aplicagcbes, recomenda-se colocar faixas de papel, transversalmente a pista, de modo que a
emulsdo comece a termine de sair da barra de distribuicdo sobre essas faixas, as quais, a

seguir deverdo ser retiradas. Qualquer falha na aplicagdo devera ser imediatamente corrigida.
1.4 Fornecimento e execucao de imprimacado com asfalto diluido CM-30

Consiste na aplicacdo de uma camada de material asfaltico sobre a superficie de uma
base concluida, antes da execucgéo de um revestimento asfaltico qualquer. Esta camada serve
para aumentar a coesdo da superficie da base, pela penetracdo do material asfaltico
empregado, promover condicbes de aderéncia entre a base e o0 revestimento e

impermeabilizar a base.

O material betuminoso utilizado sera um asfalto diluido dos tipos CM — 30.
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A taxa de aplicacdo devera ser de 1,2 I/m2, devendo ser determinada experimentalmente

mediante absor¢ao pela base em 24 horas.
O equipamento minimo para a execucao da imprimacao asfaltica é o seguinte:

a) Para varredura: vassoura mecanica rotativa, ou vassouras comuns, quando a

operacao é feita manualmente. Pode ser usado também o jato de ar comprimido;

b) Para distribuicdo do ligante: caminh&o-tanque equipado com barra espargidora e
caneta distribuidora, bomba reguladora de pressao, tacometro, termémetro, etc.

Apoés a perfeita conformacdo geométrica da camada que ir4 receber a imprimacéo
asfaltica, proceder-se a varredura da superficie de modo a eliminar o material solto existente.
Quando a base estiver muito seca e poeirenta deve-se umidecé-la ligeiramente antes da
distribuicéo do ligante.

Aplica-se a seguir, 0 material betuminoso adequado, na temperatura compativel com o
seu tipo, na quantidade certa e na maneira mais uniforme. N&o deve ser aplicado em dias de

chuva ou quando esta estiver eminente.

Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento do ligante. As faixas de viscosidade recomendadas para o espalhamento s&o
de 20 a 60 segundos Saybolt-Furol.

Deve-se executar a imprimacdo em toda a camada, em um mesmo turno de trabalho, e

deixa-la fechada ao transito.

Quando isso nao for possivel, deve-se trabalhar em meia pista, fazendo a imprimacéo da
adjacente, logo que seja permitida sua abertura ao transito. A formacéo de pocas de ligante

na superficie da base deve ser evitada.

Caso isso aconteca torna-se necesséria a remoc¢do das mesmas. A fim de evitar a
superposicdo ou excesso de material nos pontos iniciais e final das aplicacdes, devem-se
colocar faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o material betuminoso
comece e cesse de sair da barra de distribuicdo sobre essas faixas, as quais, a seguir, sdo

retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do material betuminoso deve ser corrigida.
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O tempo de cura é geralmente de 48 horas, dependendo das condi¢Bes climaticas

(temperatura, ventos, etc.).

1.5 Fornecimento e execucdo de concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ),

camada de rolamento (com CAP 50/70), exclusive transporte

Os servicos consistem no fornecimento e a usinagem de materiais, mao-de-obra e
eguipamentos necessarios a execucao e ao controle de qualidade de camadas de concreto
betuminoso usinado a quente (CBUQ).

O concreto betuminoso usinado a quente é o revestimento flexivel, resultante de uma
mistura betuminosa executada em usina apropriada, composta de agregados minerais e

cimento asfaltico de petroleo, espalhada e comprimida a quente.
Deverd ser utilizado CAP 50/70 (classificagcéo por viscosidade).

O agregado graudo, assim considerado o material retido na peneira de 4,8 mm (n° 4),
sera constituido por produtos de britagem provenientes de rochas sas (granitos, gnaisses,
basalto, etc..), apresentando particulas limpas e duraveis, livres de torrbes de argila e outras

substancias nocivas, atendendo aos seguintes requisitos:

a) Quando submetidos a avaliacéo da durabilidade com solugéo de sulfato de sodio, em
cinco ciclos (método DNER-ME 89-94), os agregados deverao apresentar perdas inferiores a
12%;

b) Para o agregado retido na peneira de 2,0 mm (n°® 10), a porcentagem de desgaste no
ensaio de abrasao "Los Angeles" - DNER ME-78/94, correspondente a norma NBR 6465 da

ABNT, ndo devera ser superior a 40%;

c) Deve apresentar boa adesividade com material asfaltico, determinada pelo método

DNER ME 78/94. Caso isto nédo ocorra, deve ser empregado um melhorador de adesividade;

d) A porcentagem de graos de forma lamelar, determinada como a seguir indicado, ndo
podera ser superior a 20%;

(I+ 1,25g) >= 6 e onde:
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| = maior dimensao de grao;

e = afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido o

grao;
g = meédia das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o gréo.

e) A porcentagem de grdos defeituosos (conchoidais, de alteracdo de rocha, esféricos,

etc.) ndo devera ser superior a 5%.

O agregado miudo, assim considerado o material que passa na peneira de 4,8 mm (n°
4), sera constituido por areia, pé-de-pedra ou mistura de ambos, apresentando particulas
individuais resistentes, livres de torrGes de argila e outras substancias nocivas. Deverdo ser

atendidos, ainda, os seguintes requisitos:

a) O equivalente de areia (DNER-ME 54-97) de cada fragcdo componente do agregado

miudo (po-de-pedra e/ou areia) devera ser igual ou superior a 55%;

b) E vetado o emprego de areia proveniente de cavas e/ou barrancas de rio, sem o
devido beneficiamento. Sua utilizacdo sé serd possivel apO0s analises e liberacBes pela

Fiscalizacao.
O material do enchimento devera ser constituido por “filler" seco e isento de grumos.
Deverao ser obedecidos, ainda, os seguintes requisitos:

a) A faixa a ser usada deve ser aquela, cujo diametro maximo seja igual ou inferior a 2/3

da espessura da camada de revestimento;

b) A espessura da camada compactada, a ser executada de uma Unica vez, devera se

situar entre 1,5 a 3,0 vezes o didametro maximo da mistura de agregados;

c) A fracdo retida entre duas peneiras consecutivas, com exce¢do das duas de maior
malha de cada faixa, ndo devera ser inferior a 4% do total;

d) As granulometrias dos agregados miudos (fracdo < 2,0 mm) deverdo ser obtidas por

"via lavada";
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e) Pelo menos 50% do material passando na peneira de 0,074 mm (n° 200), devera ser

constituido de “filler”, no caso de mistura para a camada de rolamento e de reperfilagem.

Nos casos da utilizacdo de misturas betuminosas para camada de rolamento e de
reperfilagem (Faixas II, lll, IV e V), os vazios do agregado mineral (% VAM) deverdo ser

definidos em funcéo do didmetro maximo do agregado empregado.

Todo equipamento devera ser inspecionado pela Fiscalizagdo, devendo ela receber
aprovacdo, sem o0 que ndo sera dada a autorizagdo para o inicio dos servicos. Caso
necessario, a Fiscalizacdo podera exigir a vistoria do equipamento por engenheiro mecanico

ou técnico qualificado.

O transporte da mistura betuminosa devera ser efetuado através de caminhdes

basculantes com cacambas metalicas, providas de lona para prote¢do da mistura.

A distribuicdo da mistura betuminosa serd normalmente efetuada através de acabadora
automotriz, capaz de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento

requeridos.

A acabadora devera ser preferencialmente equipada com esteiras metalicas para sua
locomocdo. O uso de acabadoras de pneus s6 sera admitido se for comprovado que a

gualidade do servico ndo € afetada por variagdes na carga acabadora.

A acabadora devera possuir, ainda sistema composto por parafuso de rosca-sem-fim,
capaz de distribuir adequadamente a mistura, em toda a largura da faixa de trabalho e
sistema rapido e eficiente de direcdo, além de marchas para a frente e para tras, além de
alisadores, vibradores e dispositivos para seu aquecimento a temperatura especificada, de

modo que nao haja irregularidade na distribuicdo da massa.

A compressdo da mistura betuminosa sera efetuada pela acdo combinada de rolo de

pneumaticos e rolo liso tandem, ambos autopropelidos.

O rolo pneumatico deverd ser dotado de dispositivos que permitam a mudanca

automatica da presséao interna dos pneus, na faixa de 35 Ib/pol2 a 120 Ib/pol? (de 250 kPa a
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850 kPa). E obrigatéria a utilizacdo de pneus uniformes, de modo a se evitar marcas

indesejaveis na mistura comprimida.

O rolo compressor de rodas metalicas lisas, tipo tandem, devera ter peso compativel

com a espessura da camada.

O emprego de rolos lisos vibratérios podera ser admitido, desde que a frequéncia e a
amplitude vibratoria possam ser ajustadas as necessidades do servigo, e que sua utilizagdo

tenha sido comprovada em servi¢cos similares.

Em qualquer caso, os equipamentos utilizados deverdo ser eficientes no que tange a
obtencdo das densidades, preconizadas para a camada, no periodo em que a mistura se

apresentar em condicdes de temperatura que lhe assegurem adequada trabalhabilidade.
Seréo utilizados, complementarmente, 0s seguintes equipamentos e ferramentas:

a) Soquetes mecanicos ou placas vibratorias, para a compressao de areas inacessiveis

aos equipamentos convencionais;
b) Péas, enxadas, garfos, rodos e ancinhos, para opera¢des complementares.
As seguintes recomendac¢des de ordem geral sdo aplicaveis a execucdo do CBUQ:
- Nao sera permitida a execuc¢do dos servi¢os durante dias de chuva;

- A camada de rolamento deve ser confinada lateralmente pela borda superior biselada

(chanfrada) da sarjeta, com a finalidade de evitar trincamento proximo a borda;

- No caso de desdobramento da espessura total de concreto betuminoso em duas
camadas, a pintura de ligacédo entre estas podera ser dispensada, se a execu¢do da segunda

camada ocorrer logo apos a execuc¢ao da primeira.

- A superficie que ira receber a camada de concreto betuminoso devera se apresentar
limpa, isenta de p6 ou outras substancias prejudiciais;

- Eventuais defeitos existentes deverdao ser adequadamente reparados, previamente a

aplicacdo da mistura;
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- A pintura de ligacdo deverd apresentar pelicula homogénea e promover adequadas

condi¢Bes de aderéncia, quando da execugdo do concreto betuminoso. Se necessério, nova

pintura de ligacdo devera ser aplicada, previamente a distribuicdo da mistura;

- O concreto betuminoso devera ser produzido em usina apropriada. A usina devera ser
calibrada racionalmente, de forma a assegurar a obtencéo das caracteristicas desejadas para

a mistura;

- A temperatura de aquecimento do cimento asfaltico empregado devera ser,
necessariamente, determinada em funcdo da relacéo temperatura x viscosidade do ligante. A
temperatura mais conveniente é aquela na qual o cimento asfaltico apresenta viscosidade
“Saybolt Furol” (DNER-ME 004/94) na faixa de 75 a 95 segundos, admitindo no entanto,

viscosidade situada no intervalo de 75 a 150 segundos;
- A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°Cm nem exceder a 177°C.

- A temperatura de aquecimento dos agregados, medida nos silos quentes, devera ser
de 10 a 15°C superior a temperatura definida para o aquecimento do ligante, desde que néo
supere a 187°C;

- A producdo de concreto betuminoso e a frota de veiculos de transporte deverdo

assegurar a operacdo continua da vibroacabadora;

- O concreto betuminoso sera transportado da usina ao local de aplicagdo, em

caminhdes basculantes com cacambas metdlicas;

- A aderéncia da mistura as chapas da cacamba sera evitada mediante a asperséo
prévia de solucao de cal (uma parte de cal para trés de agua) ou agua e sabdo. Em qualquer
caso, 0 excesso de solucdo devera ser retirado, antes do carregamento da mistura,

basculando a cacamba,;

- As cacambas dos veiculos serdo cobertas com lonas impermeaveis durante o
transporte, de forma a proteger a massa asféltica quanto a acdo de chuvas ocasionais,
eventual contaminacdo por poeira, especialmente, perda de temperatura e queda de

particulas durante o transporte;
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- A distribuicdo do concreto betuminoso somente sera permitida quando a temperatura

ambiental se encontrar acima de 10°C, e com tempo n&o chuvoso;
- A temperatura da mistura, no momento da distribuicdo, ndo devera ser inferior a 120°C;

- Para o caso de emprego de concreto betuminoso como camada de rolamento ou de
ligagdo, a mistura deverd ser distribuida por uma ou mais acabadoras, atendendo aos
requisitos anteriormente especificados;

- Devera ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o conveniente
aguecimento da mesa alisadora da acabadora, a temperatura compativel com a da massa a
ser distribuida. Observar que o sistema de aquecimento destina-se exclusivamente ao
aguecimento da mesa alisadora, € nunca de massa asfaltica que eventualmente tenha

esfriado em demasia;

- Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas deverao ser
corrigidas de imediato, pela adicdo manual de massa, sendo o espalhamento desta efetuado
por meio de ancinhos e/ou rodos metalicos. Esta alternativa devera ser, no entanto,

minimizada, ja que o excesso de reparo manual € nocivo a qualidade do servico;

- Para o caso de distribuicdo de massa asfaltica de graduacdo "fina" em servicos de
reperfilagem, sera empregada motoniveladora, observando a temperatura minima para
distribuicdo de 120°C. A reperfilagem sera aplicada com espessura média de 3 (trés)

centimetros e sobre ela a capa de 5 (cinco) centimetros.

- A compressao da mistura betuminosa tera inicio imediatamente apos a distribuicdo da

mesma,

- A fixagcdo da temperatura de rolagem esta condicionada a natureza da massa e as
caracteristicas do equipamento utilizado. Como norma geral, deve-se iniciar a compressao a
temperatura mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar, temperatura essa fixada

experimentalmente, em cada caso;
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- A pratica mais frequiente de compactacdo de misturas betuminosas densas usinadas a

quente contempla o emprego combinado de rolo de pneuméticos de pressédo regulavel e rolo

metalico com rodas lisas, de acordo com as seguintes premissas:
* Inicia-se a rolagem com o rolo pneumatico atuando com baixa pressao;

« Evitar manobras, frenagem e parada sobre a massa quente.
1.6 Transporte comercial de CBUQ com CAP 50/70

E responsabilidade da empresa contratada o transporte do material a ser utilizado. A

medicéo dos volumes transportados sera feita, com base nos volumes.

O concreto deve ser transportado da usina ao ponto de aplicagdo, em caminhdes
basculantes apropriados, apresentar boa vedacéo e capacidade minima de carregamento de
10 m3, devendo atender as normas e horarios estipulados pelos 6rgdos competentes do

Municipio.

E de grande importancia que as temperaturas de transporte, estocagem e usinagem
sejam respeitadas, objetivando, dessa forma, que o produto apresente seu desempenho ideal

e, por consequéncia, que o revestimento tenha boa qualidade e durabilidade.
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