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CONSIDERACOES GERAIS

O Memorial Descritivo e Especificacdes foi elaborado com a finalidade de completar
os projetos, fixar normas e caracteristicas no uso e escolha dos materiais e servicos
a serem empregados;

A _execucdo dos servicos obedecerd aos dispostos das normas e métodos
construtivos da ABNT;

Inicialmente, deverd ser realizada a locacdo e nivelamento da obra, obedecendo ao
projeto, observando as distdncias e a cota de cada estaca, a serem feitos com
equipamento tipo Estacdo Total, por profissional de topografia habilitado;

As obras deverdo ser sinalizadas e ter protecdes para a sequranca de transeuntes;
Qualquer alteracGo na obra por qualquer motivo so serd autorizado apods mediante
comunicacdo e aceite por escrito por parte da contratante em conjunto com o
profissional (is) responsdvel (is) pelo projeto;

Qualquer alteracdo executada sem as devidas autorizacbes e aceites descritos
acima, implica em apresentacdo de projeto As Built as expensas da contratada,
sem direito a aditivos por este servico.

CONTROLE TECNOLOGICO

O controle tecnoldgico na pavimentacdo deverd ser realizado a cada camada do
pavimento realizada e finalizada, para controle de espessura e dos agregados
utilizados;

Para a pavimentacdo o controle tecnoldgico se dard para as pecas do pavimento
intertravado no teste de resisténcia a compressdo;

Os controles tecnoldgicos deverdo ser realizados de acordo com as normas técnicas
e com custos absorvidos pela construtora (pela contratada).
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1- PLANO BASICO AMBIENTAL - PBA

Plano Basico Ambiental desenvolvido pela empresa responsavel ACQUAPLAN
Tecnologia e Consultoria Ambiental Ltda.

2 - SERVICOS INICIAIS

2.1 - Placa de obra em chapa de ago galvanizado

A placa da obra devera ser em chapa metdlica, com 4,50 m?, com as informacg&es
da obra conforme o modelo fornecido pelo convénio;
A apropriacdo do servico serd por metro quadrado.

2.2 - Placa de responsaveis técnicos padrdao AMFRI

A placa da obra deverd ser em chapa metalica, com 0,80 m?, com as informacdes
dos responsaveis técnicos pelo projeto e suas respectivas disciplinas, em material
plastico (poliestireno), para a fixacdo ou aplicacdo de adesivo, e suporte em
madeira, resistente as intempéries. A mesma devera ser fixada no canteiro num
prazo maximo de trés dias apds a emissdo da ordem de servico e sera de acordo
com as especificagGes do programa que gerir a obra;

A apropriacdo do servico serd por metro quadrado.
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2.3 - Administragao local

A obra deverd contar com um Engenheiro civil de obra pleno, um Engenheiro
ambiental pleno, um Eletricista, um Técnico em seguranca do trabalho e um
Encarregado geral;

A atribuicdo do Engenheiro civil de obra pleno serd o gerenciamento da obra e
deverda ter o dominio da mesma para acompanhamento geral. Deve estar
disponivel para sanar qualquer duvida referente ao canteiro de obra, ao
desenvolvimento dos servigos de controle de qualidade e a execugdo de todos os
servicos de supervisdo técnica ligados a producao;

A atribuicdo do Engenheiro ambiental pleno sera pela gestdo ambiental da obra e
servicos afins;

O Eletricista sera responsavel pelas instalagdes elétricas de iluminagao e demais
atividades afins;

O Técnico em seguranca do trabalho serd responsavel pela integridade e saide dos
trabalhadores da obra, usudrios e pedestres em geral, e servicos afins;

O Encarregado geral deverad ter experiéncia comprovada com acompanhamento de
obra e execucdo dos servicos técnicos expressos em projeto. Este também devera
estar presente nas decisdes e nas necessidades do dia-a-dia dos funcionarios;

A locacdo da obra devera ser executada seguindo rigorosamente as cotas e demais
indicacGes do projeto. De inicio deverdo ser marcados “in loco”, por meio de
servicos especializados de topografia, pontos de locagcdo devidamente identificados
sob a orientacdo de iniciar os trabalhos previstos para a obra em questdo. E de
fundamental importancia a correta demarcacdo dos niveis e caimentos do terreno
para a correta drenagem pluvial;

Para a execucdo deste servico deverdo ser utilizados equipamentos topograficos de
precisdo, inclusive sistema de nivelamento para controles horizontais, verticais e de
alinhamentos, bem como seus acessorios;

Cabera a equipe técnica garantir o correto andamento da obra, manter atualizado
o didrio de obra, comunicar qualquer assunto relevante ao responsavel técnico da
CONTRATADA e a FISCALIZACAO, garantir a correta verificagdo das locacdes e
niveis, manter atualizadas as pranchas dos projetos e outras atividades necessarias
ao bom andamento da obra, incluindo elaboracdo de relatdrios e trabalhos
técnicos sobre as questdes de engenharia e seguranca do trabalho e saude
ocupacional;

Caso haja a necessidade de mais horas técnicas dos profissionais acima
mencionados, essas horas ndo dardo direito a aditivo;

A apropriacdo do servico sera por unidade, sendo paga mensalmente e
proporcionalmente através das medi¢des dos servigos executados e aceitos.

2.4 - Locagao de container 2,30 x 6,00 m, alt. 2,50 m, com 1 sanitario, para escritdrio,
completo, sem divisdrias internas

2.5 - Locagdo de container 2,30 x 6,00 m, alt. 2,50 m, para escritdrio, sem divisdrias
internas e sem sanitdrio
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2.6 - Transporte com caminhdo carroceria com capacidade de 11 t e com guindauto

de 45 t.m - rodovia pavimentada

e A empresa responsdvel pela execucdao da obra devera ter como escritdrio dois
contéineres com medidas minimas de 2,30 x 6,00 m e altura de 2,50 m sendo um
com um sanitario;

e Caso a empresa fornega container maior que as medidas apresentadas nao terd

direito a aditivo;

Juntamente com a fiscalizacdo da obra, a empresa devera instalar o container em

local aonde ndo venha a atrapalhar a obra e que seja em local seguro e de facil

acesso;

Os contéineres servirdo de escritério da obra, onde neles deverdo estar todos

projetos, memoriais, planilha orgamentaria vencedora bem como o diario de obras;

As apropriagdes dos servigos serdo por més e tonelada por quildmetro.

2.7 - Banheiro quimico, com uma limpeza semanal

e A locacdo do banheiro quimico devera ser efetuada junto a empresa especializada
com a inclusdo de limpeza semanal do mesmo;

e Ao final da obra os banheiros quimicos deverdo ser retirados imediatamente;

e A apropriacdo do servico serd por unidade por més.

2.8 - Energia elétrica comercial, baixa tensao, relativa ao consumo de até 100 kwh,

incluindo ICMS, PIS/PASEP e COFINS

e O consumo de energia é estimado, podendo a empresa contratada utilizar
equipamentos a combustivel ou gerador, razao pela qual, este item ndo sera
aferido, nem serd dado qualquer aditivo de supressdo ou de acréscimo;

e A apropriacdo do servigo sera por quilowatt-hora.

2.9 - Mobilizagao e desmobilizagao

e A mobilizacdo consiste em reunir os equipamentos e materiais para dar o inicio a
obra em questdo;

e A desmobilizagdo consiste em retirar do local da obra todos os materiais que
sobraram de cada etapa dos servigos, os equipamentos, além de entregar a obra
devidamente limpa;

e A apropriacdo dos servicos sera por unidade.

2.10 - Limpeza permanente da obra

e Dever] ser realizada a limpeza periddica da obra removendo entulhos, restos de
materiais, sujeiras e demais residuos. A obra deverd ser mantida limpa, organizada
e segura durante toda a execucao;

e Vale lembrar que todo o residuo produzido na obra devera ter uma criteriosa
avaliacdo, em conjunto com a FISCALIZACAO, para reutilizagdo na prépria obra.
Para o material que ndo puder ser reaproveitado na obra, este devera ser
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separado, destinado para reciclagem ou reuso, quando couber, ou descartado em
bota fora com licenca ambiental;
e A apropriacdo do servico serd por més.

2.11 - Retirada de meio-fio existente, com empilhamento

e Os meio-fios existentes, no alinhamento das novas calcadas ou pista, serdo
retirados e empilhados para posterior carregamento e transporte;

e Aapropriagao sera por metro.

2.12 - Remocgao de cerca com mourodes de concreto

e As cercas existentes que ficarem sobre o alinhamento do passeio serdao relocadas
para a divisa do passeio e o lote;

e As apropriacdes dos servigos serdao por metro.

2.13 - Demolicdo de lajes, de forma mecanizada com martelete, sem

reaproveitamento

e As calgadas/passeios/pavimentos, em concreto, existentes que ficarem sobre o
alinhamento do novo tracado serdo demolidas;

e Retirar todas as cargas que estiverem sobre a laje a ser demolida;

e A laje de concreto deve ser demolida gradualmente com o cuidado de nao
instabilizar eventual parte que esteja dando suporte aos operdrios;

e A demolicdo da laje é feita, por servente e pedreiro, com o uso de martelete ou
rompedor pneumatico manual, com silenciador, nas partes de concreto, e de
tesoura, nas armaduras;

e A apropriacdo do servico sera por volume de laje a ser demolido.

2.14 - Demolicdo de pavimento intertravado, de forma manual, com

reaproveitamento

e As calcadas/passeios, com pavimento intertravado, existentes que ficarem sobre o
alinhamento do novo tracado serdo demolidas;

e A demoligdo do pavimento intertravado é feita com o uso de picareta, ponteira e
enxada, por servente e calceteiro;

e Executar o servico de modo cuidadoso para se preservar a integridade dos
intertravados a serem reaproveitados;

e Apo0s a retirada dos elementos empilha-los no proprio local;

e A apropriacdo do servigo serd por area de pavimento intertravado a ser demolido.

2.15 - Demoli¢do parcial de pavimento asfiltico, de forma mecanizada, sem

reaproveitamento

e Os pavimentos asfalticos existentes que ficarem sobre o alinhamento do novo
tragcado serao demolidos;
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Cortar o perimetro do trecho do pavimento a ser removido com a cortadora de
piso/asfalto com disco de corte diamantado segmentado para concreto;

Remover o pavimento asfaltico com uso de escavadeira hidraulica sobre esteiras;

A apropriacdo do servico serd por area de pavimento asfaltico a ser demolido.

2.16 - Escavacdo em obras de infraestrutura, com escavadeira hidraulica (cagamba:
0,8 m3/ 111hp)

Escavar os segmentos da via (cortes), cuja implantacdo requer escavacdo e
transporte do material constituinte do terreno natural ao longo do eixo e no
interior dos limites dos offsets que definem o corpo da via;

A escavacdo sera executada de acordo com cotas de projeto, para receber as
camadas que compde o pavimento;

Todo o pavimento (lajota, paralelepipedo) escavado ao longo da via devera ser
transportado para o local de bota fora a ser definido pela Prefeitura Municipal;

A apropriacdo do servico serd em metro cubico.

2.17 - Fresagem de pavimento asfaltico (profundidade até 5,0 cm) - exclusive
transporte

O servigo inicia-se com a fresadora ajustada para remogdo da camada de
pavimento asfaltico na espessura e largura prevista em projeto. A fresagem deve-
se iniciar na borda mais baixa da via;

Durante a execuc¢do do servico, deve-se fazer o jateamento continuo de agua para
o resfriamento dos dentes da fresadora e o controle da emissdo de poeira;

O material fresado é, através da esteira elevatéria, lancado em caminhdes
basculantes, onde posteriormente é destinado para a reciclagem, ou para locais de
bota-fora;

A via a ser fresada deve ser limpa, utilizando-se a vassoura mecanica rebocavel
acoplada a minicarregadeira para remocdo de detritos e materiais que possam ter
permanecido apds a fresagem;

A apropriacdo do servico serd em metro quadrado.

2.18 - Carga, manobra e descarga de entulho em caminh&o basculante 10 m? - carga
com escavadeira hidraulica (cagamba de 0,80 m*® / 111 hp) e descarga livre

2.19 - Transporte com caminh3o basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,
DMT até 30 km,

Todo o material proveniente das demolicdes e retiradas sera carregado,
transportado e descarregado em local de bota fora a ser definido pela Prefeitura
Municipal;
As apropriacbes dos servicos serdo por metro cubico e por metro cubico por
quildmetro.
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3 - CONTROLE TECNOLOGICO

3.1 - Ensaio de determinac¢ao da resisténcia a compressao do concreto

e A empresa vencedora da licitagdao devera apontar o laboratério que ird realizar os
ensaios e controle de qualidade para a prefeitura, que tera poder de veto caso este
laboratério ndo apresente os requisitos técnicos necessarios;

e A cada trecho de no maximo 2.500 m? de pavimento, definido para inspecdo,
deverdo ser moldados aleatoriamente e de amassadas diferentes, no minimo, 6
exemplares de corpos de prova sendo cada exemplar constituido por, no minimo, 2
corpos de prova cilindricos de uma mesma amassada, cujas dimensdes, preparo e
cura deverdo estar de acordo com a norma NBR 5738. Na identificacdo dos corpos
de prova deverd constar a data da moldagem, a classe do concreto e outras
informacgdes julgadas necessarias;

e Os corpos de prova deverdo ser ensaiados sempre em duas idades, 7 (sete) dias e
28 (vinte e oito) dias. E esperado que o concreto alcance aproximadamente 70% de
sua resisténcia logo na primeira idade, sendo a resisténcia a compressdo axial nos
corpos de prova cilindricos de acordo com a norma NBR 5739;

e A apropriacdo do servico sera por unidade.

3.2 - Determinacdo do teor de betume e andlise granulométrica do concreto

asfaltico

e Todos os trechos da pavimentagao asfaltica deverdo ser submetidos aos ensaios de
extracdo de camada do pavimento (amostras retiradas a cada 700 m? de pista),
para verificacdo da base de brita e do traco da mistura do CBUQ, segundo norma
DNIT 031/2006 ES;

e A apropriacdo do servigo serd por unidade.

4 - SINALIZACAO DE OBRA

4.1 - Barreira de sinalizagao tipo | de direcionamento ou bloqueio - utilizagao de 150
ciclos - fornecimento, 01 implantagdo e 01 retirada didria

4.2 - Cone plastico para canalizagdo de transito - utilizagdo de 150 ciclos -
fornecimento, 01 implantagao e 01 retirada diaria

4.3 - Placa de adverténcia para sinalizagdo de obras montada em suporte metalico
movel, lado 1,00 m - utilizacao de 600 ciclos - fornecimento, 01 implantagao e 01
retirada diaria

4.4 - Placa de regulamentacdo para sinalizacdo de obras montada em suporte
metdlico mével - D = 1,00 m - utilizagdo de 600 ciclos - fornecimento, 01 implantagdo
e 01 retirada didria

4.5 - Placa de regulamentacdo para sinalizacdo de obras montada em suporte
metdlico mével, R1 lado 0,414 m - utilizacdo de 600 ciclos - fornecimento, 01
implantag¢ao e 01 retirada diaria
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4.6 - Placa para sinalizagcdao de obras montada em cavalete metalico - 1,00 x 1,00 m -

utilizacdo de 600 ciclos - fornecimento, 01 implantagdo e 01 retirada diaria

e Uma sinalizagao para as obras deve advertir, com a necessdria antecedéncia, a
existéncia de obras ou situagcdes de emergéncia adiante e a situacdo que se
verificard na pista de rolamento, regulamentar a velocidade e outras condigdes
para a circulagdo segura, canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto a obra, de
modo a evitar movimentos conflitantes, evitar acidentes e minimizar
congestionamento e fornecer informacdes corretas, claras e padronizadas aos
usuarios da via;

e A sinalizacdo provisdria deve ter caracteristicas proprias e ser as mais portateis
possiveis durante o tempo de execucdo da obra;

e Alocalizacdo da obra na pista de rolamento determina a alteracdo da circulacdo de
forma especifica. Isso implica em variacbes na forma de sinalizar o trecho em
obras, com o objetivo de canalizar adequadamente o fluxo de veiculos;

e Asinalizagdo proviséria deve apresentar dimensdes e caracteristicas padronizadas,
ser implantada com critérios uniformes, apresentar bom estado de conservacao,
estar adaptada as condi¢Oes atmosféricas, devendo ser sempre retrorrefletiva e ser
objeto de manutencdo, durante o tempo de execugdo da obra;

e A CONTRATADA devera seguir as recomendagoes do Codigo de Transito Brasileiro
(CTB) e ao Manual de Sinalizacdo de Obras e Emergéncias em Rodovias do
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT), para a execuc¢do
da sinalizagcdo proviséria adequando-a ao servico executado e seu processo de
execucdo de obra. Sendo assim, é de sua responsabilidade a obrigacdo de sinalizar
a obra;

e A CONTRATANTE devera aprovar os projetos de sinalizagao provisdria que atendam
as diretrizes estabelecidas e através de fiscalizagdo para que sejam efetivamente
implantados;

e As apropria¢des dos servicos serdao por unidade por dia.

5 - DRENAGEM PLUVIAL

5.1- Escava¢do em obras de infraestrutura, com escavadeira hidraulica (cagamba:

0,8 m®/ 111hp)

5.2 - Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em caminhao

basculante 10 m3 - carga com escavadeira hidraulica (cagamba de 1,20 m3 / 155 hp) e

descarga livre

5.3 - Transporte com caminh3o basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,

DMT até 30 km

5.4 - Espalhamento de material com trator de esteiras

e Escavar os segmentos da via (cortes), cuja implantacdo requer escavacdo e
transporte do material constituinte do terreno natural ao longo do eixo e no
interior dos limites dos offsets que definem o corpo da via;
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e A escavacdo sera executada de acordo com cotas de projeto, para receber as
camadas que compde o pavimento;

e Todo o solo (base, sub-base) escavado ao longo da via devera ser transportado
para o local de bota fora a ser definido pela Prefeitura Municipal;

e As apropriagdes dos servigos serdo em metro cubico e metro cubico por
quildometro.

5.5 - Escava¢ao mecanizada de vala com prof. até 1,5 m (média entre montante e

jusante/uma composi¢ado por trecho), com retroescavadeira (0,26 m3/88 hp), larg. de

0,8 ma 1,5 m, emsolo de 1a categoria, em locais com alto nivel de interferéncia

5.6 - Escavacao mecanizada de vala com prof. até 1,5 m (média entre montante e

jusante/uma composicdo por trecho), com escavadeira hidraulica (0,8m3), larg. de

1,5 ma 2,5 m, em solo de 1a categoria, em locais com alto nivel de interferéncia

5.7 - Escavacao mecanizada de vala com prof. maior que 1,50 m até 3,0 m (média

montante e jusante/uma composi¢do por trecho), escavadeira (1,2 m3), larg. de 1,5

m a 2,5 m, em solo de 1a categoria, em locais com alto nivel de interferéncia

e Escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia, com retroescavadeira sobre
rodas com carregadeira ou escavadeira hidrdulica sobre esteiras e auxilio de
servente ao equipamento;

e A escavagdo deve atender as exigéncias da NR 18 (CondigGes e meio ambiente de
trabalho na industria da construgao);

e As apropriagdes dos servigos serdao por volume de corte geométrico.

5.8 - Esgotamento com bomba submersa

e Serdo utilizados dois conjuntos moto-bomba para rebaixamento do lencol freatico
na execucao das obras de drenagem pluvial;

e A apropriagdo do servico sera por hora.

5.9 - Escoramento de vala, tipo pontaleteamento, com profundidade de 1,5 a 3,0 m,

largura maior ou igual a 1,5 m e menor que 2,5 m

e Apds a abertura da vala, deve-se executar o escoramento da vala para evitar
desmoronamentos;

e O servico de escoramento inicia, pelo carpinteiro com auxilio do servente, com a
colocagdo das tabuas de madeira, verticalmente, espagadas de 1,35 m de “eixo a
eixo”, assim que a escavacao disponibiliza frente de servico;

e Apods a colocacdo das tabuas, é feito a cada metro de profundidade da vala a
instalagdo das escoras (pecas de madeira roliga) horizontalmente, e utilizados
pregos para fixa-las as tabuas de madeira;

e A partir dai os demais servicos sdo executados tais como: preparo do fundo,
assentamento da tubulacdo e reaterro;

e Durante o reaterro é feita a retirada dos escoramentos simultaneamente;

e As apropriacdes dos servicos serdo por area total de paredes a serem contidas.
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5.10 - Escoramento continuo ¢/ chapas metalicas grossas

Apds a abertura da vala, deve-se executar o escoramento da vala para evitar
desmoronamentos;

Consiste em escorar a superficie lateral das valas com chapas metdlicas de 5/8”
travadas com estroncas metalicas ou de eucalipto, conforme detalhe em projeto;
Durante o reaterro é feita a retirada dos escoramentos simultaneamente;

A apropriacdo do servico serd por area total de paredes a serem contidas.

5.11 - Preparo de fundo de vala com largura menor que 1,5 m, com camada de brita,
langamento mecanizado

5.12 - Preparo de fundo de vala com largura maior ou igual a 1,5 m e menor que 2,5
m, com camada de brita, langamento mecanizado

Finalizada a contencdo da vala procede-se a preparar o fundo da vala para receber
o assentamento das redes de drenagem pluvial;

O servico consiste na limpeza, regularizacdo e ajuste de declividade, conforme
previsto em projeto, do fundo da vala;

E feita a execucdo de um lastro com material granular, brita, com lancamento do
material na vala de forma mecanizada, com retroescavadeira sobre rodas e
compactacdo do solo, com compactador de percussao (soquete) e da camada de
material granular no preparo do fundo de vala;

O pedreiro executa o nivelamento e regularizacao do fundo da vala;

O servente auxilia o pedreiro, faz a limpeza da vala e opera o compactador;

A partir dai os demais servicos sdo executados tais como: assentamento da
tubulacdo e reaterro;

As apropriacOes dos servicos serdo por volume total de brita a ser utilizado.

5.13 - Tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais, didametro de 300mm,
junta rigida, instalado em local com alto nivel de interferéncias - fornecimento e
assentamento

Serd tubo de concreto armado, classe PA-1, com encaixe ponta e bolsa, didmetro
nominal de 300 mm;

Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar regularizado
e com a declividade prevista em projeto;

Transportar com auxilio da escavadeira o tubo para dentro da vala, com cuidado
para ndo danificar a peca;

Limpar as faces externas das pontas dos tubos e as internas das bolsas;

Posicionar a ponta do tubo junto a bolsa do tubo ja assentado, proceder ao
alinhamento da tubulagao e realizar o encaixe;

O sentido de montagem dos trechos deve ser realizado de jusante para montante,
caminhando-se das pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado
deve ter como extremidade livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do
tubo subsequente;
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e Finalizado o assentamento dos tubos, executam-se as juntas rigidas, feitas com
argamassa, aplicando o material na parte externa de todo o perimetro do tubo;

e As apropriacbes dos servicos serdo por comprimento de rede com tubo de
concreto efetivamente instalado em valas de redes coletoras de agua pluviais.

5.14 - Tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais, didametro de 400
mm, junta rigida, instalado em local com alto nivel de interferéncias - fornecimento e
assentamento

e Serd tubo de concreto armado, classe PA-1, com encaixe ponta e bolsa, didmetro
nominal de 400 mm;

e Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar regularizado
e com a declividade prevista em projeto;

e Transportar com auxilio da escavadeira o tubo para dentro da vala, com cuidado
para nao danificar a pega;

e Limpar as faces externas das pontas dos tubos e as internas das bolsas;

e Posicionar a ponta do tubo junto a bolsa do tubo ja assentado, proceder ao
alinhamento da tubulacdo e realizar o encaixe;

e O sentido de montagem dos trechos deve ser realizado de jusante para montante,
caminhando-se das pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado
deve ter como extremidade livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do
tubo subsequente;

e Finalizado o assentamento dos tubos, executam-se as juntas rigidas, feitas com
argamassa, aplicando o material em todo o perimetro do tubo;

e As apropriacbes dos servicos serdo por comprimento de rede com tubo de
concreto efetivamente instalado em valas de redes coletoras de agua pluviais.

5.15 - Assentamento de tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais, DN
600 mm, instalado em local com alto nivel de interferéncias (ndo inclui
fornecimento)

5.16 - Tubo de concreto armado para aguas pluviais, classe PA-2, com encaixe ponta

e bolsa, didmetro nominal de 600 mm

e Antes de iniciar o assentamento dos tubos circulares pré-fabricados em concreto
armado, o fundo da vala deve estar regularizado e com a declividade prevista em
projeto;

e Transportar com auxilio da escavadeira hidraulica o tubo para dentro da vala, com
cuidado para ndo danificar a peca;

e Limpar as faces externas das pontas dos tubos e as internas das bolsas;

e Posicionar a ponta do tubo junto a bolsa do tubo ja assentado, proceder ao
alinhamento da tubulagao e realizar o encaixe;

e O sentido de montagem dos trechos deve ser realizado de jusante para montante,
caminhando-se das pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado
deve ter como extremidade livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do
tubo subsequente;
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e As apropriacbes dos servicos serdao por comprimento de rede com tubo de
concreto efetivamente instalado em valas de redes coletoras de agua pluviais.

5.17 - Execugao e compactacao de base e ou sub-base para pavimentacao de pedra

rachao - exclusive carga e transporte

5.18 - Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em caminhao

basculante 10 m3 - carga com escavadeira hidraulica (cagamba de 1,20 m3 / 155 hp) e

descarga livre

5.19 - Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,

DMT até 30 km

5.20 - Lastro de concreto magro, aplicado em pisos, lajes sobre solo ou radiers

e Finalizada a contencdo da vala procede-se a preparar o fundo da vala para receber
o assentamento das redes de drenagem pluvial;

e O servico consiste na limpeza, regularizacdo e ajuste de declividade, conforme
previsto em projeto, do fundo da vala;

e E feita a execucdo de um lastro com material granular, pedra rachdo, com
lancamento do material na vala de forma mecanizada, com escavadeira hidraulica e
compactacdo do solo e da camada de material granular no preparo do fundo de
vala;

e O pedreiro executa o nivelamento e regularizacao do fundo da vala;

e Sobre a camada granular serda executado um lastro de concreto magro com
espessura minima de 10 cm;

e A partir dai os demais servicos sdao executados tais como: assentamento das
aduelas e reaterro;

e A apropriagdo do servigo sera por volume total de pedra rachdo a ser utilizado e
metro cubico por quilometro.

5.21 - Assentamento de galeria pré-fabricada 3,00 m x 1,50 m x 1,00 m, instalado em

local com alto nivel de interferéncias (ndo inclui fornecimento)

5.22 - Galeria pré-fabricada 3,00 m x 1,50 m x 1,00 m - TB 45 - fornecimento e

transporte

e Antes de iniciar o assentamento das galerias pré-fabricadas, o fundo da vala deve
estar regularizado e com a declividade prevista em projeto;

e Transportar com auxilio da escavadeira hidrdulica a galeria para dentro da vala,
com cuidado para nao danificar a pega;

e O sentido de montagem dos trechos deve ser realizado de jusante para montante;

e As pecas da galeria serdo em concreto armado pré-fabricadas macho/fémea, terdo
secdo interna de 3,00 m x 1,50 m x 1,00 m, classe TB 45, assentadas devidamente
de acordo com cotas, nivelamentos e declividades de projeto;

e As apropriacdes dos servicos serdo por comprimento de galeria de concreto
efetivamente instalada em valas de redes coletoras de dgua pluviais.
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5.23 - Fornecimento e instalagao de manta bidim RT-10

e A emenda da tubulagdo serd vedada com manta geotéxtil de comprimento igual a
circunferéncia/perimetro da tubulagdo/galeria mais um transpasse de 15
centimetros para cada lado e largura de 30 centimetros;

e A apropriacdo do servico sera por metro quadrado.

5.24 - Envelopamento de tubo em concreto usinado bombeavel, classe de
resisténcia C20, com brita 0 e 1, slump = 100 +/- 20 mm, inclui servico de
bombeamento (NBR 8953)

e O envelopamento de tubulacdo serd executado nos locais com pouco
recobrimento, conforme indicado em projeto;

e Os tubos devem ser assentados sobre o lastro de brita, sendo que posteriormente
devem ser envoltos por concreto com fck de 20 MPa, na espessura de 10 cm,
conforme projeto apresentado;

e A apropriacdo dos servicos serd por metro cubico.

5.25 - Reaterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cacamba
da retro: 0,26 m3/poténcia: 88 hp), largura 0,8 a 1,5 m, profundidade até 1,5 m, com
solo (sem substituicao) de 12 categoria, com compactador de solos de percussio

5.26 - Reaterro mecanizado de vala com escavadeira hidraulica (capacidade da

ca¢amba: 0,8 m3/poténcia: 111 hp), largura de 1,5 a 2,5 m, profundidade até 1,5 m,

com solo (sem substituicdo) de 12 categoria, com compactador de solos de percussao

5.27 - Reaterro mecanizado de vala com escavadeira hidraulica (capacidade da

cacamba: 0,8 m3/poténcia: 111 hp), largura 1,5 a 2,5 m, profundidade 1,5 a 3,0 m,

com solo (sem substituicdo) de 12 categoria, com compactador de solos de percussao

¢ |nicia-se, quando necessario, com a umidificagdo do solo, com caminhao pipa, afim
de atingir o teor umidade dtima de compactacdo com grau de compactagao
minimo exigido de 95% do Proctor normal;

e Executa-se o reaterro lateral, regido que recobre o tubo, atendendo as
especificagdbes de projeto e garantindo que a tubulagao enterrada fique
continuamente apoiada no fundo da vala sobre o ber¢co de assentamento, com
retroescavadeira sobre rodas com carregadeira ou escavadeira hidraulica sobre
esteiras;

e Prossegue-se com o reaterro superior, regido com 30 cm de altura sobre a geratriz
superior da tubulagdo, nas partes compreendidas entre o plano vertical tangente a
tubulacdo e a parede da vala. O trecho por cima do tubo ndo é compactado para
evitar deformacgdes ou quebras;

e Terminada a fase anterior é feito o reaterro final, regido acima do reaterro superior
até a superficie do terreno ou cota de projeto. Esta etapa deve ser feita em
camadas sucessivas e compactadas, com compactador de solos de percussdo
(soquete), de tal modo a obter o mesmo estado do terreno das laterais da vala;

e As camadas para a execugdo da compactagao devem ser na ordem de 20 cm de
altura;
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e O servente auxilia o trabalho feito pela retroescavadeira e manipula o
equipamento de compactacao do solo;

e No caso de existir escoramento da vala a mesma deve ser retirada
simultaneamente as etapas do reaterro garantindo assim o preenchimento total da
vala;

e As apropriacdes dos servicos serdo por volume de corte geométrico.

FINAL

SUPERIOR

LATERAL

Figura 1 - Camadas de reaterro conforme NBR 7367

5.28 - Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em caminhao

basculante 10 m? - carga com escavadeira hidraulica (cagamba de 1,20 m3® / 155 hp) e

descarga livre

5.29 - Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,

DMT até 30 km

5.30 - Espalhamento de material com trator de esteiras

e O material escavado e ndo reaproveitado sera depositado em um bota fora, local
este determinado pela fiscalizacao;

e As apropriacdes dos servicos serdo em metro cubico e metro cubico por
quildometro.

5.31- Pogo de visita @60 cm - simples - em local com alto nivel de interferéncias

5.32 - Pogo de visita @60 cm - duplo - em local com alto nivel de interferéncias

5.33 - Pogo de visita @100 cm - simples - em local com alto nivel de interferéncias

5.34 - Tampa em concreto armado para chaminé de pogo de visita

5.35 - Tampao fofo articulado, classe d400 carga max. 40 t, redondo, tampa 600 mm

(com inscricao em relevo do tipo de rede)

5.36 - Assentamento de tampao de ferro fundido 600 mm

e Os pocos de visita serdo com fundo em concreto armado, sobre camada de 10 cm
de brita n° 2, parede em alvenaria de 20 cm de espessura com tijolos macicos
rebocados em seu interior, tampa em concreto armado e no centro tampao fofo
articulado, classe D400, carga maxima 40 T e didmetro 60 cm e assentado com
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nivel superior no mesmo nivel do greide de pavimentacao, conforme projeto de
detalhe;
e As apropriagdes dos servigos serdao por unidade.

5.37 - Caixa de ligacdo ©40/60 cm - simples - em local com alto nivel de

interferéncias

5.38 - Caixa de ligacdo @60 cm - dupla - em local com alto nivel de interferéncias

5.39 - Caixa de ligacdo @100 cm - simples - em local com alto nivel de interferéncias

e As caixas de ligacdo serdo com fundo em concreto armado, sobre camada de 10 cm
de brita n° 2, parede em alvenaria de 20 cm de espessura com tijolos macigos
rebocados em seu interior e tampa em concreto armado abaixo do greide de
pavimentagao;

e As apropria¢des dos servicos serdao por unidade.

5.40 - Boca para bueiro duplo tubular d = 60 cm em concreto, alas com esconsidade

de 30°, incluindo formas e materiais

5.41 - Boca para bueiro simples celular 300 x 150 cm em concreto, alas com

esconsidade de 10°, incluindo formas e materiais

e Execucdo do lastro de concreto magro;

e Armacdo de muro ala e muro testa, utilizando acos CA-50 de 6,3, 8,0, 10,0 e 12,5
mm;

e Armacdo de soleira, utilizando aco CA-50 de 6,3 mm;

e Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem das armaduras,
fixando as diversas partes com arame recozido, respeitando o projeto estrutural;

e A partir dos eixos de referéncia considerados no projeto de estrutura, posicionar os
gastalhos dos pés dos muros ala e muro testa, realizando medi¢des e conferéncias
com trena metalica, esquadros de bragos longos, nivel lazer e outros dispositivos.
Fixar os gastalhos com pregos de ago ou recursos equivalentes;

e Fabricacdo, montagem e desmontagem de féorma para boca para bueiro, com
chapa de madeira compensada resinada, e=17 mm, 2 utilizac¢des;

e Sobre a superficie limpa, aplicar desmoldante com broxa ou spray em toda a face
interna da férma;

e Posicionar as faces da forma, cuidando para que fiquem solidarizadas no gastalho;

e Fixar os aprumadores e conferir prumo, nivel e ortogonalidade do conjunto usando
esquadro metalico;

e Dispor os espagadores plasticos com afastamento de no maximo 50 cm e amarra-
los a armadura de forma a garantir o cobrimento minimo indicado em projeto;

e Posicionar a armadura na forma e fixa-la de modo que ndo apresente risco de
deslocamento durante a concretagem;

e Apds posicionamento das armaduras e dos espagadores, executar o travamento
com as vigas metdlicas e as barras de ancoragem, espacadas a cada 60 cm, de
modo a garantir as dimensdes durante o lancamento do concreto;
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Conferir posicionamento, rigidez, estanqueidade e prumo da férma, introduzindo
os contraventamentos previstos no projeto das féormas;

Concretagem de boca para bueiro, fck=20 MPa, com uso de bomba — langamento,
adensamento e acabamento;

Verificar se a resisténcia caracteristica e/ou o traco declarado corresponde ao
pedido de compra, se o concreto esta com a trabalhabilidade especificada e se ndo
foi ultrapassado o tempo de inicio de pega do concreto (tempo decorrido desde a
saida da usina até a chegada na obra) — verificagdes com base na Nota Fiscal /
documento de entrega;

Apds a verificagdo da trabalhabilidade (abatimento / “slump”) e moldagem de
corpos de prova para controle da resisténcia a compressdo do concreto, langar o
material com a utilizacdo de bomba e adensa-lo com uso de vibrador de imersao,
de forma a que toda a armadura seja adequadamente envolvida na massa de
concreto;

Adensar o concreto de forma homogénea, conforme NBR 14931:2004, a fim de nao
se formarem ninhos, evitando-se vibracdes em excesso que venham a causar
exsudacdo da pasta / segrega¢do do material;

Promover a retirada das férmas de acordo com o prazo indicado no projeto
estrutural, somente quando o concreto atingir resisténcia suficiente para suportar
as cargas, conforme NBR 14931:2004;

Logo apds a desforma, fazer a limpeza das pecas e armazeni-las de forma
adequada para impedir o empenamento;

As apropriacGes dos servigos serdo por unidade.

5.42 - Boca de lobo de grelha - corpo (h=80 cm) - em local com alto nivel de
interferéncias

5.43 - Boca de lobo de grelha - corpo (h=40 cm) e grelha

5.44 - Boca de lobo de gaveta - corpo (h=80 cm) - em local com alto nivel de
interferéncias

5.45 - Boca de lobo de gaveta - corpo (h=40 cm) e tampa

6 -

As bocas de lobo serdo com fundo em concreto armado, sobre camada de 10 cm de
brita n° 2 e parede em alvenaria de 10 cm de espessura com de tijolos macicos
rebocados em seu interior;

As bocas de lobo de grelha serdo com grelha em concreto armado no nivel do
greide de pavimentagao, assentadas com argamassa de cimento e areia;

As bocas de lobo de gaveta serdo com tampa em concreto armado com nivel
superior na calcada, assentadas com argamassa de cimento e areia;

As apropriacdes dos servigcos serdo por unidade.

PAVIMENTACAO PISTA
A pavimentagdo de uma via consiste em construir uma estrutura capaz de
apresentar conforto, seguran¢a e estabilidade, de modo que resista os esforgos
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verticais e horizontais oriundos do fluxo de veiculos por um periodo de tempo pré-
determinado pelo projeto, de no minimo 10 anos;

A empresa vencedora da licitacdo é responsavel no controle de qualidade da obra
na determinagdo das deflexdes recuperdveis, com viga Benkelman, das camadas do
pavimento a 20 metros, na trilha de roda externa em cada faixa da pista.

6.1 - Regularizagao e compactacgao de subleito de solo predominantemente argiloso

Deve-se regularizar e compactar o subleito para receber as camadas posteriores.

Execucao:

O subleito sobre o qual ird se executar a regularizagdo e compactacao deve estar
totalmente limpo, sem excessos de umidade e com todas as operagdes de
terraplenagem concluidas;

A regularizacdo e compactacdo alcanca até 20 cm de espessura do subleito ja
existente;

Regularizar e compactar conforme cotas e larguras do projeto (ver secc¢do tipo);
Executar marcacdo topografica de modo a permitir o uso de equipamentos
mecanicos de regularizacdo e compactacao;

A motoniveladora, poténcia basica liquida (primeira marcha) 125 hp, peso bruto
13.032 kg, largura da lamina de 3,70 m, realiza a regularizacdo e nivelamento do
subleito;

O teor de umidade devera ser no maximo + 2% da umidade 6tima obtida pelo
ensaio de caracterizacdo a ser executado pela construtora e supervisionado pela
fiscalizacdo;

Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite especificado em projeto,
procede-se com o umedecimento da camada através do caminhdo pipa 10.000 |
trucado, peso bruto total 23.000 kg, carga util maxima 15.935 kg, distancia entre
eixos 4,80 m, poténcia 230 cv, inclusive tanque de ago para transporte de agua;
Com o material dentro do teor de umidade especificado em projeto, executa-se a
compactagdao da camada utilizando-se o rolo compactador vibratério pé de
carneiro, poténcia 80 hp, peso operacional sem/com lastro 7,4/8,8 t, largura de
trabalho 1,68 m, na quantidade de fechas a fim de atender as exigéncias de
compactacao;

Aplicar indice de suporte Califdrnia - ISC (método DNER-ME 47-64);

N3do tolerar indice de expansao dos materiais superiores a 2%;

A quantidade de fechas executadas pelos rolos compactadores deverd atender a
energia de compactacdo de no minimo 95% energia normal;

O servente auxilia os operarios dos equipamentos na execucdo do servico;

Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e apds a
conclusdo do servico serdo de responsabilidade da contratada, sem direito a
aditivos;

Utilizar a d4rea geométrica, em metros quadrados, de subleito a receber
regularizagdo e compactagao.
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6.2 - Guia (meio-fio) concreto, moldada in loco em trecho reto com extrusora, 15 cm
base x 30 cm altura

Execugdo do alinhamento e marcagao das cotas com o uso de estacas e linha;
Regularizacdo do solo natural e execucdo da base de assentamento em areia;
Execucdo das guias com maquina extrusora;

Execucdo das juntas de dilatacao;

Acabamento e molhamento da superficie durante o periodo de cura do concreto;
A apropriacdo do servico serd por comprimento linear.

6.3 - Execucao e compactacdo de base e ou sub base para pavimentagdo de
macadame seco - exclusive carga e transporte

6.4 - Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em caminhao
basculante 10 m? - carga com escavadeira hidraulica (cagamba de 1,20 m3 / 155 hp) e
descarga livre

6.5 - Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,
DMT até 30 km

Macadame seco consiste numa camada granular composta por agregados graudos,
naturais ou britados, preenchidos a seco por agregados miudos (britado), cuja
estabilidade é obtida pela acdo mecénica energética de compactacdo. O macadame
seco serd utilizado como sub-base.

Execucao:

A camada sob a qual ira se executar a sub-base de macadame seco deve estar
totalmente concluida, limpa, desempenada e sem excessos de umidade;

Os agregados finos (pd de pedra) e o macadame seco sdo transportados entre a
usina de britagem e a frente de servigo através de caminhdes basculantes que os
despejam no local de execugao do servigo;

Inicia-se com a execuc¢do da camada de bloqueio, na qual os agregados finos (pd de
pedra) sdo espalhados e nivelados pela motoniveladora até atingir a espessura
prevista em projeto;

A camada de bloqueio ou isolamento é a porc¢ao inferior da camada de macadame
seco, limitada a espessura de 0,03 m apds a compactacdo, aplicada nos casos que o
macadame seco é assentado sobre solos com mais de 35% passando na peneira n2
200;

Finalizada a camada de bloqueio, realiza-se a camada de macadame seco, na qual a
escavadeira hidraulica sobre esteiras distribuiu e acomoda uniformemente o
material até atingir a espessura da camada prevista em projeto;

Na sequéncia, executa-se o enchimento da camada de macadame seco, na qual os
agregados finos (pd de pedra) sdo espalhados e nivelados pela motoniveladora
para que se preencha os vazios da camada de macadame seco;

O diametro maximo do agregado graudo deve estar compreendido entre 1/2 e 2/3
da espessura final de cada camada executada, ndo devendo ser superior a 5” (127
mm) e nem inferior a 3” (88,9 mm);
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Na selecdo do didametro maximo, de espessura individual por camada e na
execugao da camada, nao é permitido:
e Diametro maximo do agregado graudo superior a 5”;
e Diametro maximo do agregado da camada de bloqueio superiora 1”;
e Diametro maximo do agregado do material de enchimento superior a 1”;
e Espessura da camada individual acabada inferior a 0,10 m e superior a 0,20 m;
e Utilizagdao de finos sobre o agregado graudo visando complementagao de
espessura para obtencdo da espessura de projeto da camada de macadame
seco acabada.
Assim que houver disponibilidade de frente de servico, executa-se a acomodagao
dos materiais com o emprego do rolo compactador vibratério de um cilindro ago
liso na quantidade de fechas prevista em projeto, para se obter o travamento dos
agregados e realizar o acabamento da camada;
As apropriagdes dos servigos serao por volume de corte geométrico e metro cubico
por quilometro.

6.6 - Execucdao e compactagao de base e ou sub base para pavimentagao de brita
graduada simples - exclusive carga e transporte

6.7 - Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em caminhao
basculante 10 m3 - carga com escavadeira hidraulica (cagamba de 1,20 m3 / 155 hp) e
descarga livre

6.8 - Transporte com caminh3o basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,
DMT até 30 km

A camada sob a qual ird se executar a base graduada simples (BGS) deve estar
totalmente concluida, limpa, desempenada e sem excessos de umidade;

O traco da composicdo granulométrica de brita graduada especificada pelo DNER-
ME 49-74 do manual de pavimentacdo deve ser elaborado pela construtora,
vencedora da licitagdo, considerando as amostras coletadas na planta de britagem
designada pela construtora, (o projeto determinou uma D.M.T - distancia média de
transporte — somente para fins de quantificagdo. A melhor alternativa fica a cargo
dos concorrentes);

O material deve ser misturado em usinas apropriadas obedecendo a percentagem
de cada granulometria determinada, dentro da umidade 6tima de lancamento e
compactacao;

A BGS é transportada entre a usina de britagem e a frente de servico através de
caminhdes basculantes que a despejam no local de execuc¢do do servico;

A equipe auxilia a distribuicdo do material ao longo da frente de servigo;

Na sequéncia, a motoniveladora percorre todo o trecho espalhando e nivelando o
material até atingir a espessura da camada prevista em projeto;

Assim que houver disponibilidade de frente de servico, executa-se a compactacdo
da camada utilizando-se rolo compactador vibratério de um cilindro aco liso na
guantidade de fechas prevista em projeto;
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Finalizada a compactagdo com o rolo liso vibratério, inicia-se a rolagem com o rolo
de pneus estatico na quantidade de fechas prevista em projeto, a fim de atender as
exigéncias de compactacao e realizar o acabamento da camada;

Posterior a compactacdo procede-se com os ensaios do grau de compactag¢do (ndo
estdo inclusos na composicdo). O indice de suporte Califérnia (1.S.C.) deve ser
obtido pelo ensaio DNER-ME 49-79 com energia modificada ndo inferior a 100%;
Concluidos os ensaios, realiza-se, nos casos de bases, a imprimacdo
impermeabilizante com emuls3do asfaltica;

Cabera a fiscalizagao o controle geométrico e geotécnico, sendo que a construtora
deve solicitar pedido de liberagao de cada sub-trecho;

As apropriagOes dos servigos serao por volume de corte geométrico e metro cubico
por quilometro.

6.9 - Execugao de imprimagdao com emulsao asfaltica
6.10 - Emulsdo asfaltica para imprimacdo — EAC PRIMING (acrescido de ICMS)

Tem por finalidade aumentar a coesdo da superficie da base pela penetracdo do
material betuminoso empregado, além de promover condi¢cdes de aderéncia entre
a base e o revestimento CAUQ (no minimo 1,5 cm de penetragao).

Execucao:

A camada sob a qual ird se executar a imprimacao asfaltica deve estar totalmente
concluida, limpa, desempenada e sem excessos de umidade. Para isto utilizar trator
de pneus, acoplado com vassoura mecanica rebocavel com escova cilindrica;

A aplicagdao é realizada em uma Unica vez, com caminhdao toco distribuidor de
emulsdo asfaltica;

Aplicar emulsdo asféltica EAI, com taxa de aplicagdo igual a 1,2 litros/m?,
considerando absor¢gao maxima da camada em 24 horas;

Durante a aplicacdo devem ser coletadas amostras do material, em recipiente
apropriado (bandeja) de modo a permitir a medi¢cdo da taxa de consumo, para
evitar excesso de material langado (exudacao);

Nos locais inacessiveis a barra, a aplicacdo é realizada em uma Unica vez com a
mangueira de operacdo manual para aspersao (caneta);

O servente auxilia os operarios dos equipamentos na execugao do servico;

Nao serd permitido o trafego na area imprimida. Em casos de extrema necessidade
liberar uma faixa de transito apds 24 horas de aplicagao, desde que protegida por
uma camada fina de areia;

Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e apds a
conclusdo do servico serdo de responsabilidade da contratada, sem direito a
aditivos;

Utilizar a 4drea geométrica, em metros quadrados, de superficie a receber a
imprimacdo impermeabilizante e apropriagdo de servico por tonelada.
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6.11 - Execugao de pintura de ligagdo com emulsao asfaltica RR-2C
6.12 - Emulsdo asfaltica para pintura de ligagao RR-2C (acrescido de ICMS)

A camada sob a qual ird se executar a imprimacao asfaltica deve estar totalmente
concluida, limpa, desempenada e sem excessos de umidade. Para isto utilizar trator
de pneus acoplado com vassoura mecanica rebocavel com escova cilindrica;

A aplicacdo é realizada em uma Unica vez, com caminhdo toco distribuidor de
emulsdo asfaltica com espargidor de asfalto pressurizado, tanque com isolagao
térmica, aquecido com 2 macaricos, com barra espargidora;

Nos locais inacessiveis a barra, a aplicacdo é realizada em uma Unica vez com a
mangueira de operacdo manual para aspersao (caneta);

O servente auxilia os operarios dos equipamentos na execugao do servico;

Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e apds a
conclusdo do servico serdo de responsabilidade da contratada, sem direito a
aditivos;

Utilizar a area geométrica, em metros quadrados, de superficie a receber a pintura
de ligacdo e apropriacdo de servigo por tonelada.

6.13 - Execug¢ao de pavimento com aplicagdo de concreto asfaltico, camada de
binder - exclusive carga e transporte

6.14 - Carga de mistura asfaltica em caminhdo basculante 10 m?

6.15 - Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,
DMT até 30 km

Sobre a base imprimada finalizada e curada é feita a limpeza da faixa a ser
pavimentada com o uso do trator de pneus com vassoura mecanica acoplada para
remocao de materiais que possam prejudicar a adesdo da mistura asfaltica a base;
A mistura asfaltica é transportada entre a usina e a frente de servigo através de
caminhdo basculante 10 m3, trucado cabine simples, inclusive cagamba metalica
gue a despejam no silo da vibroacabadora;

A vibroacabadora sobre esteiras ajustada para executar o revestimento asfaltico
com a espessura e largura prevista em projeto percorre o trecho da faixa a ser
asfaltada despejando e pré-compactando a mistura aquecida. Durante a passagem
do equipamento, um operador de mesa verifica a espessura da camada;

Os rasteleiros acompanham a vibroacabadora e corrigem falhas e defeitos deixados
pela vibroacabadora;

Na sequéncia, assim que ha frente disponivel de trabalho, passa-se o rolo
compactador de pneus estatico na faixa recém-pavimentada. Deve ser possivel
ajustar a pressao dos pneus, iniciando a passagem com pequenas pressdes e, assim
gue a mistura asfaltica for esfriando, aumentam-se as pressoes;

Atras do rolo de pneus, inicia-se a rolagem com o rolo compactador vibratorio liso
tipo tandem dando o acabamento final ao revestimento asfaltico;

Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e apds a
conclusdo do servico serdo de responsabilidade da contratada, sem direito a
aditivos;
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e Utilizar o volume total, em metros cubicos, de concreto asfaltico, a ser utilizado na
execucdo da camada de binder em concreto asfaltico e apropriacdo de servico por
metro cubico por quildmetro.

6.16 - Execugao de pintura de ligagdo com emulsao asfaltica RR-2C

6.17 - Emulsdo asfaltica para pintura de ligagdo RR-2C (acrescido de ICMS)

6.18 - Execugao de pavimento com aplicagdo de concreto asfaltico, camada de
binder - exclusive carga e transporte

6.19 - Carga de mistura asfaltica em caminhdo basculante 10 m3

6.20 - Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,
DMT até 30 km

6.21 - Execugdo de pintura de ligagdo com emulsdo asfaltica RR-2C

6.22 - Emulsdo asfaltica para pintura de ligagao RR-2C (acrescido de ICMS)

e Conformeitens 6.11 a 6.15.

6.23 - Execug¢ao de pavimento com aplicagdo de concreto asfaltico, camada de

rolamento - exclusive carga e transporte

6.24 - Carga de mistura asfaltica em caminhdo basculante 10 m?

6.25 - Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,

DMT até 30 km

e Sobre a base imprimada finalizada e curada é feita a limpeza da faixa a ser
pavimentada com o uso do trator de pneus com vassoura mecanica acoplada para
remogao de materiais que possam prejudicar a adesdao da mistura asfaltica a base;

e A mistura asfdltica é transportada entre a usina e a frente de servico através de
caminhdo basculante 10 m3, trucado cabine simples, inclusive cagcamba metalica
gue a despejam no silo da vibroacabadora;

e A vibroacabadora sobre esteiras ajustada para executar o revestimento asfaltico
com a espessura e largura prevista em projeto percorre o trecho da faixa a ser
asfaltada despejando e pré-compactando a mistura aquecida. Durante a passagem
do equipamento, um operador de mesa verifica a espessura da camada;

e Os rasteleiros acompanham a vibroacabadora e corrigem falhas e defeitos deixados
pela vibroacabadora;

e Na sequéncia, assim que ha frente disponivel de trabalho, passa-se o rolo
compactador de pneus estatico na faixa recém-pavimentada. Deve ser possivel
ajustar a pressao dos pneus, iniciando a passagem com pequenas pressdes e, assim
gue a mistura asfaltica for esfriando, aumentam-se as pressoes;

e Atras do rolo de pneus, inicia-se a rolagem com o rolo compactador vibratério liso
tipo tandem dando o acabamento final ao revestimento asfaltico;

e Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e apds a
conclusdo do servico serdo de responsabilidade da contratada, sem direito a
aditivos;
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e Utilizar o volume total, em metros cubicos, de concreto asfaltico, a ser utilizado na
execucdo da camada de rolamento em concreto asfdltico e apropriagdo de servico
por metro cubico por quildometro.

7 - TRAVESSIA ELEVADA

e Tem por objetivo garantir maior seguranca aos pedestres e ciclistas nas travessias
das faixas, bem como maior conforto para cadeirantes;

e Além disso, serve como redutor de velocidade para os veiculos que circulam na via.

7.1 - Execucao de pintura de ligagdo com emulsao asfaltica RR-2C

7.2 - Emulsdo asfaltica para pintura de ligagdo RR-2C (acrescido de ICMS)

7.3 - Execucdo de pavimento com aplicagdo de concreto asfaltico, camada de

rolamento - exclusive carga e transporte

7.4 - Carga de mistura asfaltica em caminhdo basculante 10 m3

7.5 - Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,

DMT até 30 km

e Estes itens devem seguir as informacGes e instrugdes conforme itens acima
correspondentes (6.23 a 6.27) e conforme sec¢do transversal em projeto;

e As apropriagdes dos servicos serdo em metro quadrado, tonelada, metro cubico e
metro cubico por quildmetro.

8 - PAVIMENTACAO CALCADA

8.1 - Regularizacdo e compactagdo de subleito de solo predominantemente argiloso
e Deve-se regularizar e compactar o subleito para receber as camadas posteriores.
Execucao:

e O subleito sobre o qual ird se executar a regularizacdo e compactacao deve estar
totalmente limpo, sem excessos de umidade e com todas as operagdes de
terraplenagem concluidas;

e A regularizacdo e compactacdo alcanca até 20 cm de espessura do subleito ja
existente;

e Regularizar e compactar conforme cotas e larguras do projeto (ver secgdo tipo);

e Executar marcagdo topografica de modo a permitir o uso de equipamentos
mecanicos de regularizacdo e compactacao;

e A motoniveladora, poténcia basica liquida (primeira marcha) 125 hp, peso bruto
13.032 kg, largura da lamina de 3,70 m, realiza a regularizagdao e nivelamento do
subleito;

e O teor de umidade devera ser no maximo + 2% da umidade otima obtida pelo
ensaio de caracterizagdo a ser executado pela construtora e supervisionado pela
fiscalizacdo;
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Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite especificado em projeto,
procede-se com o umedecimento da camada através do caminhdo pipa 10.000 |
trucado, peso bruto total 23.000 kg, carga util maxima 15.935 kg, distancia entre
eixos 4,80 m, poténcia 230 cv, inclusive tanque de ago para transporte de agua;
Com o material dentro do teor de umidade especificado em projeto, executa-se a
compactacdo da camada utilizando-se o rolo compactador vibratério pé de
carneiro, poténcia 80 hp, peso operacional sem/com lastro 7,4/8,8 t, largura de
trabalho 1,68 m, na quantidade de fechas a fim de atender as exigéncias de
compactacao;

Aplicar indice de suporte Califdrnia - ISC (método DNER-ME 47-64);

N3do tolerar indice de expansao dos materiais superiores a 2%;

A quantidade de fechas executadas pelos rolos compactadores devera atender a
energia de compactacdo de no minimo 95% energia normal;

O servente auxilia os operarios dos equipamentos na execuc¢do do servico;

Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e apds a
conclusdo do servico serdo de responsabilidade da contratada, sem direito a
aditivos;

Utilizar a drea geométrica, em metros quadrados, de subleito a receber
regularizagdo e compactagao.

8.2 - Execuc¢dao e compactacdo de base e ou sub base para pavimentacdo de brita
graduada simples - exclusive carga e transporte

8.3 - Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em caminhao
basculante 10 m? - carga com escavadeira hidraulica (cagamba de 1,20 m3 / 155 hp) e
descarga livre

8.4 - Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,
DMT até 30 km

A camada sob a qual ird se executar a base graduada simples (BGS) deve estar
totalmente concluida, limpa, desempenada e sem excessos de umidade;

O traco da composicdo granulométrica de brita graduada especificada pelo DNER-
ME 49-74 do manual de pavimentagdo deve ser elaborado pela construtora,
vencedora da licitagdo, considerando as amostras coletadas na planta de britagem
designada pela construtora, (o projeto determinou uma D.M.T - distancia média de
transporte — somente para fins de quantificagdo. A melhor alternativa fica a cargo
dos concorrentes);

O material deve ser misturado em usinas apropriadas obedecendo a percentagem
de cada granulometria determinada, dentro da umidade 6tima de langamento e
compactacao;

A BGS é transportada entre a usina de britagem e a frente de servico através de
caminhdes basculantes que a despejam no local de execu¢do do servico;

A equipe auxilia a distribuicdo do material ao longo da frente de servigo;

Na sequéncia, a motoniveladora percorre todo o trecho espalhando e nivelando o
material até atingir a espessura da camada prevista em projeto;
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e Assim que houver disponibilidade de frente de servico, executa-se a compactacado
da camada utilizando-se rolo compactador vibratério de um cilindro ago liso na
guantidade de fechas prevista em projeto;

e Finalizada a compactac¢do com o rolo liso vibratdrio, inicia-se a rolagem com o rolo
de pneus estatico na quantidade de fechas prevista em projeto, a fim de atender as
exigéncias de compactacao e realizar o acabamento da camada;

e Posterior a compactacdo procede-se com os ensaios do grau de compactacao (ndo
estdo inclusos na composicdo). O indice de suporte Califérnia (1.S.C.) deve ser
obtido pelo ensaio DNER-ME 49-79 com energia modificada ndo inferior a 100%;

e Concluidos os ensaios, realiza-se, nos casos de bases, a imprimacdo
impermeabilizante com emulsao asfaltica;

e Cabera a fiscalizacdo o controle geométrico e geotécnico, sendo que a construtora
deve solicitar pedido de liberagao de cada sub-trecho;

e As apropriagOes dos servigos serao por volume de corte geométrico e metro cubico
por quildmetro.

8.5 - Guia (meio-fio) concreto, moldada in loco em trecho reto com extrusora, 13 cm

base x 22 cm altura

8.6 - Argila ou barro para aterro/reaterro (com transporte até 10 km)

8.7 - Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em caminhao

basculante 10 m3 - carga com escavadeira hidraulica (cagamba de 1,20 m3 / 155 hp) e

descarga livre

e Execucdo do alinhamento e marcacdo das cotas com o uso de estacas e linha;

e Regularizacdo do solo natural e execucao da base de assentamento em areia;

e Execugao das guias com maquina extrusora;

e Execucdo das juntas de dilatacdo;

e Acabamento e molhamento da superficie durante o periodo de cura do concreto;

e ApOs sera executado aterro para contengdao com largura de 1,00 m e altura de
acordo com o meio-fio executado, conforme detalhe em projeto;

e A apropriacdo do servigo sera por comprimento linear.

8.8 - Execucdao de calgada com concreto moldado in loco, usinado, acabamento
convencional, e=7 cm, armado

8.9 - Execucdao de calgada com concreto moldado in loco, usinado, acabamento
convencional, e=10 cm, armado

8.10 - Execugdao de calgada com concreto moldado in loco, usinado, acabamento
convencional, e=11 cm, armado

8.11- Execucdo de calgada com concreto moldado in loco, usinado, acabamento
convencional, e=14 cm, armado (armadura positiva e negativa)

8.12 - Junta de expansdo/encontro em EPS esp. 10 mm e selagem em poliuretano
(PU)

8.13 - Junta de transferéncia e dilata¢ao, aco CA-25, 16,0 mm - comprimento 70 cm -
espacamento 25 cm
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8.14 - Execucgdo de juntas de contragdo para pavimentos de concreto
8.15 - Estampagem no concreto - pé endurecedor (queima), desmoldante, estampa,
lavagem, seladora e impermeabilizante

Apds a base regularizada e compactada nas cotas de projeto, as férmas de madeira
serdo fixadas com ponteiros, de modo a suportarem, sem deslocamento, os
esforcos inerentes ao trabalho. O topo das formas devera coincidir com a superficie
de rolamento prevista, fazendo-se necessaria a verificagao do alinhamento e do
nivelamento (respeitando as especificacbes de projeto). Deverd ser feita a
verificacdo de fundo de caixa. Nao serda admitida, ao longo de toda a secdo
transversal, espessura inferior a especificada no projeto. O posicionamento das
formas e a espessura devem seguir sempre as orientacoes do projeto;

Nos acessos as edificagdes o pavimento de concreto sera armado com tela de ago
soldada nervurada Q196 — diametro de 5mm, malha 10x10cm (dupla) e terd
espessura de 14 cm, conforme detalhe apresentado em projeto;

O concreto devera apresentar resisténcia minima FCK 25 MPa, ser pré-misturado e
fornecido na obra em caminhOes-betoneira, por empresas especializadas,
atendendo as caracteristicas pré-definidas em projeto. O fornecimento de concreto
deve ser programado de acordo com a frente de servico que esta apta a receber o
concreto, evitando assim desperdicio ou falta de material;

As espessuras deverdo seguir as indicacGes de projeto para cada trecho, conforme
secOes transversais, inclinagdo minima de 2% e maxima de 3% (direcionando aguas
pluviais para a pista), conforme NBR 9050/2015;

O concreto deverd ser dosado em usina segundo NBR 7212 e NBR 12655,
transportado em caminhdes betoneiras. O periodo maximo entre a mistura (a
partir da adicdo da agua) e o lancamento do concreto deverd ser de até 90
minutos;

Sobre a base da estrutura do pavimento regularizada é colocada lona pldstica para
evitar a interagdao do concreto com as demais camadas da estrutura do pavimento,
além de proteger o aco contra os efeitos da corrosao;

Apds a conclusdo das etapas anteriores é realizada a concretagem do pavimento,
atendendo as especificacdes do concreto, previamente definidas, com adicao de
microfibras de nylon;

O lancamento do concreto sera feito em faixas longitudinais, sendo o seu
espalhamento executado pela passagem de réguas metalicas deslizando sobre as
“mestras” niveladoras;

O concreto serd adensado com o auxilio de vibradores de imersdo e réguas
vibratorias;

O acabamento inicial serd dado por desempenadeiras (floats);

Apds a camada de concreto ser trabalhada, faz-se a aspersdo manual do pigmento
endurecedor, de maneira a cobrir uniformemente toda a superficie;

Apds a fixacdo do endurecedor, o desmoldante deve ser lancado manualmente,
cobrindo por completo a superficie ja queimada (a funcdo desse componente é
isolar a superficie de concreto, podendo ser utilizado para obter uma cor
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secundaria). O desmoldante é langado na superficie quando o concreto assumir o
ponto de plasticidade ideal, antes do inicio de pega;

Apds o espalhamento do desmoldante, efetuar a estampagem da superficie. Sera
feita com moldes flexiveis (de no minimo 1,20 m x 1,20 m) com relevo em formato
a ser definido pela Prefeitura Municipal. O jogo de estampas serd disposto sobre o
piso de concreto e, pressionando-se os moldes com um batedor contra a superficie,
estampa-se o piso, fazendo-se ao mesmo tempo acabamentos manuais com
ferramental apropriado. Durante o processo de estampagem, assim como nos
processos anteriores, a drea devera ficar isolada, sendo permitido somente o
transito das pessoas da equipe responsavel pela estampagem. Apds a estampagem,
o piso devera ficar isolado e intransitavel até completar a secagem, em torno de 48
horas;

As juntas de contracdo deverao ser serradas tdo logo o concreto chegue ao final de
pega e aceite o corte sem esborcinar; o prazo tipico é cerca de 6 horas a 10 horas
apos o término do acabamento. Serdao executadas com serra de disco diamantado,
numa profundidade serd de 1/3 da espessura da placa. A largura da junta deverd
serde 6 mm;

As juntas serdo com espacamento maximo de 2 m;

As juntas de expansdo/encontro deverdo ser executadas no encontro com outros
materiais conforme indicado no projeto. Essas juntas deverdo ser em EPS com
espessura de 10 mm e sua selagem devera ser executada em poliuretano (PU). A
largura da junta devera ser de 10 mm;

As juntas de transferéncia e dilatacdo deverdo ser executadas conforme indicado
no projeto, com aco CA-50 de 16,00 mm com comprimento de 70 cm espacado a
cada 25 cm. A largura da junta deverd ser de 10 mm;

Variagdes na superficie superior a 5 mm, seja depressdes ou saliéncias, deverdo ser
corrigidas;

A liberacdo ao trafego serd feita em funcdo dos resultados de resisténcia do
concreto;

As apropriacdes dos servicos serdo por metro quadrado e metro.

8.16 - Sinalizagdo tatil direcional em lajota de concreto 25 x 25 x 2,5 cm
8.17 - Sinalizagdo tatil de alerta em lajota de concreto 25 x 25 x 2,5 cm

Sobre a base de concreto serd aplicada uma camada de 6 mm de argamassa
colante tipo ACIll, logo em seguida a camada devera ser raspada com
desempenadeira metdlica dentada, criando sulcos na argamassa e retirando o
eXcesso;

Posteriormente as recomendagdes supracitadas serdao assentadas as pegas secas,
batendo-as com martelo de borracha;

Apds a conferéncia do assentamento, devera ser executado o rejunte, sendo que as
juntas deverdo ser de 1 mm a 2 mm, que devera ser rejuntada com cimento puro.
O rejunte que ficar aderido sobre as pecas devera ser removido durante a operacao
de rejuntamento, para evitar seu endurecimento;
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Depois de cumprida todas as etapas, devera ser executada a limpeza com escova
ou vassoura de piacava, com dgua e um detergente neutro, sendo em seguida
enxaguado abundantemente. Esta limpeza sé deverd ser efetuada duas semanas
apos o rejuntamento;

O transporte e estocagem das pecas devem ser feitos sobre pallets. Para
otimizacdo do trabalho do calceteiro, deixar as pegas proximas a ele e organizadas
de acordo com o tipo de assentamento;

As pecas de sinalizacdo tatil direcional e alerta terdo dimensdes de 25 x 25 x 2,5
cm, na cor a ser definida pela Prefeitura Municipal, que deverdo ser de cores
diferentes e contrastantes a do piso de concreto, tomando-se o cuidado de as
pecas possuirem dimensdes uniformes, cor, tonalidade segundo padrdes
estabelecidos em projeto;

As pecas deverdo atender as prescricdes da NBR 9457/2013 “Ladrilhos hidraulicos
para pavimentacdo — Especificacdo e métodos de ensaio”, nas seguintes
caracteristicas: absorcdo de agua, resisténcia ao desgaste por brasdo, mdédulo de
ruptura a flexao, dimensdes, fabricacao, etc;

As disposi¢des das pecas da sinalizagdo tatil deverao estar de acordo com o projeto
e a NBR 16537/2016;

As apropriacdes dos servigcos serdo por metro quadrado.

8.18 - Argila ou barro para aterro/reaterro (com transporte até 10 km)

8.19 - Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em caminhao
basculante 10 m3 - carga com escavadeira hidraulica (cagamba de 1,20 m3 / 155 hp) e
descarga livre

8.20 - Plantio de grama em placas

8.21 - Plantio de arbusto ou cerca viva

8.22 - Plantio de arvore ornamental com altura de muda maior que 2,00 m e menor
ou igual a 4,00 m, DAP minimo de 2,0 cm

Sobre a camada de brita serd executada uma camada de 10 cm de argila limpa para
o posterior plantio de grama, arbustos e arvores;

Os plantios devem ser feitos com as placas de grama batatais alinhadas;

Para o plantio de arbusto sansdo-do-campo ou equivalente da regido, sendo a
escolha desta espécie com a Prefeitura Municipal, faz-se a escavacdo manual. Em
seguida o arbusto é posicionado no furo e feito o reaterro do furo com o solo da
escavacao;

Para o plantio de arvore ornamental oiti, aroeira salsa, angico, ipé€, jacaranda ou
equivalente da regido, sendo a escolha desta espécie com a Prefeitura Municipal,
faz-se a escavacao manual. Em seguida a arvore ornamental é posicionada no furo
e feito o reaterro do furo com o solo da escavacao;

As apropriacGes dos servicos serdo por metro cubico, unidade e metro quadrado.
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9 - SINALIZACAO VIARIA

A sinalizacdo permanente, composta em especial por sinais em placas e painéis,
marcas viarios e dispositivos auxiliares, constitui-se num sistema de dispositivos fixos
de controle de trafego que, ao serem implantados nas rodovias/vias, ordenam,
advertem e orientam os seus usuarios. (Manual de Sinalizagdo Rodovidria DNIT, 2010).

O processo de oferecimento de uma sinalizacdo adequada aos usudrios das
rodovias/vias envolve os seguintes aspectos: (Manual de Sinalizagdo Rodovidria DNIT,
2010).

a) Projetos

Elaboracdo de projetos especificos de sinalizacdo com definicdo dos dispositivos a
serem utilizados dentro dos padrées de forma, cor, dimensdo e localizacdo, ao longo
da via, apropriados.

b) Implantagdo

A sinalizagdo deve ser implantada levando em conta padrdes de posicionamento
estabelecidos para os dispositivos, admitindo-se eventuais ajustes decorrentes de
condicionantes especificas de cada local, nem sempre passiveis de serem consideradas
no projeto.

¢) Operagdo

A sinalizagdo deve ser permanentemente avaliada quanto a sua efetividade para a
operacdo da via, promovendo-se 0s ajustes necessarios de inclusdo, remocdo e
modificagao de dispositivos.

d) Manutengdo

Para manter a credibilidade da sinalizacdo junto aos usudrios, deve ser feita uma
manuten¢dao cuidadosa da sinalizagao, repondo-se dispositivos danificados e
substituindo-se aqueles que se tornaram impréprios.

e) Materiais

O emprego de materiais, tanto na sinalizacdo vertical quanto na horizontal, deve
estar de acordo com normas da ABNT para chapas, estruturas de sustentacdo, tintas,
peliculas e dispositivos auxiliares (taxas e elementos refletivos).

No desenvolvimento deste projeto, foram obedecidas e respeitadas as orientagdes
das seguintes normas e especificacdes:

e Manual de Sinalizacdo Rodoviaria, DNIT, 2010;

e Coddigo de Transito Brasileiro — ANEXO Il, resolugcdo n2 160 de 22/04/04;

e Volume | — Sinalizagcdo Vertical de Regulamentacdo, do Manual Brasileiro de
Sinalizacdo de Transito, CONTRAN, resolucdo n2 180 de 26/08/05;
e Volume Il — Sinalizacdo Vertical de Adverténcia, do Manual Brasileiro de

Sinalizacdo de Transito, CONTRAN, resolucdo n? 243 de 22/06/07;
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e Volume Il — Sinalizacdo Vertical de Indicacdo, do Manual Brasileiro de
Sinalizacdo de Transito, CONTRAN, Versao preliminar, 2010;

e Volume IV — Sinalizacdo Horizontal, do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de
Transito, CONTRAN, resolucdo n? 236 de 11/05/07;

e Resolugao n? 495 - Estabelece os padrdes e critérios para a instalagao de faixa
elevada para travessia de pedestres em vias publicas, de 05/06/14;

e Manual de Sinaliza¢cdo Rodovidria, DNER, 1999.

A sinalizagdo proposta atende a principios tais como visibilidade e legibilidade
diurna e noturna, compreensao rapida do significado das indicagdes, informagdes,
adverténcias e conselhos educativos, baseados no projeto geométrico em planta, no
cadastro e visitas ao trecho.

O Projeto de Sinalizacdo Viaria é composto (quando o projeto se faz necessario de
todos os dispositivos das sinalizagbes vertical, horizontal e de conducdo odtica) de
Sinalizagdo Vertical, compreendendo placas de sinais e dispositivos especiais, de
Sinalizacdo Horizontal, abrangendo linhas de demarca¢do continuas, tracejadas,
legendas e simbolos no pavimento e Sinalizacdo por Conducdo Otica, composta por
tachas e tachdes prismaticos mono e/ou bidirecionais.

9.1 - SINALIZAGCAO HORIZONTAL

A sinalizacdo horizontal € um subsistema da sinaliza¢do viaria composta de marcas,
simbolos e legendas, apostos sobre o pavimento da pista de rolamento.

A sinalizacdo horizontal tem a finalidade de fornecer informagbes que permitam
aos usudrios das vias adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a
seguranca e fluidez do transito, ordenar o fluxo de trafego, canalizar e orientar os
usudrios da via.

A sinalizagdo horizontal tem a propriedade de transmitir mensagens aos
condutores e pedestres, possibilitando sua percepcdo e entendimento, sem desviar a
atencdo do leito da via.

Em face do seu forte poder de comunicacado, a sinalizacdo deve ser reconhecida e
compreendida por todo usudrio, independentemente de sua origem ou da frequéncia
com que utiliza a via. (Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Trdnsito - Volume IV —
Sinalizag¢do Horizontal, CONTRAN, 2007).

A sinalizagdo horizontal é classificada segundo sua fungao: (Manual Brasileiro de
Sinalizag¢do de Trdnsito - Volume IV — Sinalizag¢éo Horizontal, CONTRAN, 2007).

e Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;

e Qrientar o fluxo de pedestres;

e Orientar os deslocamentos de veiculos em fungdo das condigdes fisicas da via,
tais como, geometria, topografia e obstaculos;

e Complementar os sinais verticais de regulamentacdo, adverténcia ou indicacao,
visando enfatizar a mensagem que o sinal transmite;

e Regulamentar os casos previstos no Cédigo de Transito Brasileiro (CTB).
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Serdo utilizadas massas termoplasticas para aspersao e com microesferas de vidro
refletivas e espessura de 1,5 mm (DNER-EM 372/00 — Material termoplastico para
sinalizacdo horizontal rodoviaria). As apropriacbes dos servicos serdo por metro
guadrado.

9.1.1 - LFO-1 cor amarela - Linha simples continua

e Serdo pintadas linhas simples continuas na cor amarela com largura de 10 cm na
ciclovia com fluxos opostos proibindo a ultrapassagem e os deslocamentos laterais,
de acordo com o projeto.

9.1.2 - LFO-2 cadéncia 1:2 cor amarela - Linha simples seccionada

e Serdo pintadas linhas simples seccionadas na cor amarela com largura de 10 cm na
cadéncia de 1:2, nas vias com fluxos opostos permitindo a ultrapassagem e os
deslocamentos laterais, de acordo com o projeto;

e Nas ciclofaixas e/ou ciclovias serdo pintadas linhas de 1,00 m de comprimento
espacadas de 2,00 m de comprimento.

9.1.3 - LFO-3 cor amarela - Linha dupla continua

e Serdo pintadas linhas duplas continuas na cor amarela com largura de 12 cm e
também entre si, nas vias com fluxos opostos proibindo a ultrapassagem e os
deslocamentos laterais, de acordo com o projeto.

9.1.4 - LMS-1 cor branca - Linha simples continua

e Serdo pintadas linhas simples continuas na cor branca com largura de 12 cm nas
vias com fluxos de mesmo sentido proibindo a ultrapassagem e a transposicdo de
faixa de transito, de acordo com o projeto.

9.1.5 - LMS-2 cadéncia 1:2 cor branca - Linha simples seccionada

e Serdo pintadas linhas simples seccionadas na cor branca com largura de 12 cm na
cadéncia de 1:2, nas vias com fluxos de mesmo sentido permitindo a ultrapassagem
e a transposicao de faixa de transito, de acordo com o projeto;

e Na pista de rolamento as linhas serao pintadas com 2,00 m de comprimento
espacadas de 4,00 m de comprimento.

9.1.6 - LBO cor branca - Linha de bordo

e Apds a execucdo da pavimentacdo, marcar os bordos da via com uma linha
continua na cor branca com largura de 12 cm na pista e largura de 10 cm na
ciclovia, de acordo com o projeto.

9.1.7 - MFP cor branca - Marcagao de faixa preferencial

e Serdo pintadas linhas de marcacdo de faixa de preferencial na cor branca com
largura de 30 cm, de acordo com o projeto;

e Esta define o limite entre a faixa preferencial para o 6nibus e a faixa de rolamento.
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9.1.8 - MCI cor vermelha - Marcagao de ciclofaixa

e Serdo pintadas linhas de marcagao de ciclofaixa na cor vermelha com largura de 10
cm, de acordo com o projeto;

e Esta define a area destinada a circulacdo de bicicletas na ciclovia.

9.1.9 - LRE cor branca - Linha de reteng¢ao

e Serdo pintadas linhas de retencdo na cor branca com largura de 40 cm,
antecedendo, no sentido do trafego, as faixas de travessia de pedestres e numa
distancia de 1,60 metros da legenda PARE, conforme detalhe em projeto, indicando
o condutor o local limite em que deve parar o veiculo, de acordo com o projeto;

e O comprimento é de acordo com a largura da faixa de rolamento.

9.1.10 - FTP-1 cor branca - Faixa de travessia de pedestres do tipo zebrada

e Serdo pintadas faixas de travessia de pedestres na cor branca com largura de 40 cm
e espacados 60 cm entre si na pista e largura de 20 cm e espacados 30 cm entre si
na ciclovia, de acordo com o projeto;

e O comprimento é de 4,00 m na pista e de 3,00 m na ciclovia, conforme projeto.

9.1.11- MCC-B paralelogramos cor branca - Marcagio de cruzamento

rodociclovidrio

9.1.12 - MCC-V cor vermelha - Marcag¢ao de cruzamento rodocicloviario

e Serdo pintados paralelogramos da marcacdo de cruzamento rodocicloviario na cor
branca com dimensdes de 40 x 40 cm, com espacamento de 40 cm, de acordo com
o projeto;

e Sera pintada uma drea de marcacdo de cruzamento rodociclovidrio na cor vermelha
com largura de acordo com a ciclofaixa e/ou ciclovia, de acordo com o projeto;

e Indica ao condutor do veiculo a existéncia de um cruzamento em nivel entre a pista
de rolamento e uma ciclofaixa e/ou ciclovia.

9.1.13 - MAP cor branca - Marcagao de area de cruzamento com faixa preferencial

e Serdo pintados quadrados na cor branca com dimensfes de 1,00 x 1,00 m, com
espacamento de 1,00 m intercalados;

e Serdo utilizadas as marca¢Ges nos cruzamentos com as ruas adjacentes, indicando
o condutor da existéncia de faixa preferencial na via que ele vai adentrar ou cruzar.

9.1.14 - LCA-B cor branca - Linha de canalizagdo

9.1.15- ZPA-B cor branca - Zebrado de preenchimento da drea de pavimento nao

utilizavel

e Serdo pintadas linhas de canalizagdo na cor branca com largura de 12 cm,
orientando o fluxo com mesmo sentido, de acordo com o projeto;

e Serdo pintadas linhas do zebrado de preenchimento da area de pavimento nao
utilizavel na cor branca com largura de 30 cm, destacando a area interna as linhas
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de canalizacdo e reforcando a ideia de area ndo transitavel, de acordo com o
projeto.

9.1.16 - MVE cor amarela - Marca delimitadora de parada de veiculos especificos

e Serdao pintadas marcas delimitadoras de parada de veiculos especificos na cor
amarela com largura de 12 cm, de acordo com o projeto;

e Serd pintada nos espacos destinados a embarque e desembarque, conforme
projeto.

9.1.17 - Triangulo da travessia elevada - cor branca

e Serdo pintados triangulos nas rampas das travessias elevadas na cor branca com
altura de 90 cm e base de 80 cm, de acordo com o projeto;

e Conforme o cronograma fisico e financeiro, os boletins referentes a este servico
serdo aceitos somente apds a realizacdo das pinturas dos tridngulos nas rampas das
travessias elevadas.

9.1.18 - PEM-1a cor branca - Seta direcional siga em frente

9.1.19 - PEM-1b cor branca - Seta direcional siga em frente

9.1.20 - PEM-3a cor branca - Seta direcional siga em frente ou vire a esquerda

9.1.21 - PEM-3b cor branca - Seta direcional siga em frente ou vire a direita

e Serdo pintadas setas direcionais na cor branca com altura de 5,00 m, de acordo
com o projeto;

e As setas direcionais na cor branca PEM-1b serdo com altura de 1,50 m, na ciclovia;

e Asetaindica o movimento que o veiculo deve efetuar na pista de rolamento.

9.1.22 - IMC-a cor branca - Seta indicativa de movimento em curva

9.1.23 - IMC-b cor branca - Seta indicativa de movimento em curva

e As setas indicativas serdo na cor branca com altura de 5,00 m, de acordo com o
projeto;

e As setas indicativas de movimento indicam aproximagdao de curva acentuada ou
movimentos circulares.

9.1.24 - SIC cor branca bicicleta - Simbolo indicativo de faixa de transito de uso de

ciclistas

e Serdo pintados simbolos bicicleta na cor branca nas ciclofaixas e/ou ciclovias, de
acordo com o projeto;

e O SICidentifica os locais destinados exclusivamente para a circulacdo de bicicletas.

9.1.25 - PARE cor branca - legenda

9.1.26 - ONIBUS cor branca - legenda

9.1.27 - 50 KM/H cor branca - legenda

e Serdo pintadas legendas na cor branca com altura de 1,60 m nas pistas de
rolamento, nas ciclofaixas e/ou ciclovias, de acordo com o projeto;
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e A legenda PARE indica ao condutor a condi¢cdo particular daquela pista de
rolamento. Utilizada como reforco da placa de regulamentacdo R-1 (Parada
obrigatdria);

e Alegenda ONIBUS indica ao condutor o local de parada exclusivo para tal veiculo;

e A legenda 50 KM/H indica ao condutor a condi¢do particular daquela pista de
rolamento. Utilizada como reforco da placa de regulamentacdao R-19 (Velocidade
maxima permitida).

9.2 - SINALIZACAO POR CONDUGAO OTICA

As Sinalizacdes por Conducdes Oticas sdo constituidas por superficies refletivas
aplicadas ao pavimento da rodovia, dispostas em geral sobre as linhas pintadas, de
modo a delimitar a pista, as faixas de rolamento e as areas neutras (areas zebradas),
permitindo ao condutor melhores condicdes de operacgao, principalmente em areas
sujeitas a neblina ou a altos indicadores pluviométricos, ou em percursos a noite.

Os elementos da Sinalizacdo por Conducdo Otica sdo do tipo Tacha ou Tach3o,
possuindo a forma quadrada ou retangular com os elementos refletivos,
monodirecionais ou bidirecionais, na cor branca ou amarela, conforme a cor da linha
da sinalizacdo horizontal a qual estejam associados. (Manual de Sinalizagdo Rodovidria
DNER, 1999).

9.2.1 - Tachao refletivo em plastico injetado - monodirecional - fornecimento e

colocagao

e Nas linhas continuas de marcacdo de faixa preferencial serdo colocados tachdes
monodirecionais brancos de 16 x 25 x 5 cm a cada 5 m e a cada 2 m antecedendo
as faixas de travessia de pedestres;

e As apropriagdes dos servigos serdao por unidade.

9.3 - SINALIZAGCAO VERTICAL

A sinalizacdo vertical é um subsistema da sinalizacdo viaria, que se utiliza de sinais
apostos sobre placas fixadas na posicdo vertical, ao lado ou suspensas sobre a pista,
transmitindo mensagens de carater permanente ou, eventualmente, varidvel,
mediante simbolos e/ou legendas preestabelecidas e legalmente instituidas.

A sinalizacdo vertical tem a finalidade de fornecer informagbes que permitam aos
usuarios das vias adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a
seguranca, ordenar os fluxos de trafego e orientar os usuarios da via. (Manual
Brasileiro de Sinalizagdo de Trénsito - Volume | e Il- Sinalizagéo Vertical, CONTRAN,
2005 e 2007).

A sinalizagdo vertical é classificada segundo sua fungdo, que pode ser de: (Manual
Brasileiro de Sinalizagdo de Trénsito - Volume | e Il- Sinalizagéo Vertical, CONTRAN,
2005 e 2007).

e Regulamentacdo: regulamentar as obrigacdes, limitacGes, proibicGes ou

restricdes que governam o uso da via;
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e Adverténcia: advertir os condutores sobre condicbes com potencial risco
existentes na via ou nas suas proximidades, tais como escolas e passagens de
pedestres;

e Indicagdo: indicar direcBes, localizagGes, pontos de interesse turistico ou de
servicos e transmitir mensagens educativas, dentre outras, de maneira a ajudar
o condutor em seu deslocamento.

A sinalizagdo vertical proposta devera ser executada em chapa de poliéster
reforcada com fibra de vidro com pelicula retrorrefletiva tipo | + Sl. Os versos das
placas devem ser pintados com tinta fosca ou semifosca, na cor preta. As apropriacdes
dos servigos serdao por unidade.

9.3.1 - SINALIZAGAO VERTICAL DE REGULAMENTACAO

A sinalizagao vertical de regulamentagao tem por finalidade informar aos usuarios
as condicoes de proibicGes, obrigacdes ou restricdes no uso das vias. Suas mensagens
sdo imperativas e o desrespeito a elas constitui infragao.

A maioria dos sinais de regulamentagdo tem validade no ponto em que esta
implantado ou a partir deste ponto. Outros tém sua validade na face de quadras onde
estdo implantados vinculados a sinalizagdo horizontal ou as informacgdes
complementares. (Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Trénsito - Volume | — Sinalizagéo
Vertical de Regulamentac¢éo, CONTRAN, 2005).

a) Formas e cores

A forma padrdo do sinal de regulamentacdo é a circular, e as cores sdo vermelha,
preta e branca. Constituem exce¢do, quanto a forma, os sinais R-1 — “Parada
Obrigatoria” (octogonal) e R-2 — “Dé a Preferéncia” (triangular). (Manual Brasileiro de
SinalizacGo de Trdnsito - Volume | — Sinalizacdo Vertical de Regulamentacdo,
CONTRAN, 2005).

L PADRAO
FORMA CODIGO COR MUNSELL
Fundo Branca N 9,5
Simbolo Preta N 0,5
Circular R- Tarja Vermelha 7,5R4/14
Orla Vermelha 7,5R4/14
Letras Preta N 0,5
Fundo Vermelha 7,5R4/14
Orlainterna Branca N 9,5
Octogonal R-1 Orla externa Vermelha 7,5R4/14
Letras Preta N 0,5
Triangular R-2 Fundo Branca N 9,5
Orla Vermelha 7,5R4/14
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Os sinais complementares em formato retangular deverao seguir as caracteristicas

dos sinais de regulamentacdo em relagdo as cores.

. PADRAO
FORMA CODIGO COR MUNSELL
Fundo Branca N9,5
Orla interna Vermelha 7,5R4/14
Retangular ER- Orla externa Branca N 9,5
Tarja Vermelha 7,5R 4/14
Legenda Preta N 0,5
b) Dimensées
DIMENSOES DOS SINAIS DE FORMA CIRCULAR
DIAMETRO TARJA ORLA
VIA
(m) (m) (m)
Urbana
. 0,50 0,050 0,050
(demais vias)
DIMENSOES DO SINAL DE FORMA OCTOGONAL (R-1)
LADO ORLA INTERNA ORLA EXTERNA
VIA BRANCA VERMELHA
(m)
(m) (m)
Urbana 0,25 0,020 0,010
(demais vias)
DIMENSOES DO SINAL DE FORMA TRIANGULAR (R-2)
VIA LADO ORLA
(m) (m)
Urbana 0,60 0,10

(demais vias)

9.3.1.1- R-1-Parad

e Serdo colocadas na via a ser executada indicando a parada obrigatdria do condutor

a obrigatdria

do veiculo, conforme indicado no projeto.

9.3.1.2 - R-4a - Proibido virar a esquerda

9.3.1.3 - R-4b - Proibido virar a direita
e Assinala ao condutor do veiculo a proibi¢cdo de realizar o movimento de conversao

a esquerda/direita, conforme indicado no projeto.
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9.3.1.4 - R-6¢ - Proibido parar e estacionar
e Serdo colocadas ao longo da via a ser executada indicando os locais proibidos de
parar e estacionar, conforme indicado no projeto.

9.3.1.5 - R-19 - Velocidade maxima permitida

e A velocidade maxima da via deverd ser definida pela Comissdo de Transito da
Prefeitura Municipal, exceto nas placas que antecedem as ondulacdes transversais,
indicadas em projeto, que devem ser de 30 km/h.

9.3.1.6 - R-25c¢ - Siga em frente ou a esquerda

9.3.1.7 - R-25d - Siga em frente ou a direita

e Assinala ao condutor do veiculo que os movimentos de circulagdo permitidos sdo
somente os indicados, conforme indicado no projeto.

9.3.1.8 - R-36a - Ciclistas a esquerda, pedestres a direita

9.3.1.9 - R-36b - Pedestres a esquerda, ciclistas a direita

e Regulamenta o transito de ciclistas/pedestres a esquerda e pedestres/ciclistas a
direita da via/pista, conforme indicado no projeto.

9.3.2 - SINALIZACAO VERTICAL DE ADVERTENCIA

A sinalizacdo vertical de adverténcia tem por finalidade alertar aos usudrios as
condicBes potencialmente perigosas, obstaculos ou restricbes existentes na via ou
adjacentes a ela, indicando a natureza dessas situagbes a frente, quer sejam
permanentes ou eventuais.

Devem ser implantados antes dos locais que requerem atencdo dos usudrios de
maneira que tenham tempo para percebé-lo, compreender a mensagem e reagir de
forma adequada a situacdo. (Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Trdnsito - Volume Il —
Sinalizag¢do Vertical de Adverténcia, CONTRAN, 2007).

a) Formas e cores

A forma padrdo dos sinais de adverténcia é a quadrada, devendo uma das
diagonais ficar na posicdo vertical, e as cores sdo: amarela e preta.

Constituem exce¢do quanto a cor os sinais A-14 — “Semaforo a frente” e A-24 —
“Obras”. Na sinalizacdo de obras, o fundo e a orla externa devem ser na cor laranja.
(Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Trdnsito - Volume Il — Sinaliza¢Go Vertical de
Adverténcia, CONTRAN, 2007).

. PADRAO
FORMA CODIGO COR MUNSELL
Fundo Amarela 10 YR 7,5/14
Simbolo Preta N 0,5
Quadrada A- Orlainterna Preta N 0,5
Orla externa Amarela 10 YR 7,5/14
Legenda Preta N 0,5
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Fundo Amarela 10 YR 7,5/14
Verde 10 G 3/8
i Amarela 10YR7,5/14
Simbolo
Quadrada A-14 Vermelha 7,5R4/14
Preta N 0,5
Orlainterna Preta N 0,5
Orla externa Amarela 10YR7,5/14
Fundo Laranja
Simbolo Preta N 0,5
Quadrada A-24 Orlainterna Preta N 0,5
Orla externa Laranja

Os sinais complementares em formato retangular deverdo seguir as caracteristicas

dos sinais de regulamentacdo em relagdo as cores.

. PADRAO
FORMA CODIGO COR MUNSELL
Fundo Amarela 10YR 7,5/14
Orlainterna Preta N 0,5
Retangular EA- Orla externa Amarela 10YR 7,5/14
Tarja Preta NO,5
Legenda Preta N 0,5

b) Dimensées

DIMENSOES DOS SINAIS DE FORMA QUADRADA

LADO ORLA EXTERNA ORLA INTERNA
VIA (m) AMARELA PRETA
(m) (m)
Urbana
(demais vias) 0,50 0,010 0,020

9.3.2.1 - A-30c - Transito compartilhado por ciclistas e pedestres
e Adverte o ciclista e o pedestre da existéncia, adiante, de trecho de via com transito

compartilhado, conforme indicado no projeto.

9.3.2.2 - A-32b - Passagem sinalizada de pedestres
e Adverte o condutor do veiculo da existéncia, adiante, de local sinalizado com faixa
de travessia de pedestres, conforme indicado no projeto.

9.3.2.3 - EA-3a - Indicativa de passagem sinalizada e elevada de pedestres - seta a

esquerda
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9.3.2.4 - EA-3b - Indicativa de passagem sinalizada e elevada de pedestres - seta a

direita

e Colocadas para advertir o condutor do veiculo da existéncia de passagem sinalizada
e elevada de pedestres, conforme indicado no projeto;

e As placas deverdo ser instaladas antes da execuc¢do das travessias elevadas, para
gue os condutores dos veiculos se familiarizem com a futura ondulagdo transversal
na via;

e Conforme o cronograma fisico e financeiro, o boletim serd aceito somente apds
colocacdo das placas verticais referente as ondulagdes transversais na via;

e Adimensdo da placa retangular serd de 70 x 80 cm, com o lado maior na vertical.

9.3.2.5 - EA-11 - Ciclista, atengao, travessia de pedestres

e Colocadas para advertir o ciclista da existéncia de passagem sinalizada de
pedestres, conforme indicado no projeto;

e A dimens3do da placa retangular serd de 40 x 50 cm, com o lado maior na vertical.

9.3.3 - SINALIZACAO VERTICAL DE INDICACAO

A sinalizagdao vertical de indicagao é a comunicagdo efetuada por meio de um
conjunto de placas, com a finalidade de identificar as vias e os locais de interesse, bem
como orientar condutores de veiculos e pedestres quanto aos percursos, destinos,
acessos, distancias, servicos auxiliares e atrativos turisticos, podendo também ter
como func¢do a educacado do usudrio.

A sinalizacdo de indicacdo esta dividida nos seguintes grupos: (Manual Brasileiro de
Sinalizagéo de Trdnsito - Volume Ill — Sinalizagdo Vertical de Indicagdo, CONTRAN,
Versdo preliminar, 2010).

e Placas de identificacdo;

e Placas de orientacdo de destino;
e Placas educativas;

e Placas de servicos auxiliares;

e Placas de atrativos turisticos;

e Placas de postos de fiscalizagao.

a) Formas e cores
A forma padrdo dos sinais de indicacdo é a retangular ou quadrada, e as cores s3o:
azul e branca, verde e branca, branca e preta e marrom, branca e preta.

- PADRAO
FORMA cODIGO COR MUNSELL
ot | Azul 5PB2/8
etanguiar Variavel Fundo Verde 10G 3/8
Quadrada
Branca N 9,5
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Marrom 5YR6/14
Orla interna Branca N9,5
Preta N 0,5
Azul 5PB2/8
Orla externa verde 10G3/8
Branca N 9,5
Marrom 5YR6/14
Tarja Branca N 9,5
Preta N 0,5
Legenda Branca N 9,5
Preta N 0,5

9.3.3.1- S-14 - Parada de 6nibus

e Colocada para indicar ao condutor do veiculo da existéncia de ponto de parada,
conforme indicado no projeto;

e Adimensdo da placa retangular serd de 60 x 85 cm, com o lado maior na vertical.

9.3.3.2 - Placa esmaltada para identificacdao de rua, dimensdes 45 x 25 cm

e Colocadas nas esquinas da via a ser executada, conforme projeto;

e Deve ser executada conforme modelo da Prefeitura Municipal;

e Serdo executadas duas placas para cada pé metdlico, identificando assim as ruas
que se cruzam.

9.3.4 - SUPORTE DA SINALIZAGCAO VERTICAL

Para a fixacdo e apoio das sinalizacGes verticais serdo utilizados suportes do tipo
metalico em tubo de aco galvanizado com costura, classe média, DN 2.1/2" (65 mm)
e=3,65 mm - 6,51 kg/m e fixado no solo com sapata em concreto com dimensdes
minimas de 30 x 30 x 40 cm. O comprimento serd apropriado para cada tipo de placa
com altura livre do solo de 2,10 m adicionada a altura de 15 cm do desnivel da calcada
e pista e de 30 cm da sapata de fixacdo em concreto. As apropriacdes dos servicos
serdo por metro e metro cubico.

O comprimento do suporte para as sinalizagGes verticais serdo de acordo com a
sua fungao (altura da placa onde serd instalado o suporte + altura livre do solo + altura
de desnivel da calcada e pista + comprimento de fixacdo na sapata).

e De regulamentacdo: R-1=3,15m (0,60m+2,10m+0,15m + 0,30 m);
R-2=3,15m (0,60m+2,10m+0,15m + 0,30 m);
Circular = 3,05 m (0,50m+2,10m+0,15m + 0,30 m);
Especial =3,35m (0,80m+2,10m+0,15m + 0,30 m);
e De adverténcia: Quadrada =3,25m (0,70m+2,10m+ 0,15 m + 0,30 m);
Especial =3,35m (0,80m +2,10m +0,15m + 0,30 m);
e De indicacado: Servico auxiliar=3,40 m (0,85 m+ 2,10 m + 0,15 m + 0,30 m);
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Placaderua=2,80m (0,25m +2,10 m + 0,15 m + 0,30 m);

e De percurso: Obstaculo=2,15m (0,90 m+0,80m+0,15m + 0,30 m);

Delineador = 2,05 m (0,60 m+1,00m+0,15m + 0,30 m).

9.3.4.1 - Tubo ago galvanizado com costura, classe média, DN 2.1/2", e = *3,65* mm,
peso *6,51* kg/m (NBR 5580)
9.3.4.2 - Sapata em concreto para fixagao de suporte da sinalizagao vertical, fck =
20MPa, trago 1:2,7:3 (em massa seca de cimento/ areia média/ brita 1) - preparo
mecanico com betoneira 400 |

As placas de sinalizacdo serdo fixadas de acordo com as normas de seguranca de
transito, com pé metalico em tubo de ago galvanizado com costura, classe média,
DN 2.1/2" (65 mm) e=3,65 mm — 6,51 kg/m, e fixado no solo com sapata em
concreto com dimensdes minimas de 30 x 30 x 40 cm sobre lastro de brita com
espessura de 10 cm.

10 - EQUIPAMENTO URBANO

10.1 - Bicicletario retangular de aco grande (modelo A)

O bicicletario devera ser com estrutura em perfil de 60 x 60 x 6 mm de aco
galvanizado, com jateamento e zincagem, e finalizado com pintura eletrostatica a
pd, com dimensdo minima de 85 cm de altura e 45 cm de largura, similar ao
modelo da imagem em projeto;

A fixacdo devera ser sobre o piso de concreto com chumbador quimico;

A apropriacdo do servico serd por unidade.

10.2 - Lixeira quadrada pequena, em aco

A lixeira devera ser com estrutura de chapas de aco dobradas e galvanizadas, com
jateamento e zincagem, com frame para atar as sacolas, e finalizadas com pintura
eletrostdtica a pd, com dimensdao minima de 93,6 cm de altura, 26 cm de largura e
32 I de volume, similar ao modelo da imagem em projeto;

A fixagao devera ser no piso de concreto por meio de barras roscadas M10;

A apropriacdo do servico serd por unidade.

10.3 - Lixeira retangular grande, em a¢o e madeira

A lixeira devera ser com estrutura de chapas de aco galvanizadas, com jateamento
e zincagem, e finalizadas com pintura eletrostatica a pd, com dimensdo minima de
90,5 cm de altura, 34 cm de largura e 45 | de volume. A parte frontal e posterior
com no minimo 6 réguas de madeira nobre tropical certificada, com dimensdo
minima de 32 x 57 x 610 mm espacadas de 5 mm. A porta em estrutura tubular
com dimensdo minima de 37 x 15 x 610 mm, nas quais as madeiras serdo fixadas, e
com sistema de travamento por ima neodimio, similar ao modelo da imagem em
projeto;
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e A fixacdo deverd ser no piso de concreto com chumbador quimico, barras roscadas,
porcas e arruelas;
e A apropriagdo do servigo sera por unidade.

10.4 - Balizador retangular de ago (modelo A)

e O balizador devera ser com estrutura composta por dois perfis de 60 x 60 x 6 mm,
em formato L com fim retangular, de aco galvanizado e finalizado com pintura
eletrostatica a pd, com dimensdo minima de 85 cm de altura, similar ao modelo da
imagem em projeto;

e Afixacdo devera ser no piso de concreto por meio de barras roscadas M12;

e A apropriacdo do servigo sera por unidade.

10.5 - Banco em concreto armado com assento em madeira

e Serdo executados bancos em concreto com fck=30 MPa, com agcos CA-50 e CA-60 e
com assento em madeira com pintura em verniz;

e A apropriacdo do servigo serd por metro.
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DIMENSIONAMENTO DA
PAVIMENTACAO

Trecho 3A do Binario Oeste da Av
Osvaldo Reis
Bairro Praia Brava

Pavimentacao asfaltica, drenagem pluvial, ciclovia,
calcadas e sinalizacao viaria

PROJETOS:
AMFRI - ASSOCIACAO DOS MUNICiPI0OS DA REGIAO DA FOZ DO RIO ITAJAI
CREA-SC 050.968-0

Rubens Adriano Kinaipp — Engenheiro civil - CREA-SC 086.389-3
E-mail: rubens@amfri.org.br
Jacqueline Soares Barboza — Engenheira civil = CREA-SC 099.442-5
E-mail: jparboza@amfri.org.br
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3RS

AMFRI

1 - DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO FLEXIVEL

O dimensionamento das diversas camadas constituintes do pavimento é feita
mediante o método de dimensionamento do Pavimento Flexivel do DNIT (método do
Eng. Murillo Lopes de Souza), apoiado em metodologia para conceituacdo e obtencao
dos parametros envolvidos, conforme recomendacbes e/ou orientacdo contidas no
Manual de Projeto de Engenharia Rodovidria do DNIT e na Instrugdo de Projeto IP-
05/2004 - Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis - Trafego meio pesado, pesado,
muito pesado e faixa exclusiva de 6nibus da Prefeitura Municipal de Sdo Paulo.

1.1 - PARAMETROS ENVOLVIDOS NO METODO DE DIMENSIONAMENTO

a) Indice de suporte - ISC (CBR)
E utilizado no dimensionamento o ISC sem preocupacdo de corrigi-lo em funcdo
do indice de Grupo dos materiais representativos do subleito.

b) Trdfego
Para efeito de dimensionamento da estrutura do pavimento, os trafegos serdo
caracterizados conforme indicado abaixo:

e Trafego médio:

e Trafego meio pesado:

e Trafego pesado:

e Trafego muito pesado:

e Corredores de 6nibus:
Volume médio: “N” caracteristico=10"
Volume elevado: “N” caracteristico=5 x 10’

“N” caracteristico=5 x 10°
“N” caracteristico=2 x 10°
“N” caracteristico=2 x 10’
“N” caracteristico=5 x 10’

¢) Espessura total do pavimento
Definido o tipo de trafego a que sera submetido o pavimento e determinado o
suporte representativo do subleito, a espessura total basica do pavimento (Hs.), em
termos de material granular, sera fixada de acordo com a tabela abaixo:

MEDIO | MEIO MUITO | CORREDOR | CORREDOR
?;'; (cm) | PESADO PE:Q?O PESADO MEDIO PESADO

(cm) (cm) (cm) (cm)

2 95 100 113 119 110 119

3 75 78 88 92 85 92

4 64 67 76 80 73 80

5 57 60 68 71 65 71

6 51 53 60 63 58 63

7 48 49 55 61 53 59

8 44 45 51 55 50 55

9 40 43 48 51 47 51
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10 39 40 45 46 43 46
12 34 35 39 40 38 40
15 30 30 34 35 33 35
20 26 25 28 30 27 30

d) Espessura minima do revestimento betuminoso
A fixacdo da espessura minima a adotar para o revestimento betuminoso é de
vital importéancia no “desempenho’ do pavimento, quanto a sua duragdo em termos de
vida de projeto, e é ainda um dos pontos abertos na discussao da engenharia rodoviaria,
gue se trata de proteger a camada da base contra os esforgos impostos pelo trafego,
que se trata de evitar a ruptura do préprio revestimento por esforcos repetidos de
tragao e flexao.

ESPESSURA MINIMA DE
REVESTIMENTO ASFALTICO
Concreto asfaltico com 5,0 cm de

espessura
Concreto asfaltico com 7,5 cm de
espessura
Concreto asfaltico com 10,0 cm de
espessura
Concreto asfaltico com 12,5 cm de
espessura

N TRAFEGO

2x106<N<5x10°8 Meio pesado

5x106<N <107 |  ----------

107<N < 5x 107 Pesado

N >5x 107 Muito pesado

Faixa exclusiva de

al. Adotar no minimo 10,0 cm de espessura
Onibus

e) Espessuras das demais camadas

Uma vez determinada a espessura total do pavimento (Hsi), em termos de
material granular, e fixada a do revestimento (R), procede-se ao dimensionamento das
espessuras das demais camadas, ou seja, da base, da sub-base e do reforco do subleito,
levando em conta os materiais disponiveis para cada uma delas, seus coeficientes de
equivaléncia estrutural e suas capacidades de suporte, traduzidas pelos respectivos CBR.

As espessuras da base (B), da sub-base (hsg) e do reforco do subleito (hgrer) sdo
obtidas pela resolugdo sucessivas das seguintes inequacgdes:

(R X KR)+ (B X KB) > Hsp
(R x Kg) + (B x Kg) + (hsg x Ksg) = Hrer
(R x Kg) + (B x Kg) + (hsg x Ksg) + (hrer X Krer) = Hsi
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resvestimento

hase

sub-base

reforgo do subleito

e,
subleito

f) Espessuras minimas

5B
—— | ReF

sL

BASE

SUB-BASE

TRAFEGO N

MATERIAL

ESPESSURA
(cm)

MATERIAL

ESPESSURA

(cm)

Meio

2 x 10°
pesado

Granular

15,00

Granular

10,00

Pesado 2 x 107

Granular

15,00

Granular

10,00

Muito

5x 107
pesado

Granular

20,00

Granular

10,00

Faixa
exclusiva
de dnibus 10’

volume
médio

Granular

15,00

Granular

10,00

Faixa
exclusiva
de dnibus | 5x 107

volume

pesado

Granular

20,00

Granular

10,00

g) Fator climdtico regional

O coeficiente Fr= fator climatico regional, objetiva levar em conta as variaveis de
umidade dos materiais do pavimento durante as varias estacdes do ano (o que se traduz
pela variacdo de capacidade de suporte dos materiais). Esse fator tem variacao de 0,2

até 5.

h) Coeficiente de equivaléncia estrutural (K)

Sdo recomendados pelo ja referido manual do projeto do DNIT e aqui adotados
os seguintes coeficientes estruturais (K) para os diferentes materiais indicados para

constituirem a estrutura do pavimento.
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TIPO DE PAVIMENTO COEFIEIENTE
Base ou revestimento de concreto asfaltico usinado a quente CAUQ. 2,0
Base ou revestimento pré-misturado a quente de graduacdo densa. 1,7
Base ou revestimento pré-misturado a frio de graduacao densa. 1,4
Brita graduada 1,0
Material Granular 1,0

Adotamos genericamente, para a designacdo dos coeficientes estruturais e
simbologia consagrada pelo uso do DNIT.

Kr = Coeficiente estrutural do revestimento betuminoso;
Kg = Coeficiente estrutural da base;

Ksg = Coeficiente estrutural da sub-base;

Krer = Coeficiente estrutural do reforgo do subleito.

1.2 - DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

a) Cadlculo do CBR de projeto:

Os ensaios de CBR foram realizados pelo Laboratério de Pesquisa Tecnoldgica em
Engenharia (LATEC) a pedido da Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano e
Habitacdo e entregue para a AMFRI. Foram realizados em duas etapas, na primeira com
dois pontos de coleta e na segunda com quatro pontos de coleta, e seguem os resultados
abaixo:

n Estaca CBR (%) Expansao (%) Ensaio

1 113 2,50 3,10 012-20231205-H-L

2 Entre 119 e 120 6,20 0,90 012-20231205-M-L

3 Furo 1 5,55 0,43 ITJ-012A-20240425-D-L
4 Furo 2 3,00 0,51 ITJ-012A-20240425-H-L
5 Furo 3 3,60 0,00 ITJ-012A-20240425-L-L
6 Furo 4 2,00 0,90 ITJ-012A-20240425-P-L
7 4,70 1,30 ITJ-012A-20240425-T-L

CBR médio = CBRm:

"CBR
CBR,, = 2i

(2,50 + 6,20 + 5,55 + 3,00 + 3,60 + 2,00 + 4,70)
CBR,, = -

= 3,94%
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Desvio padrdo =S

Y (CBR; — CBR,,,)?
n—1

S =

S

(2,50 = 3,94)2 + (6,20 — 3,94)% + (5,55 — 3,94)2 + (3,00 — 3,94)% + (3,60 — 3,94)2 + (2,00 — 3,94)* + (4,70 — 3,94)°
N 7-1

=159%

Coeficiente de confianca =f:

N2 de amostras 29 8 7 6 5 4 3 2
Valores de f 1,29 1,42 1,42 |1,44| 1,48 |1,53|1,64| 1,89

CBR de projeto = CBRp:

SXf
CBRp = CBRm - W
1,59 x 1,42
CBR, = 3,94 —————— =3,09%

V7

O CBR de projeto é de 3,09%.

b) Trdfego e numero N:

Foram realizadas contagens de trafego pela empresa Iguatemi — Consultoria e
Servicos de Engenharia Ltda — no més de fevereiro de 2015, apresentadas pela mesma
no seu Volume 2 — Relatdério do projeto e orcamento do Projeto Basico de Engenharia
do Binario da Avenida Osvaldo Reis — Trechos 2 e 3.

Para a atualizacdo e projecdo do Numero “N” foram empregados os mesmos
critérios da empresa, porém neste projeto serdo executadas 4 faixas de rolamento - uma
para transporte publico de 6nibus - onde o percentual da faixa mais solicitada sera de
45% com abertura de trafego no ano de 2027 e ano final de vida util no ano de 2036,
conforme quadro abaixo:
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PROJEGAO DO "VMDA" E DO NUMERO "N"
PROJEGAO DO "VMDA" VALORES DO NUMERO "N" Observagoes
ANO CARROS | VEICULOS DE CARGA TOTAL USACE AASHTO
mMoTO DE ONIBUS | CAMINHOES | CAMINHOES | VEICULOS
PASSEIO LEVES PESADOS ESPECIAIS Anoaano | Acumulado | Anoaano |Acumulado
2015 | 1409 12527 0 992 97 46 15.071 - - - -
2016 | 1451 12903 0 1022 100 47 15.523 - - - -
2017 | 1495 13290 0 1052 103 49 15.989 - - - -
2018 | 1540 13689 0 1084 106 50 16.469 - - - -
2019 | 1586 14099 0 1117 109 52 16.963 - - - -
2020 | 1633 14522 0 1150 112 53 17.470 - - - -
2021 1682 14958 0 1184 116 55 17.995 - - - -
2022 | 1733 15407 0 1220 119 57 18.536 - - - -
2023 | 1785 15869 0 1257 123 58 19.092 - - - -
2024 | 1838 16345 0 1294 127 60 19.664 - - - -
2025 | 1894 16835 0 1333 130 62 20.254 - - - -
2026 | 1950 17340 0 1373 134 64 20.861 - - - -
2027 | 2009 17861 0 1414 138 66 21.488 4,47E+06 4,47E+06 1,12E+06 1,12E+06 Abertura - 1° Ano
2028 | 2069 18396 0 1457 142 68 22132 | 4,60E+06 9,07E+06 1,16E+06 2,28E+06 2°ano
2029 | 2131 18948 0 1500 147 70 22,796 | 4,74E+06 1,38E+07 1,19E+06 3,47E+06 3°ano
2030 | 2195 19517 0 1546 151 72 23.481 4,88E+06 1,87E+07 1,23E+06 4,70E+06 4° ano
2031 | 2261 20102 0 1592 156 74 24.185 5,03E+06 2,37E+07 1,26E+06 5,97E+06 5°ano
2032 | 2329 20705 0 1640 160 76 24.910 5,18E+06 2,89E+07 1,30E+06 7,27TE+06 6° ano
2033 | 2399 21326 0 1689 165 78 25.657 5,33E+06 3,42E+07 1,34E+06 8,61E+06 7° ano
2034 | 2471 21966 0 1739 170 81 26.427 | 5,49E+06 3,97E+07 1,38E+06 9,99E+06 8° ano
2035 | 2545 22625 0 1792 175 83 27.220 5,66E+06 4,54E+07 1,42E+06 1,14E+07 9° ano
2036 | 2621 23304 0 1845 180 86 28.036 | 5,83E+06 5,12E+07 1,47E+06 1,29E+07 10° ano
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Com o nimero N de 5,12 x 107 o trafego é caracterizado como muito pesado.

c) Espessura total do pavimento:

De acordo com o trafego caracterizado e o CBR de projeto de 3,09% (considerado
3,00%) temos a espessura total do pavimento de 92 cm (Hsy).

d) Espessuras minimas, fator climdtico regional e coeficiente de equivaléncia
estrutural:

As espessuras minimas recomendadas de revestimento, base e sub-base para um
N=5,12 x 107 solicitacdes, sdo:

e Revestimento asfaltico R=12,5cm;
e Base brita graduada B=20 cm;
e Sub-base de macadame seco hsg=10 cm.

O fator climatico regional considerado serd igual a 1 (Fr=1).

Os coeficientes de equivaléncia estrutural adotado, conforme tabela, sdo os
seguintes:

e Concreto asfaltico usinado a quente Kr=2,0;
e Brita graduada Kg=1,0;
e Macadame seco Ksg=1,0.

Espessura da camada de revestimento asfdltico:

Conforme tabela para N caracteristico de 5,12 x 107 a espessura minima é R=12,5
cm.

Cdlculo da espessura da base:

Adotando o valor suporte CBRsg=20% e trafego muito pesado, através do abaco
de dimensionamento apresentado em anexo, obtém a espessura Hsg=30 cm.

(R X KR)+ (B X KB) > Hsp
(12,5x2,0) +(Bx1,0) >30
B >5,00 cm

Conforme tabela de espessuras minimas recomendadas e resultado do calculo
da espessura da base, a espessura da base com brita graduada adotada sera B=20 cm.
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Cdlculo da espessura da sub-base:

Com o valor de suporte do subleito CBRp=3,09% e trafego muito pesado, temos
no abaco de dimensionamento em anexo, a espessura total do pavimento Hger=92 cm.

Através da resolucdo da inequacdo, determinamos a espessura da camada de
sub-base:

(R x Kg) + (B x Kg) + (hsg x Ksg) = Hrer
(12,5x2,0) + (20 x 1,0) + (hsg x 1,0) 292
hss >47,00 cm

Serd adotado hsg=47 cm.

Verificacdo do dimensionamento do pavimento:

ESPESSURA (cm)
CAMADA ESP(ECSr:')JRA ESC'IS)REI.I:':'(I:.:ER':.IL-E-K EM TERMOS DE MATERIAL
GRANULAR
Revestimento (CAUQ) 12,5 2,0 25,00
Base (BG) 20,0 1,0 20,00
Sub-Base (MACADAME 47,0 1,0 47,00
SECO)
Espessura total em termos de material granular >=92,00cm

Portanto, a somatdria das espessuras, multiplicada pelos respectivos
coeficientes estruturais, atende a espessura total em termos de material granular
Hs1=92,00 cm, satisfazendo plenamente o preconizado no método de dimensionamento
no que se refere as espessuras minimas recomendadas para as diversas camadas do
pavimento em questao.
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