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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR — ETP

ITAJAI

Objetivo:

Analisar a viabilidade da contratacdo intencionada, por meio de estudo técnico
preliminar, bem como levantar os elementos essenciais que servirdo para compor o
Termo de Referéncia, de forma a melhor atender as necessidades da Prefeitura
Municipal de Itajai/SC no que tange a este processo, cujo objeto é Registro de preco
para eventual e futura aquisicdo de materiais/equipamentos para sistema de
monitoramento, alerta de situacbes de risco e coleta de dados em formato de
nowcasting da estacdo meteorolégica e das estacbes hidrometeorolégicas com
opcionais de sistema de video monitoramento e sistema de alerta sonoro, para
atender a demanda da Coordenadoria Municipal de Protecdao e Defesa Civil de Itajai
nos termos da tabela abaixo, conforme condi¢cOes e exigéncias estabelecidas neste
instrumento

Area requisitante da contrata¢do: Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa
Civil

I - INFORMAGOES GERAIS
1. Equipe de Planejamento

Nome cargo/fun¢do | Matricul E-mail
a

Rafaela Aparecida Margal Gerente de | 2115607 | dclogistica@itajai.sc.gov.br
Apoio Logistico

Il - DIAGNOSTICO SITUACAO ATUAL
2. Descri¢do do problema a ser resolvido ou da necessidade apresentada (art. 18, §
1e, 1, da LeiFederal ne 14.133, de 2021).

Visa a melhoria do monitoramento dos niveis dos rios e das chuvas, além da
preparacgao, prevenc¢ao e mitigacdo de desastres relacionados a eventos climaticos.

Cabe mencionar ainda, que o objeto do presente certame visa também auxiliar a
tomada de decisdo da Defesa Civil durante o enfrentamento a eventos hidrolégicos e

geoldgicos, bem como auxiliar a populacdo na elaboracdo do seu plano de
contingéncia familiar.

3. Demonstragdo da previsdao da contratagio com o Plano Anual de
Contratagoes (art. 18, § 1°,ll, da Lei Federal n° 14.133, de 2021).

Houve a publicagdo do Plano Anual de Contratagdes para o ano de 2024, o objeto em
questdo possuia previsdo direta no cronograma de contratagcdes gerais da
Coordenadoria Municipal de Protecao e Defesa Civil, com grau de prioridade Alto

4. Descricdao dos requisitos da potencial contratagao (art. 18, § 1°, lll, da Lei
Federal n° 14.133, de2021

Vigéncia da ata de registro de precos: 12 (Doze) meses.
Servi¢o ndo continuado.
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Nao ha exclusividade de méo de obra.

Fornecimento de materiais/Amostras: O licitante vencedor devera em até 05 (cinco)
dias uteis apdés a sessdao de licitagdo, apresentar as Fichas Técnicas dos
materiais/equipamentos para avaliagcdo. As referidas fichas técnicas deverdo serem
encaminhadas no horario compreendido entre as 13h00 e 19h00 para a fiscal de
contrato, Sra. Rafaela Aparecida Marcal (Gerente de Apoio Logistico — Telefone para
contato 47-3341-6199) via e-mail: dclogistica@itajai.sc.gov.br; Apresentada a Ficha
Técnica, o Fiscal do Contrato, verificara em até 05 (cinco) dias uteis se ha ou ndo
conformidade das mesmas em relacdo as especificages técnicas exigidas no Edital e
Termo de Referéncia, e poderd solicitar, caso necessario, amostra fisica dos
materiais/equipamentos para eventuais duvidas e esclarecimentos;

Caso seja solicitado a amostra fisica de algum material/equipamento, (exceto itens do
ANEXO 12 e ANEXO 13) o VENCEDOR do certame tera até 20 (vinte) dias corridos apds
a solicitacdo formal realizada pelo fiscal do contrato para realizacdo da entrega. A
entrega devera ser realizada na sede da Defesa Civil (Av. Gov. Adolfo Konder, 1811,
Cidade Nova — Itajai/SC) no horario compreendido entre as 13h00 e 19h00;

Segue abaixo as especificagbes com as caracteristicas minimas técnicas dos
materiais/equipamentos:

Painel de Comando

O painel de comando descrito abaixo devera ter um sistema de monitoramento
hidrometeorolégico, bem como a possibilidade de expansdo para adicio de um
sistema de alertas sonoros personalizaveis e/ou sistema de videomonitoramento com
transmissao de imagem.

A estacdo devera possuir 1 (um) painel de comando conforme descricao técnica do
ANEXO 11. Este painel serve para abrigar os equipamentos de alimentacdo,
comunicagdo e acionamento da estacdao conforme ANEXO 1, 2,4 e 5;

O painel deve possuir as dimensdes minimas de 800x800x300mm (milimetros) e,
devera suportar no minimo 04 (quatro) baterias estacionarias de 70Ah (Ampére-hora),
com as dimensdes conforme a descri¢do técnica do ANEXO 3;

O painel deve conter um modulo conversor de sinal Modbus TCP para Modbus RTU,
conforme a descri¢do técnica do ANEXO 4;

O painel deve conter um roteador conforme a descri¢cdo técnica do ANEXO 5, a fim de
realizar a conexao dos equipamentos através de protocolo Modbus TCP por um cabo
de Ethernet, e realizar a conexao da estagdao com o sistema supervisério da Defesa Civil
através de uma VPN (Virtual Private Network);

Fica a cargo do VENCEDOR do certame a identificacdo do painel com adesivo contendo
o logotipo da Defesa Civil de Itajai, telefone de contato e modelo da estagdo, que
deverdo ser aprovados previamente com a COMPDEC — Coordenadoria Municipal de
Protecdo e Defesa Civil de Itajai;

O painel de comando deverd ter grau de protecdo IP65 e possuir ventilagdo por
venezianas;

A porta dos painéis, devera ter abertura minima de 180° e restringir o acesso por
fechadura tipo YALE com chave;

O painel devera possuir um suporte permitindo a fixacdo tanto em parede quanto em
poste tubular;
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O painel deve ter compatibilidade com as estacbes hidrometeoroldgicas ja existentes
da Defesa Civil e com todo o sistema supervisério que gerencias as referidas estagées;

Painel para armazenamento do banco de baterias

O painel exclusivo para armazenamento das baterias, deve possuir as dimensdes
minimas de 800x800x300mm (milimetros) e demais caracteristicasconforme descri¢do
técnica do ANEXO 11 e, deverd suportar no minimo 12 (doze) baterias estacionarias de
70Ah (Ampere-hora), com as dimensdes conforme a descri¢ao técnica do ANEXO 3;

O painel das baterias devera contemplar prateleiras, para armazenamento das
mesmas, ndo podendo ficar empilhadas umas sobre as outras;

O painel devera ter grau de protecdo IP65 e possuir ventilagdo por venezianas;

O painel deverd possuir um suporte permitindo a fixacdo tanto em parede quanto em
poste tubular.

DATALOGGER / CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL

Para realizar a operagdo, aquisi¢ao, armazenamento e tratamento dos dados coletados
pelas estacdes de monitoramento, é necessario a utilizacdo de um datalogger/CLP
(Controlador Légico Programavel).

O modelo do CLP deve atender a descri¢ao técnica conforme ANEXO 2.

Poste Metdlico

O poste metdlico devera seguir o padrao de medidas e caracteristicas conforme a NBR
5580;

O poste devera ser tubular;

O material do poste devera ser de aco galvanizado a fogo;

O poste devera ter no minimo 9 metros a partir do solo, sendo dividido em dois postes:
O primeiro poste devera ser um tubo de 6” (polegadas), com didmetro externo de
165,10 mm (milimetros), com espessura da parede de 50 mm (milimetros) e
comprimento total de 6 metros, conforme a NBR 5580;

O segundo poste devera ser um tubo de 4” (polegadas), com didmetro externo de
114,30 mm (milimetros), com espessura da parede de 4,5 mm (milimetros) e
comprimento total de 3 metros, conforme a NBR 5580;

Devera possuir uma emenda entre os dois postes, permitindo a jun¢do dos dois tubos
de 6” e 4” (polegadas);

Devera ser prevista uma base metalica para o tubo de 6”, contendo no minimo 8 (oito)
pontos de fixacdo para posterior fixacdo em base de concreto.

A poste deverd possuir 4 (quatro) pontos de fixacdao de estais, logo abaixo do suporte
da placa solar;

Os estais deverdo ser com cabo de aco e possuir o didmetro minimo de 1/8”
(polegada), devendo acompanhar juntamente com o poste.

Poste de Concreto
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O poste de concreto devera ser do tipo Duplo T, o qual devera ter no minimo 12
metros, estar enterrado em uma profundidade minima de 1,5 metros, com resisténcia
nominal de no minimo 300 daN e atender a NBR 8451-1.

O poste devera possuir 4 (quatro) pontos de fixacdo de estais, logo abaixo do suporte
da placa solar;

Os estais deverdo ser com cabo de aco e possuir o didmetro minimo de 1/8”
(polegada), devendo acompanhar juntamente com o poste.

Sistema de Alimentagdo Fotovoltaica OFF-GRID

A alimentacdo do sistema sera exclusivamente, através de placa solar fotovoltaica e
independente da rede da concessionaria;

A placa solar devera suprir o consumo diario da estacdo, com apenas 3,5 horas de
irradiacao;

A placa solar devera seguir as demais caracteristicas, conforme a descri¢do técnica do
ANEXO 6;

Deverd possuir um controlador de carga de no minimo 40A (Ampéres) para suprir o
carregamento do banco de baterias;

O controlador de carga solar, devera fornecer monitoramento de tensdo, corrente e
poténcia de operacdo, tanto da entrada quanto da saida de energia. O protocolo
utilizado sera o Modbus RTU, através de rede serial RS-485, conforme a descricdo
técnica do ANEXO 4.

Baterias

A vida util das baterias deve ser de no minimo 3 (trés) anos;

Outras caracteristicas do equipamento deverdo seguir a descricdo técnica conforme
ANEXO 3.

Sistema Irradiante e telecomunica¢do

Fibra ética fornecida por empresa terceira local;

Radio modem UHF, operando em 900 MHz (Megahertz) compativel com a atual rede
de radiocomunicacdo da Defesa Civil de Itajai, conforme descricdo no ANEXO 1;

A fibra sera o meio de comunicacdo principal, visto que, oferece velocidade de
transmissao de dados superior, a fim de viabilizar o video monitoramento. Em caso de
perda da comunicacdo pela fibra, automaticamente os dados deverao ser transmitidos
via sistema de radio, que possui conexdo direta com a central da Defesa Civil de Itajai;
Como os dados sdo transmitidos por nowcasting, e caso ocorra uma eventual falha, a
estacdo ficar completamente sem comunicacdo, o datalogger/CLP interno devera
manter a gravacao dos dados por até 7 (sete) dias, permitindo posterior transmissdo
para o banco de dados da Defesa Civil de Itajai.

Pluviometro: O monitoramento de chuva é feito através de pluvibmetro do tipo
bascula, com descri¢do técnica conforme ANEXO 7 e suporte conforme ANEXO 12.
Sensor de nivel: O monitoramento do rio, sera através de transmissor de nivel tipo
radar, com descricdao técnica conforme ANEXO 8, ou através de sensor de nivel tipo
hidrostatico com descri¢do técnica conforme ANEXO 9. O suporte de ambos os tipos de
sensores de nivel conforme descricdo no ANEXO 12.

Camera de monitoramento: O videomonitoramento serd feito por camera do tipo
Speed Dome (com tecnologia PTZ e comunicagdo IP), com descri¢do técnica conforme
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ANEXO 10 e suporte conforme ANEXO 12. O sistema de monitoramento por imagem
deve permitir integracdo de cameras IPs, NVRs, ou DVRs do sistema de CFTV em
sistema supervisorio Elipse SCADA E3.

Sistema de Alerta Sonoro

O sistema de alerta sonoro serd composto por um conjunto de 8 (oito) sirenes
eletrénicas para alerta sonoro, e um sinalizador luminoso (LED-Strobo) para alerta
visual. Quando acionadas, deverdo proporcionar uma pressdo sonora de no minimo
135dB (decibéis) a 1 metro de distancia, podendo assim proporcionar uma cobertura
sonora de 70dB (decibéis), em um raio de até 750 metros da estacdo;

O sistema de alerta deve permitir o armazenamento de 8 (oito) mensagens pré-
gravadas, que poderao ser reconfiguradas conforme necessidade;

Deve haver a possibilidade de teste de acionamento da sirene com um audio de baixa
intensidade com intuito de testar o circuito de acionamento, e para n3do gerar
preocupacdes a populacdo préxima a estacgao;

Uma vez acionado na central, o sistema de alerta deve funcionar independentemente
da comunicagao, ou seja, mesmo em caso de perda de comunica¢do com a central, o
datalogger/CLP da estacdo, ira disparar os alertas sonoros conforme programacao
prévia;

O sistema de alerta sonoro, deverd permitir a também a utilizacdo de mensagens que
possam ser usadas como alerta de invasdo, em caso de acesso ndo-autorizado aos
painéis;

Todo acionamento sonoro serd acompanhado de um acionamento luminoso. O
sinalizador luminoso, devera acionar o seu LED de forma intermitente de longo alcance
na cor vermelha;

O datalogger/CLP deve monitorar através de relés, as entradas de acionamento do
modulo de som, para confirmacao da operacdo solicitada;

O suporte do sistema de alerta sonoro devera atender a descricdo contida no ANEXO
12.

Caracteristicas dos Materiais/Equipamentos para compatibilidade com as estacbes
Hidrometeorolédgicas e Sistema supervisdrio ja existente na Defesa Civil de Itajai
Atualmente a Defesa Civil de Itajai ja possui um sistema (software) supervisdrio
responsavel pelo monitoramento nowcasting de 09 (nove) estacOes
hidrometeorolégicas e 01 (uma) estacdo meteoroldgica. Deste modo, o presente
certame visa aquisicdio de materiais/equipamentos de reposicdo e
materiais/equipamentos de upgrade para as estagdes ja instaladas, bem como para
aquisicio completa de materiais/equipamentos para instalacdo de novas estacdes.
Assim sendo, visando a compatibilidade dos materiais/equipamentos com o sistema e
estacOes em questdo, segue abaixo outras informacdes e especificacdes necessarias:
Os materiais/equipamentos as serem fornecidos deverdo ser compativeis com as
informacgdes disponiveis no ANEXO 13;

No caso de atraso ou indisponibilidade de meio fisico de transmissdo, o datalogger/CLP
devera ter a capacidade de preservar as informagGes por até 7 (sete) dias e, até que se
restabeleca a comunicacdo, os dados serdo coletados em ordem para processamento;
O banco de dados utilizado pela Defesa Civil de Itajai, sera o Microsoft SQL SERVER,
ficando a limitacdao de gravacdo de dados apenas, pela licenca de banco de dados
disponibilizado;
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Os materiais/equipamentos que dependem de integracdo quando adquiridas de forma
isolada, ou quando também adquiridas em sua totalidade visando a montagem de uma
estacdo, deverdo permitir que um roteador possa ser configurado possibilitando que o
sistema supervisorio existente se conecte a estacdo através de “VPN site to site” para
garantir a seguranca dos dados trafegados em plataforma de rede publica de
telecomunicacgoes;

Como o supervisdrio irda manter um sistema de alarmes que contenham no minimo, as
seguintes coberturas: violacdo do equipamento, condi¢des criticas de energia e
bateria, paradas nas transmissGes de dados, anomalias nos dados e “status” de
manutencdo, os materiais/equipamentos responsaveis por essas questbes deverio
permitir a execuc¢do das referidas tarefas;

Os materiais/equipamentos fornecidos deverdo dar condi¢des do sistema supervisorio
monitorar os status dos relés de acionamento do mdédulo sonoro;

Os materiais/equipamentos fornecidos deverdo dar condi¢ées de possibilitar o
recebimento de programacdo personalizada, como algoritmos ou modelos
matematicos, que vise coordenar um conjunto de fun¢des de medi¢do (quando houver
necessidade);

Os materiais/equipamentos fornecidas deverdo dar condi¢Ses de ter seus controles de
acionamentos realizados de forma manual ou automatica via sistema supervisdrio;
Todas as operagdes executadas e informacgdes fornecidas pelo datalogger/CLP,
deverdo atender as diretrizes técnicas descritas no item 4.13, referente ao
funcionamento do software supervisorio;

Todo software utilizado para os servigos de concentracao e pré-tratamento de dados
deve ser legalizado, ficando a VENCEDORA do certame responsavel por quaisquer
ocorréncias legais ligadas ao licenciamento;

A VENCEDORA do certame sera responsavel por quaisquer outros aplicativos
instalados no ambiente;

Cabera a VENCEDORA do certame, fornecer APlI's e tabelas de memdrias para
implementar e operacionalizar, a estagao ao sistema existente da Defesa Civil de Itajai;
E de responsabilidade da VENCEDORA do certame, a disponibilizacio de uma camada
de Hardware/Software (datalogger/CLP), responsavel pela coleta dos dados
provenientes dos equipamentos hidrometeoroldgicos e fonte geradora de energia,
através de protocolo Modbus com um scan de 15 segundos de atualizagao;

Os materiais/equipamentos (responsaveis por essas questdes) deverdo ter a
capacidade de fazer o pré-tratamento dos dados e estruturacdo dos mesmos, para
serem lidos pela central supervisoria;

Os materiais/equipamentos (responsaveis por essas questdes) devera permitir a
criagao de rotina automatica para disponibilidade de dados, em tabela Modbus para
leitura de nowcasting, conforme ANEXO 13 (Tabela D);

Os materiais/equipamentos (responsaveis por essas questdes) deverdo permitir a
criagao de rotina automatica para disponibilidade de dados em tabela Modbus, e
armazenamento dos valores medidos em bancos de dados local, no intervalo de 10
(dez) minutos, sempre gravados nos minutos 0, 10, 20, 30, 40, 50, permitindo ainda
que as totalizagdes e respectivas mdaximas, médias e minimas do intervalo sejam
contempladas para os dados do ANEXO 13 (Tabela E). O datalogger/CLP devera ter a
capacidade de preservar os dados por até 7 (sete) dias. No caso de atraso ou
indisponibilidade de meio fisico de transmissdo, deve permitir que os dados possam
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ser enviados em ordem para processamento no supervisério apos o restabelecimento
da comunicacao;

As tabelas de comunicacdao Modbus, deverado ser disponibilizadas simultaneamente
para leituras através de multiplataforma, com no minimo 3 (trés) acessos simultaneos;
Os materiais/equipamentos (responsaveis por essas questdes) devem permitir a
criacdo de uma rotina de monitoramento da comunicagcdo Modbus, com os periféricos
para que possa disponibilizar o status em tabela de memdrias Modbus;

Alerta de Invasdo:

Os materiais/equipamentos (responsaveis por essas questdes) deverdo prever dentre
um dos audios da sirene o informativo de "Alerta de Invasdo" e permitir ser acionado
sempre que houver o acesso ndo autorizado a um dos painéis, através da abertura de
suas portas;

Os materiais/equipamentos (responsaveis por essas questdes) devera permitir que o
sistema realize a desativacdo do alarme tanto por botdo oculto dentro do painel
guanto pelo supervisorio, através de uma memoaria Modbus;

Totalizadores:

O datalogger/CLP devera ter capacidade de fazer a totalizagdo automatica dos
acionamentos e tempo acionado das entradas e saidas digitais e disponibilizar para
leitura através de uma memaria Modbus;

Caso o pluviémetro nado forneca a quantidade de chuva acumulada em milimetros, o
datalogger/CLP devera ter capacidade de fazer a totalizagdo automatica;

O datalogger/CLP devera ter capacidade para aceitar até dois pluvidmetros e gerar a
gravacao de dados distintos;

O datalogger/CLP devera ter capacidade para que por meio de ldgica realizar a escolha
de leitura do pluviometro tanto por protocolo quanto pulso usando uma entrada
digital;

Rotina de Manutencao:

O datalogger/CLP mediante uma rotina de manutencdo deve permitir ser acionado
através de uma memodria Modbus, que quando ativa, devera ter a capacidade de
desabilitar a rotina do "Alerta de Invasao" e a chuva acumulada neste periodo devera
também ter a capacidade de ser registrada em uma memdria de Totalizador diferente,
exclusivo para manutencgao.

5. Estimativas das quantidades para contratacdo, acompanhadas de memdérias de
calculo e dos documentos que lhe dao suporte (considerar interdependéncias com
outras contratagdes, de modo a possibilitar economia de escala) (art. 18, § 12, IV, da
Lei Federal n2 14.133, de 2021)

Atualmente a Defesa Civil de Itajai ja possui um sistema (software) supervisdrio
responsavel pelo monitoramento nowcasting de 09 (nove) estagdes
hidrometeoroldgicas e 01 (uma) estagdao meteoroldgica e tem a pretensdo de adquirir
pelo menos mais 4 (quatro) novos pontos de cobertura nos rios, os demais
equipamentos solicitados sera para manutengdo de troca e reposicao dos
materiais/equipamentos nas estacgdes ja existentes.

11l - PROSPECCAO DE SOLUCOES
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6. Levantamento mercadoldgico (que consiste na analise das alternativas possiveis, e
justificativa técnica e econémica da escolha do tipo de solugdo a contratar) (art. 18, §
19, V, da Lei Federal n2 14.133, de 2021).

Como a Coordenadoria Municipal de Protecao e Defesa Civil, atualmente ja possui
instalado um sistema de monitoramento, alerta de situa¢des de risco e coleta de dados
em formato de nowcasting, com comunicacdo de dados via radio VHF, o estudo
mercadoldgico dos materiais/equipamentos elencados no presente certame tiveram
gue se ater principalmente ao quesito de compatibilidade com o sistema atualmente
em operagdo. Para tanto, outros tipos de tecnologias ou solugdes, como por exemplo,
a utilizacdo de meio de comunicacdo via GPRS, tornam-se incompativel com o sistema
existente, bem como vdo ao contrario dos preceitos de Defesa Civil, haja vista, que
neste quesito em comento, o sistema de radio VHF é muito mais confiavel, do que
formas de comunicacdo que dependam de empresas de telefonias. Por fim, ressaltasse
que as tecnologias e solugbes presentes nos materiais/equipamentos do qual
pretende-se a eventual e futura aquisicdo possuem as especificagdes necessarias de
compatibilidade com o sistema em operacdo junto a Defesa Civil de Itajai.

7. Estimativa do valor da contratagdo (art. 18, § 19, VI, da Lei Federal n2 14.133, de
2021)

O valor maximo estimado sera de RS 1.408.106,70 (Um milhdo quatrocentos e oito

mil e cento e seis reais e setenta centavos).

ltem Descricdo Qtd. Unidade Valor Unitario Valor Total

Painel de comando para sistema de

1 monitoramento hidrometeoroldgico 10 | Unidade | RS 12.036,67 | RS 120.366,70

com suportes

Painel para armazenamento do banco

2 . 10 Unidade | RS 5.128,67 RS 51.286,70
de baterias com suportes
Datal Controlador Logi

5  Datalogger/ Controlador Légico 10 | Unidade | R$6.17533 | R$61.753,30
Programavel

4 Poste Metdlico com base 10 | Unidade | RS 9.106,00 RS 91.060,00

5 Poste de Concreto

10

Unidade

RS 6.070,67

RS 60.706,70
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10 | Unidade | RS 4.396,00 RS 43.960,00

ITAJAI
Sistema de alimentacao fotovoltaica
off-grid

7 Baterias 150 | Unidade RS 880,77 RS 132.115,50

8 Sistema irradiante e telecomunicacgao 10 Unidade | RS 16.819,93 | RS 168.199,30

9 |Pluvidbmetro tipo Bascula 10 | Unidade | RS 2.501,53 RS 25.015,30
10 |Suporte para pluvidmetro tipo bascula 10 | Unidade RS 282,60 RS 2.826,00
11 |Sensor de Nivel tipo Radar 10 Unidade | RS 26.062,00 | RS 260.620,00
12 |Suporte para sensor de nivel tiporadar | 10 | Unidade RS 366,33 RS 3.663,30
13 |Transmissor de nivel hidrostatico 10 | Unidade | RS 1.936,33 RS 19.363,30

Suporte para transmissor de nivel
14 [PUPOTIEP 10 | Unidade | RS$ 617,53 RS 6.175,30
hidrostatico

15 |CAmera de monitoramento 10 | Unidade | RS 10.801,60 | RS 108.016,00

Suporte para camera de
monitoramento

16 10 | Unidade RS 439,60 RS 4.396,00

17 |Sistema de alerta Sonoro com 8 sirenes | 10 Unidade | RS 24.073,33 | RS 240.733,30

Suporte para sistema de alerta sonoro
com 8 sirenes

18 10 | Unidade RS 785,00 RS 7.850,00

VALOR TOTAL RS 1.408.106,70

Entendemos que o ETP deve ser classificado como Nao Sigiloso nos termos da Lei
12.527/2011 - Lei de Acesso a Informagdo — Sendo divulgado na sua integralidade.

IV — SOLUCAO ESCOLHIDA
8. Descrigao da solugdo escolhida (art. 18, § 12, VII, da Lei Federal n? 14.133, de 2021)

A referida contratacdo da solucdo escolhida sera realizada por meio de pregao
eletroénico.
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O fornecedor serd selecionado por meio da adocdo do critério de julgamento pelo
MENOR PRECO GLOBAL

9. Justificativas para o parcelamento ou ndo da contratagao (art. 18, § 12, VIII, da Lei
Federal n? 14.133, de 2021)

Com base nos estudos do ETP visando a compatibilidade dos materiais/equipamentos
com o sistema e estacOes ja existente nessa Coordenadoria, informamos que a
licitacdo sera em LOTE UNICO nado podendo entdo ser separado.

Atualmente a Defesa Civil de Itajai ja possui um sistema (software) supervisério
responsavel pelo monitoramento nowcasting de 09 (nove) estacOes
hidrometeoroldgicas e 01 (uma) estacdo meteoroldgica. Deste modo, o presente
certame visa aquisicio de materiais/equipamentos de reposicdo e upgrade para as
estacOes ja instaladas, bem como para aquisi¢cao de novas estagdes.

10. Contratacgdes correlatas e/ou interdependentes (art. 18, § 12, XI, da Lei Federal n2
14.133, de 2021)

O objeto do presente certame visa a aquisicdo de materiais/equipamentos para
reposicao, upgrade e instalacdo de novas estacdes, qual faz correlacdo ao contrato
328/2022 de prestacdo de servico/ manutengdo, como forma da instalagdo dos
materiais/equipamentos.

11. Demonstrativo dos resultados pretendidos em termos de economicidade e de
melhor aproveitamento dos recursos humanos, materiais e financeiros disponiveis
(art. 18, § 12, IX, da Lei Federal n? 14.133, de 2021)

O presente processo licitatério tem como objetivo aquisicdo de
materiais/equipamentos para melhorias das estacdes ja existentes, bem como para
novas esta¢Ges, essa Coordenadoria de Defesa Civil j4 obtém de um contrato de
manutencdo nas estacdes nao havendo assim um custo adicionais para as
trocas/montagem das estagdes.

12. Possiveis impactos ambientais e respectivas medidas mitigadoras (art. 18, § 19,
Xll, da Lei Federal n? 14.133, de 2021)

Entendemos que dos impactos ambientais, esse sdo insignificantes haja vista que o
presente processo licitatério é somente para aquisicdo de materiais/equipamentos.
Em caso de materiais/equipamentos substituidos os mesmo serdo descartados
corretamente de acordo com a legislagao vigente.

13. Responsaveis pela Elaboragao do ETP

INTEGRANTE TECNICO
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14. Posicionamento conclusivo sobre a adequacdo da contratacdo para o
atendimento da necessidade a que se destina (art. 18, § 12, Xlll, da Lei Federal n?
14.133, de 2021)

Considerando o Estudo Técnico Preliminar elaborado, aprovo e atesto a sua
conformidade as disposi¢des contidas na Lei 14.133/2021 e no Decreto Municipal n®
12.840 de 25 de janeiro de 2024.

ANEXO 1

DESCRICAO TECNICA DO RADIO MODEM

- Alimentagéo: 6-30Vcc;

- Frequéncia de operagao: 902-907,5MHz e 915-928 MHz;
- Poténcia de transmissao: 20 a 30dBm configuravel;

- Modulacao: CPFSK;

- Sensibilidade: -105dBm;
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- Alcance: 30 milhas (~48km);

- Transmissao em espectro aberto (banda ISM), livre de licenciamento e custos
junto a Anatel;

- Transmissao modulada com salto de frequéncia (64 mil padrdes);

- Deteccgao de erros: FEC, CRC/ARQ e/ou transmissao de pacote multiplo;

- Modos de operacao: Ponto multiponto (mestre, repetidor e remoto);

- Comunicacao: 1 porta serial com suporte aos protocolos RS-232/RS-485,
half-duplex - assincrono com taxa de 1,2 a 115,2 kbps;

- Temperatura de operacgao: -40 a +70°C;

- Modelo: EL 805 ou Transnet 900;

- Marca: General Electric
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ANEXO 2

DESCRICAO TECNICA DO DATALOGGER / CONTROLADOR LOGICO
PROGRAMAVEL

- Modulos de sinal permitidos: 8;

- Mo6dulos de comunicacao permitidos: 3, permite RS-485 e RS-232;

- Fonte integrada: 24 Vcc, 400mA,;

- Entradas digitais: 14 (24Vcc sink/source);

- Saidas digitais: 10 (estado so6lido - MOSFET);

- Entradas analégicas: 2 (0-10 V);

- Saidas de pulso: 2 (até 100 kHz);

- Porta de comunicacéao: Ethernet com indicadores de comunicag¢ao luminosos;
- Interface de comunicacéo: protocolo Profibus e TCP/IP nativo, permite IHM e
CLP para CLP;

- Contadores rapidos: 3 (até 100 kHz), 3 (até 30 kHz), crescentes ou
decrescentes, permite encoder;

- Controlador PID com auto-ajuste: sim;

- Relégio de tempo-real: sim;

- Terminais removiveis: sim, inclusive moédulos;

- Alimentacgao: 20.4 a 28.8 V;

- Consumo: 12 W,

- Software de programacao: permite programacgao em ladder, com protecao por
senha, com simulador, em sistema operacional Windows;

- Possui fungao datalogger;

- Memoria de trabalho: 100 kB;

- Processamento: 0.085 us por instrucao;

- Suporte a web server: sim;

- Temperatura de operacgéao: -20 a 60°C,;

- Permite montagem em trilho DIN: sim;

- Modelo: CPU 1214C DC/DC/DC - 6ES7214-1AG40-0XBO0 - Siemens
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ANEXO 3

DESCRIGCAO TECNICA DO BANCO DE BATERIAS

- Tensdo nominal: 12V;

- Capacidade: 70Ah (C100);

- Indicador de condicéo de carga da bateria;

- Livre de manutencéao;

- Grades com tecnologia Powerframe;

- Tampa selada com sistema de labirinto anti-vazamento;

- Sistema de respiro com filtro antichama;

- Dimensdes: comprimento 244mm x altura 175mm x largura 175mm;
- Terminal chumbo tipo “L”;

- Peso: 14,7kg;

- Eletrélito em forma fluida que permite maior dissipacao térmica;

- Expectativa de vida util projetada para 4 anos (25°C e descarga 20%);
- Homologadas pela ANATEL 379;

- Regulamentadas pelo PROCEL em conformidade para utilizagao

equipamentos e sistemas fotovoltaicos.

em
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ANEXO 4

DESCRIGCAO TECNICA DO MODULO CONVERSOR DE SINAL

- Suporta Modbus TCP/UDP mestre e escravo;

- Suporta Modbus RTU/ASCII mestre e escravo;

- Maximo de conexdes TCP (mestres) por porta serial: 10;

- Cache de leitura garantindo agilidade de resposta Modbus TCP/UDP;

- Suporta "UDP responder" para descoberta de dispositivos (Busca UDP);

- Configuracao de rede com IP estatico ou DHCP;

- Facil atualizacao de firmware via Ethernet (BOOTP, TFTP);

- Configuracao através de Web Server proprio (HTTP);

- Processador 32-bit ARM;

- 1 x RJ-45 10/100 Base-TX Ethernet (auto-negociacédo, auto MDI/MDIX,
indicadores LED);

- 3 x RS-485 a 2 fios (controle direcional automatico);

- Isolacao de sinal: 3000Vcc;

- Protecao ESD: +/-4 kV;

- Alimentacgao redundante: PoE (IEEE 802.3af, Classe 1), plugue (12-48Vcc);
- Consumo: 0,07A (24Vcc);

- Conexao dos cabos por terminal bloco;

- Permite montagem em trilho DIN;

- Segue a norma RoHS e livre de halégenos;

- Temperatura de operacgao: -25 a +75 °C;

- Humidade relativa de operacéo: 10 a 90% (sem condensacao).
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ANEXO 5

DESCRIGAO TECNICA DO ROTEADOR

- Protocolos Wi-Fi: IEEE 802.11b/g/n (2,4GHz), IEEE 802.11a/n/ac (5GHz);

- Protocolos de rede: TCP/IP, NAT, PPPoE, DHCP, DDNS (por script);

- 2 antenas fixas de 2,5 dB;;

- Modo de operacéao wireless: Ponto de acesso, Ponto a ponto, Repetidor;

- Frequéncia de operacao: 2,4GHz (2412-2484MHz), 5GHz (5150-5875MHz);

- Largura de banda: 5 a 40MHz (2,4GHz), 5 a 80MHz (5GHz), personalizavel
com passos de 0,5MHz;

- Poténcia maxima: 27 dBm (2,4GHz), 26dBm (5GHz);

- Taxa de sinal: 300Mbps (2,4GHz), 867Mbps (5GHz);

- Funcbdes de rede WAN: IP Dinamico, IP Estatico, PPPoE;

- Funcgdes de rede LAN: direcionamento de porta, UPnP;

- Funcdes de rede DHCP: servidor, cliente, reserva de endereco;

- Gerenciamento, configuracdo, atualizacdo de firmware, backup e restauracao
das configuragcdes através de interface web, aplicativo (SO Windows) e
aplicativo (Android);

- Sistema operacional: RouterOS v.6;

- Encriptacéo de hardware: AES-128;

- 1 botao Reset/\WPS, 1 botdao Modo (fungéo configuravel);

- Interface Ethetnet: 5 portas RJ45 Gigabit 10/100/1000Mbps (WAN/LAN
configuravel);

- Periféricos: 1 porta USB-A 2.0;

- Alimentacao: 12 a 30Vcc (possui POE passivo na 12 porta RJ-45) (possui
fonte externa 100 a 240Vca - 50/60Hz);

- Consumo maximo: 16W (21W com periféricos conectados);

- Temperatura de Operacéo: -40°C a +50°C,;

- Estrutura: plastico;

- Dimensdes: 119mm largura x 34mm altura; 98mm profundidade;

- Classe de protecao: IP20;

- Certificados: CE, FCC, IC, EAC, RoHS;
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ANEXO 6

DESCRIGCAO TECNICA DA PLACA SOLAR

- Tensao de circuito aberto (Voc): 49,6V,

- Corrente de curto-circuito (Isc): 14,04A;

- Tensao em maxima poténcia (Vmp): 40,83V,

- Corrente em maxima poténcia (Imp): 13,48A;

- Eficiéncia do mddulo: 21,28%;

- Moldura: Perfil em aluminio anodizado;

- Vidro: Temperado, 3,2mm;

- Células: 144 monocristalinas com tecnologias PERC e Half-Cell;

- Cabos: 2 (positivo e negativo), comprimento 1,4m, bitola: 4mm?;

- Conector: MC4;

- Grau de protecao: IP68 (caixa de juncao);

- Temperatura de operacgao: -40°C a +85°C;

- Dimensdes: comprimento 1134 x altura 2279 x largura 35mm;

- Peso 28,9kg;

- Devera ser previsto um suporte para fixagcao no topo de um poste metalico do
tipo tubular ou em uma das faces do poste de concreto do tipo Duplo T, ambos
com uma inclinagdo horizontal de 30°, e rotagcado horizontal no caso do poste

tubular.
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ANEXO 7

DESCRICAO TECNICA DO PLUVIOMETRO DE BASCULA

- Pluviémetro Digital com Sinal de Saida em Contato Seco;

- Taxa de medicao maxima: 100mm/h;

- Precisao: +4%:;

- Resolucédo: 0,2 mm;

- Sinal de Saida: 1 contato seco normalmente aberto por imad e chave
magnética;

- Estrutura: base e coletor de plastico ABS. Design aerodindmico (formato de
taca) para reducdo do atrito com o vento. Espetos de metal para impedir o
pouso de aves;

- Mecanismo da bascula: eixo de ago inoxidavel;

- Acompanha cabo de 10 metros;

- Devera ser previsto um suporte para o pluvidmetro que mantenha-o com um

distanciamento minimo de 1,20 metros do ponto mais alto da estacao.
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ANEXO 8

DESCRIGAO TECNICA DO TRANSMISSOR DE NIiVEL TIPO DE RADAR
- Alcance de medicao: 0 a 30 metros;

- Precisao: £ 2mm (0,25 a 30m), + 10 mm (0 a 0,25m);

- Resolugao: 1mm;

- Frequéncia nominal: 80 GHz;

- Angulo do feixe: 4°;

- Alimentagao: 24VCC,;

- Comunicacao: RS-485 a dois fios com protocolo Modbus RTU,;

- Acompanha cabo: Sim;

- Grau de protecao: IP66;

- Devera ser previsto um suporte para permitir o posicionamento do sensor

sobre o rio, perpendicular a superficie.
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ANEXO 9

DESCRICAO TECNICA DO TRANSMISSOR DE NiVEL HIDROSTATICO

* Invélucro:

- Tipo: sonda;

- Material: aco inoxidavel AlSI 316 L + O'ring em FPM (fluorocarbono)

- Grau de protecao: IP68, preenchimento interno com resina para evitar invasao
de agua na eletrénica;

- Dimensodes: @25,4 x 100mm;

- Conexao: Rosca 2" BSP macho;

- Ponteira de protecao: sim;

* Sensor:

- Tipo: piezoresistivo;

- Oleo de preenchimento: silicone;

- Material do diafragma: aco inoxidavel AISI 316 L;
- Faixa de medigao: 0 a 10mca;

- Fundo de escala (F.E.): 15mca;

- Resolucao: 16bit (digital);

- Precisao: +0,05%F.E. (digital) e +0,1%F.E. (analdgico), incluindo histerese e
repetibilidade;

- Incerteza: 0,02%;

- Estabilidade: 0,05%F.E.;

- Sobrepresséao: 1,5 x F.E,;

- Temperatura de operagéao do fluido: -40 a 120°C;

- Temperatura de operagao ambiente: -10 a 80°C,;

» Conexao elétrica:

- Tipo: Prensa-cabo;

- Cabo: 4 vias com capa de PVC e ventilacado com respiro para equalizagao da
pressao atmosférica;

- Comprimento do cabo: 15m;
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- Pino 1 (vermelho): + Vcc;

- Pino 2 (preto): GND;

- Pino 3 (azul): RS-485 (A+);

- Pino T (amarelo): RS-485 (B-);

- Alimentagao: 8 a 28Vcc;

- Consumo maximo: 24mA

* Sinais:

- Saida Digital: serial RS-485 programavel

- Protocolo da saida digital: Modbus RTU

- Formato de transmissao da saida digital: 8 data bits, 1 stop bit, sem paridade
- Velocidade de transmissao da saida digital: 9600 ou 115200bps

- Sinal de saida analdgico: 4-20mA, limites: 3,2 a 22,3mA

- Frequéncia: 400Hz, limite: 2kHz

- Compatibilidade magnética: EN 61000-6-1: 2005, EN 61000-6-2: 2005, EN
61000-6-3: 2005, EN 61000-6-4: 2005, EN 61326-2-3: 2006

- Devera ser previsto uma tubulagao para alocacao do sensor de nivel. A parte

que estara imersa no rio devera ter furacées em sua parede lateral.
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ANEXO 10

DESCRIGAO TECNICA DA CAMERA DE VIDEOMONITORAMENTO

» Camera IP Speed Dome PTZ:

- Campo de visao (FOV): 55.6° horizontal, 32.4° vertical, 63° diagonal,

- Zoom: 32x ético + 16x digital;

- Modo De Foco: Automatico/Manual;

- Luz infra-vermelha (IR) com acionamento noturno automatico e alcance de
150 metros;

- Tecnologia DarkFighter para melhoria de areas escuras;

- Tecnologia WDR 120dB para melhoria do contraste dindmico;

- Faixa de movimento horizontal (Panoramica): 360° sem fim (continuo);

- Faixa de movimento vertical (Inclinagado): -15° a 90° com auto-giro.

* Imagem:

- Resolucao da imagem: 2MP;

- Resolugdo maxima do streaming: 1080p, 60fps;

- Codec de compressao de video: H.264/H.265;

- Taxa de bits de video: 256 Kbps a 16384 Kbps;

- Protocolos de rede: IPv4/IPv6, HTTP, HTTPS, 802.1x, Qos, FTP, SMTP,
UPnP, SNMP, DNS, DDNS, NTP, RTSP, RTCP, RTP, TCP/IP, UDP, IGMP,
ICMP, DHCP, PPPoE;

- API: Open-ended (aberta), suporte a ONVIF, ISAPI, e CGl.

* Interface de rede:

- 1 porta RJ-45 10 M/100 M Ethernet, Hi-PoE;

- Nivel de protecao: IP66, protecao contra surto e transientes de rede (4000V);
- Alimentacgao: 24 Vca (50/60Hz), 2.2 A, e Hi-PoE, 42.5 a 57 Vcc, 1.41 A,

- Poténcia maxima: 30W + 10W do infravermelho;

- Inclui suporte para fixacdo em parede.

- Devera possuir um suporte permitindo a fixacao tanto em parede quanto em

poste tubular.
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ANEXO 11

DESCRIGAO TECNICA DO SISTEMA DE ALERTA SONORO

* Driver

- Tipo: De compressao com diafragma fendlico

- Modelo: JBL D250-X

- Alimentagao: 12Vcc

- Impedancia nominal: 8Q

- Poténcia maxima: 75W RMS (NBR 10.303) (HPF 500 Hz)

» Sonofletor

- Quantidade: 8

- Tipo: Corneta

- Modelo: HL14-25

- Angulo de propagacéo sonora: 45°

- Material: Aluminio fundido

* Gabinete do driver

- Material: Termoplastico

- Com chapa de suporte para fixagdo horizontal ou vertical com 2 abracadeiras
de 2"

- Resposta de frequéncia: 400 a 9000 Hz

- Pressao sonora no eixo: 107dB SPL (1W/1m/2,83V)

- Pressao sonora maxima (conjunto com 4 sirenes): 130dB SPL (1m)

- Classe de protecao: IP65

+ Médulo de Audio

- Protocolo de comunicag¢ao: Modbus RTU

- Com chapa de suporte para fixagao horizontal ou vertical com 2 abragadeiras
de 2"

- Resposta de frequéncia: 400 a 9000 Hz
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- Pressao sonora no eixo: 107dB SPL (1W/1m/2,83V)

- Pressao sonora maxima (conjunto com 4 sirenes): 130dB SPL (1m)
- Classe de protecao: IP65

» Amplificador

- Quantidade: 2

- Sirenes suportadas: 4 cada

- Conector de entrada: RCA

- Poténcia de saida ajustavel

- Acompanha cooler com suporte para refrigeragéo

* Processador digital

- Quantidade: 1

- Alimentagéo: 12Vcc

- Audios suportados: 99

- Formato do audio: MP3

- Gravacgao dos audios através de porta ETHERNET

- Selecao de audio através de protocolo Modbus RTU
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DESCRICAO TECNICA DOS PAINEIS METALICOS

» Caixa

ANEXO 12

- Material: Ago carbono;

- Flange: Sim;

- Cor: Cinza RAL 7032;

- Dimensées Externas: base/comprimento 800
profundidade/largura 300mm;

- Grau de protecao: IP65;

- Estrutura: Chapa #16MSG (1,5mm);

- Acabamento: Zincagem eletrolitica;

- Pintura: Eletrostatica a p6 Munsell N6,5;

- Suporte para fixacao: chapa de ag¢o 4,75mm;

- Ventilagao por venezianas;

* Porta:

- Removivel: Sim;

- Reversivel: Nao;

- Cor: Cinza RAL 7032;

- Fecho: Cremona, maganeta embutida com chave;
- Tipo de miolo do fecho: YALE;

- Modelo da dobradiga da porta: Embutida;

- Angulo de abertura da porta: 180°;

- Estrutura: Chapa #16MSG (1,5mm);

* Chapa de Montagem:
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x altura 800 x

- Borda dobrada para aumento da resisténcia mecanica: Sim;

- Removivel: Sim;
- Tratamento: zincagem eletrolitica;
- Cor: Laranja Munsell 2,5 YR 6/14;

- Dimensdes: Comprimento 750 x altura 496 mm;
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- Estrutura: Chapa #18MSG (1,2mm));

* Pintura:
- Conforme a norma NBR 11388;
- Camada de tinta epoxi em pod, pigmentada com zinco metalico, espessura

minima da camada de 90um;

» Acabamento:

- Camada de tinta poliéster ou hibrida — a pd, espessura minima da camada de
80um,;

- Espessura utilizada como padrao deve ser = 170um;

- Ensaio de aderéncia pelo método em X conforme norma NBR 11003, com
destacamento maximo tipo X1Y1.

- O painel metalico para armazenamento das baterias devera contemplar
prateleiras para armazenamento das baterias, ndo podendo estas ficar

empilhadas umas sobre as outras.
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ANEXO 13

Documento assinado digitalmente. Para verificar, acesse http://sipe.itajai.sc.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC 9498E470


http://sipe.itajai.sc.gov.br/?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=9498E470
http://sipe.itajai.sc.gov.br/?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=155469&filter[anoproc]=2024

e-DOC 9498E470
Proc 155469/2024-e

DEFESA CIVIL o ;
_t_“? MUNICIPIO DE
Lk
&5
[_ca..
ITAJAI

SUPORTES DE FIXAGAO DE SENSORES E PERIFERICOS

@® Pluvidmetro tipo Bascula:

O fornecedor devera fornecer suporte que realize de forma segura a fixagao
do pluviémetro tipo bascula especificado no ANEXO 7. O suporte devera
prever forma de fixagcdo de acordo com o tipo de poste definido pela Defesa
Civil (poste metalico ou poste de concreto).O suporte devera permitir que o
pluvidmetro seja fixo acima da placa solar, com distanciamento minimo de

1,20 metros, sendo a partir do ponto mais alto da placa solar.

@® Sensor de Nivel tipo Radar:

O fornecedor devera fornecer suporte que realize de forma segura a fixacao
do sensor de nivel tipo radar especificado no ANEXO 8. O suporte devera
prever forma de fixagcdo de acordo com o tipo de poste definido pela Defesa
Civil (poste de metalico ou poste de concreto).O suporte do transmissor de
nivel radar, devera ser de metal permitir de forma segura e rigida o
posicionamento do sensor diretamente, sobre o rio e perpendicular a

superficie;

@® Transmissor de nivel hidrostatico:

O fornecedor devera fornecer suporte que realize de forma segura a fixacao
do transmissor de nivel hidrostatico especificado no ANEXO 9. O suporte
devera prever forma de fixacdo em solo, chumbado com concreto e caixa
de passagem proéximo a estacao, em local definido pela Defesa Civil.

@® Camera de monitoramento: O fornecedor devera fornecer suporte que
realize de forma segura a fixacdo da Camera de monitoramento
especificada no ANEXO 10. O suporte devera prever forma de fixacao de
acordo com o tipo de poste definido pela Defesa Civil (poste de metalico ou
poste de concreto).Em caso da utllizagago da camera de video
monitoramento, o suporte da mesma devera permitir o posicionamento
acima dos 2 (dois) painéis (telemetria e baterias, caso utilizados), e visao
periférica para monitoramento do rio, priorizando o monitoramento da régua

de nivel limnimétrica e observagao da montante e jusante.
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O fornecedor devera fornecer suporte que realize de forma segura a fixacao

do sistema de alerta sonoro com 8 sirenes especificado no Item 4.12. O

suporte devera prever forma de fixacdo de acordo com o tipo de poste

definido pela Defesa Civil (poste metalico ou poste de concreto). O referido

suporte devera permitir a rotacao individual das sirenes no eixo vertical, e

rotacdo em pares no eixo horizontal, para permitir a personalizacao da

cobertura sonora.

ANEXO 14

TABELA DE MONITORAMENTO DAS MEMORIAS

TABELA D - Monitoramento dos dados nowcasting

Descricao

Precisao

Unidade

Comunicag¢ao

Atualizacao
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Precipitacao acumulada 0,2 mm Radio/Fibra 15s
Intensidade da chuva 0,1 mm/h Radio/Fibra 15s
Intensidade da chuva maxima 0,1 mm/h Radio/Fibra 15s
Tempo de chuva 1 min Radio/Fibra 15s
Nivel do rio 0,01 m Radio/Fibra 15s
Qualidade de sinal do radar 1 1 Radio/Fibra 15s
Tensao do painel solar 0,01 \Y Radio/Fibra 15s
Corrente do painel solar 0,01 A Radio/Fibra 15s
Tens3o do banco de baterias 0,01 Vv Radio/Fibra 15s
Corrente do banco de baterias 0,01 A Radio/Fibra 15s
Tensao do controlador solar 0,01 V Radio/Fibra 15s
Corrente do controlador solar 0,01 A Radio/Fibra 15s
Energia gerada 1 kW/h Radio/Fibra 15s
Energia consumida 1 kW/h Radio/Fibra 15s
Estado de carregamento do banco o
de baterias - - Radio/Fibra 15s
Abertura da porta do painel - - Radio/Fibra 15s
Videomonitoramento do local - - Fibra Tempo real
TABELA E - Monitoramento dos dados histéricos
Descrigao Precisao Unidade |Comunicagao Reglstro
Datalogger
Precipitagdo acumulada 0,2 mm Radio/Fibra 5min a 1h
Intensidade da chuva 0,1 mm/h Radio/Fibra 5min a 1h
Intensidade da chuva maxima 0,1 mm/h Radio/Fibra 5min a 1h
Tempo de chuva 1 min Radio/Fibra 5min a 1h
Nivel do rio 0,01 m Radio/Fibra 5min a 1h
Qualidade de sinal do radar 1 1 Radio/Fibra 5min a 1h
Tensao do painel solar 0,01 \ Radio/Fibra 5min a 1h
Corrente do painel solar 0,01 A Radio/Fibra 5min a 1h
Tensao do banco de baterias 0,01 V Radio/Fibra 5min a 1h
Corrente do banco de baterias 0,01 A Radio/Fibra 5min a 1h
Tensao do controlador solar 0,01 V Radio/Fibra 5min a 1h
Corrente do controlador solar 0,01 A Radio/Fibra 5min a 1h
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Energia gerada 1 kW/h Radio/Fibra 5min a 1h

Energia consumida 1 kW/h Radio/Fibra 5min a 1h

Estado de carregamento do banco
- - Radio/Fibra 5min a 1h

de baterias
Abertura da porta do painel - - Radio/Fibra 5min a 1h

Itajai, 30 de setembro de 2024
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