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1. OBJETO

O objetivo do presente documento é realizar a entrega dos documentos do projeto de execugao para a
construgdo dos 10 Centros de Inovacdo Tecnolégica de Santa Catarina, no ambito da contratagéo de
servicos de arquitetura e engenharia, por empreitada global, incluindo os seguintes projetos:

(I) Manifestagao do Orgéo Ambiental; (Il) Projeto de Terraplenagem:; (Ill) Projeto de Instalagéo de Obras; (V)
Projeto Estrutural, (V) Projeto de Drenagem; (VI) Projeto Arquitetonico; (VII) Projeto de Urbanizagéo e
Pavimentacao Externa; (VIll) Estudos de Acessibilidade; (IX) Projeto de Sinalizagdo; (X) Projeto de
Comunicagéo e Loégica; (XI) Projeto do Sistema de Seguranga, incluindo CFTV; (XIl) Projeto Hidrossanitario;
(XIl) Projeto de Climatizagéo e Exaustéo; (XIV) Projeto Elétrico e de lluminacao; (XV) Projeto de Prevengao
de Incéndio; (XVI) Projeto de Elevadores; (XVII) Memoriais Descritivos (XVIII); Quantitativos e Orgamentos
Detalhados; (XIX) Cronograma Minimo de Execugéo e servigos complementares; (XX) Outros; conforme
Especificagao dos Servigos.

2. RESSALVA PROJETO DE EXECUGAO

A Fundagao CERTI optou pela execucdo em fases subsequentes a construgao dos edificios, de modo que
a primeira etapa contemplara a construgdo do prédio com seus elementos essenciais €, posteriormente,
em etapa(s) posterior(es), os itens complementares serao acoplados a partir de contratagoes futuras.

Entretanto, para assegurar a integridade e compatibilizagdo técnica de todos os aspectos construtivos, 0s
projetos de arquitetura/engenharia, memorial descritivo e cronograma contemplam todos os elementos da
edificacdo, mesmo aqueles que serdo executados em etapas e contratagdes posteriores. Por sua vez, o
orgamento detalhado limita-se aos itens e elementos que integram a primeira etapa, correspondente a fase
de construgéo do edificio. Ou seja, conquanto os projetos de arquitetura/engenharia contemplem como
nivel de detalhamento todos os elementos da edificacdo, o orcamento especifica apenas os itens que
efetivamente seréo contratados na primeira etapa (construcdo do edificio).

Os itens e elementos nao contemplados no orgcamento, aqueles que compreenderao contratagao(des)
futura(s), sdo os seguintes:

e Mobiliario, divisérias internas e forro dos pavimentos 2, 3 € 4 (com excegao das areas comuns e
terracos);

e Equipamentos eletrdnicos de controle e distribuicdo do Rack principal e dos secundérios;
e Sistema de projecao do Auditorio;

e Grupo gerador do sistema de alimentagao ininterrupto;

e Luminarias e ldampadas das zonas de escritérios dos pavimentos 2, 3 e 4;

e Interruptores e tomadas elétricas dos pavimentos 2, 3 e 4;

e Secadores de maos dos banheiros;
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e Elevador para deficientes fisicos no Auditério;

e Projeto de Seguranca contra Intrus&o, incluindo CFTV;

e Projeto de Climatizacao;

e Projeto de Ventilagdo de ambientes dotados de janelas;

e lluminagao externa;

e Barreira automatica do estacionamento;

e Elementos de mobiliario urbano, a excecao do totem identificativo e mastros de bandeira.
e Plantio de arvores a excegao de 3 Ipés,

e Elementos para execucéo de passeio publico.

Registramos, assim, em forma de ressalva, que a construtora devera ser advertida a observar a
necessidade de compatibilizacdo dos itens identificados nas plantas e projetos de arquitetura/engenharia
que nao estejam contemplados no orgamento e, portanto, que integrarao contratacdo(oes) futura(s).

3. ANTECEDENTES CONTRATUAIS

No dia 18 de Julho de 2013 a Fundagao CERTI, através da sua Comissao de Licitagdo, e de acordo com o
disposto no processo acima identificado, instaura através do presente instrumento, o processo de
contratacdo na modalidade COTACAO, tipo MENOR PRECO GLOBAL, e convoca empresas a apresentar
propostas, cujo recebimento e inicio de abertura dar-se-d0 em sessdo publica, no local, data e horérios
indicados.

Em ata da sess&o publica de cotacéo presencial n°® 04/2013, se estabelece em cotacdo do processo n°
00197-02.09/2013, pelo qual determina-se a concessao do projeto dos Centros de Inovagdo Tecnoldgica
de Santa Catarina a IDP Brasil Engenharia Ltda.

4. AGENTES

4.1. Dados do Profissional:

Responsaveis do Projeto: IDP Brasil Engenharia, LTDA.

Avenida Othon Gama D’Ega, 677 Conj 901
Edificio The Office Avenida-Centro
88015-240 Florianopolis-SC
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Responsavel Técnico Carlos Roberto Olsen Engenheiro CREA/SC
Civil 20.717-8

Projeto Arquiteténico Francine de Azevedo Ramil Arquiteta CAU
143831-0

Michele de Freitas Cordeiro Arquiteta CAU
Chiarelli A46258-6
Projeto Elétrico e de lluminacéao/ Ivo Gilmar Petri Engenheiro CREA/SC
Eletricista 14.163-8

Projeto do Sistema de Seguranga

Projeto de Comunicacéo e Logica ~ Walkan Benkendorf Engenheiro CREA/SC
Eletricista 37.362-5

Responséaveis de Sondagem: TesteSolo Sondagens

Rua Conselheiro Galvao, 43.

89012-430 Blumenau-SC

Responsavel Técnico Luciano Koszkowski Engenheiro CREA/SC
Civil 54.023-1
Brasecol

Av. Jorge Lacerda,
331 Costeira

do Pirajubaé

88047-000
Florianépolis-SC

Cynthia M. Brandao
Richter e Patricia

Responsavel Técnico Engenheiras

Amelco

4.2. Dados do Contratante:
Contratante Fundacéao Centros de Referéncia em Tecnologias Inovadoras CERTI
Campus da Universidade Federal de Santa Catarina- Setor C

88040-970 Trindade- Floriandpolis- SC
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4.3. Dados do resumo do Contrato:

O Contrato de Prestacdo de Servicos FC N°189/2013, entre a FUNDACAO CENTROS DE REFERENCIA EM
TECNOLOGIAS INOVADORAS - CERTI e a IDP Brasil Engenharia Ltda, representada pelo Sr. Carlos
Roberto Olsen, tem por objeto a contratagdo de servigos de arquitetura e engenharia, por empreitada

global, para a elaboragao dos projetos descritos no objeto deste documento.

5. LOCAL DE IMPLANTACAO

MUNICIPIO

ENDEREGO

Itajal

Rua Manuel Bernardes s/n. Bairro Itaipava.

6. INFORMAGAO PREVIA- PROGRAMA DO PROJETO

Area Construida Contetdo

» _ i Pavimento térreo, 1° pavimento, 2°
TIPO B - Edificacbes com areas

, pavimento, 3° pavimento, 4°
aproximadas de 3.700m?

pavimento, atico e cobertura.

Foi previsto que o andar térreo possua 0s seguintes espacos:

- area de uso comum para co-working;

- area de convivio com cantina e lancheria para aproximadamente 30 pessoas;
- area de suporte bancario/copiadora e servigos gerais;

- Auditério para aproximadamente 100 pessoas;

- Sala de aula multimodal e interdisciplinar para aproximadamente 50 pessoas e mobiliario (no primeiro
andar);

- 2 salas de reuniao, sendo uma para 6 pessoas e outra para 10 pessoas;

- 1 sala de apoio para a administracéo do edificio e para uso da Rede Catarinense de Inovagéo;
- recepgao;

- area reservada para depdsito de materiais (em todos os pavimentos menos o térreo);

- area para lixeiras e descartes, preferencialmente com acesso pelo lado externo do edificio;

- area especial para a equipe de limpeza e funcionarios com chuveiro e sanitarios, preferencialmente com
acesso pelo lado externo do edificio;

- sala de segurancga para gestao e controle do Circuito Fechado de Televisao.

Nos demais andares e espagos, a ocupacao do edificio devera contemplar as necessidades locais, como a
implantacdo de empreendimentos inovadores e/ou ligados a tecnologia. Exceto o térreo, os demais

D 6
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pavimentos deverao apresentar vao livre (exceto banheiros e outros espagos que precisem de divisérias de
alvenaria) em funcao das constantes operagbes desenvolvidas nesse tipo de ambiente, que suporta
empreendimentos de diferentes portes e de diferentes segmentos. O municipio, em concernéncia com suas
necessidades especificas, vai planejar a disposicdo das suas divisérias em momento posterior a
construcao do edificio. As divisorias ficarao a cargo da Prefeitura e/ou Unidades Gestoras.

7. VISITA AO LOTE

Durante 0 més de agosto de 2013, IDP visitou o lote em questao, definindo a implantagédo do edificio. A
seguir apresenta-se uma fotografia realizada in loco.

Area desmembrada de 10.009,47m? préximo a
rodovia Antébnio Heill, acessivel por uma rua
projetada. Terreno com declividade, composto por
areas de grandes patamares.

8. ANALISE DO TERRENO

Localiza-se na rua Manoel Bernardes, préximo a rodovia Antonio Heill, e é acessivel por uma rua
projetada. Tem uma superficie de 10.009,47m?, e apresenta declividade. E composto por areas de
grandes patamares.

O acesso externo de pedestres ao edificio é feito pela rua Manoel Bernardes, e sua fachada principal
esta orientada a Sudeste. O acesso ao estacionamento realiza-se pela mesma rua, mas em uma cota de
nivel superior, de acordo a inclinagéo natural do terreno.

No entorno existem poucas edificagdes circundantes.

9. ANALISE DE VIABILIDADE

Para a analise de viabilidade foram contatados os representantes e liderancas da cidade, com os quais
foram trocadas diferentes documentagdes a respeito da implantacdo do projeto.

A seguir expomos um resumo dos contatos com a prefeitura, bombeiros e representantes da cidade:

'L [D]P] 7
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(48) 99850682

INOVA Marcelo Fet {48) 9542 2277 (mévil) mmfett@yahoo.com.br
'Z Prefetura Municipal de Itajai (SMU) (47) 3341-6071 smud@itajai.sc. gov.br
E (47) 32466641
o {47) 33493541

Corpo de Bombeiros de Itajai (47) 32410700

Segundo os dados fornecidos pelos contatos do municipio, realizou-se uma andlise prévia do lote com
relagdo a areas, legislagdo municipal e caracteristicas gerais e topograficas do local. Segue abaixo os
dados prévios de area e localizagao:

Realizou-se a consulta de viabilidade do edificio e o municipio entregou a documentacéo de zoneamento
correspondente do terreno. Com base nesta informagéo, e analisando as caracteristicas topograficas do
terreno, definiu-se a implantacéo.

10. NORMAS

O presente projeto atende as normas vigentes da ABNT para edificacdes, Leis/Decretos Municipais,
Estaduais e Federais. Tais requisitos deverdo ser atendidos pelo seu executor, que também devera
atender ao que esta explicitamente indicado nos projetos, devendo o servico obedecer as especificacdes
do Memorial Descritivo do projeto.

Dentre as normas técnicas, reguladoras e legislagcdo vigente, destacamos as mais relevantes, que

nortearam o desenvolvimento deste projeto.

10.1. Arquitetura

Projeto de Arquitetura

NBR6492 Representacao de projetos de arquitetura
NBR7679 Termos basicos relativos a cor
NBR9050 Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos

NBR13531 Elaboragao de projetos de edificagdes - Atividades técnicas
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NBR13532 Elaboracao de projetos de edificagdes - Arquitetura

NBR14643 Corrosé&o atmosférica - Classificagao da corrosividade de atmosferas

Incéndio

NSCI-94 Normas de Seguranca contra Incéndios do Estado de Santa Catarina
INOO1/DAT/CBMSC Da atividade técnica

INOO3/DAT/CBMSC Carga de incéndio

INO04/DAT/CBMSC Planta de situacao e locagao

INOOG/DAT/CBMSC Sistema preventivo por extintores

INOQ7/DAT/CBMSC Sistema hidraulico preventivo

INOO8/DAT/CBMSC Instalagbes de gas combustivel

INOO9/DAT/CBMSC Sistemas de saidas de emergéncia

INO10/DAT/CBMSC Sistema de protegao contra descargas atmosféricas — SPCDA
INO11/DAT/CBMSC Sistema de iluminagao de emergéncia

INO12/DAT/CBMSC Sistema de alarme e detecgao de incéndio

INO13/DAT/CBMSC Sistema de sinalizagao para abandono de local

NBR 12693 Sistemas de protegdo por extintor de incéndio

NBR 13434 Sinalizagao de seguranca contra incéndio e panico

NBR 13714 Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio

NBR 13860 Glossario de termos relacionados com a seguranca contra incéndio

NBR 15808 Extintores de incéndio portateis

NBR 17240 Sistemas de deteccéo de alarme de incéndio

NBR 14432 Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de edificacdes — Procedimento
NBR 13103 Instalacéo de aparelhos a gas para uso residencial — Requisitos dos ambientes
NBR 13523 Central de gés liquefeito de petréleo (GLP)

NBR 9077 Saidas de emergéncia em edificios

NBR 11742 Porta corta-fogo para saida de emergéncia

NBR 11785 Barra anti-panico - Requisitos

NBR 13768 Acessorios destinados a porta corta-fogo para saida de emergéncia - Requisitos
NBR 14432 Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos das edificagbes - Procedimento
NBR 15200 Projeto de estruturas de concreto em situagcao de incéndio

NBR 10898 Sistemas de lluminacéo de Emergéncia

NBR 5419 Protecao Contra Descargas Elétricas Atmosféricas;

Acustica
NBR8572 Fixacdo de valores de reducdo do nivel de ruido para tratamento acustico de edificagbes

expostas ao ruido aeronautico
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NBR10151 Acustica - Avaliagdo do ruido em areas habitadas, visando o conforto da comunidade —
Procedimento

NBR10152 Niveis de ruido para conforto acustico

NBR12179 Tratamento acuUstico em recintos fechados

Vedagéo

Alvenaria

NBR7170 Tijolo macigo ceramico para alvenaria

NBR15270-1 Componentes Ceramicos. Parte 1: Blocos ceramicos para alvenaria de vedagéao.
NBR15270-2 Componentes Ceramicos. Parte 2. Blocos cerédmicos para alvenaria estrutural —
Terminologias e requisitos.

NBR8041 Tijolo macico ceramico para alvenaria - Forma e dimensoes

Gesso acartonado

NBR14715 Chapas de gesso acartonado - Requisitos

Divisorias

NBR15873 Coordenagao modular para edificacbes

NBR11673 Divisorias leves internas moduladas - Perfis metalicos
NBR11681 Divistrias leves internas moduladas

NBR11683 Divistrias leves internas moduladas

NBR11684 Divistrias leves internas moduladas

NBR11685 Divistrias leves internas moduladas

NBR13964 Mdveis para escritério - Divisoérias tipo painel

Revestimentos de paredes e pisos

NBR11801 Argamassa de alta resisténcia mecéanica para pisos
NBR13529 Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas
NBR13749 Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas - Especificagao

NBR14081 Argamassa colante industrializada para assentamento de placas ceramicas - Requisitos

Pedras naturais
NBR7206 Placas de marmore natural para revestimento de pisos
NBR15846 Projeto, execucao e inspecao de revestimento de fachadas de edificacdes com placas fixadas

por insertos metalicos

Ceramica
NBR13816 Placas ceramicas para revestimento - Terminologia

NBR13817 Placas ceramicas para revestimento - Classificagao

D 10
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NBR13818 Placas ceramicas para revestimento - Especificacdo e métodos de ensaios

Gesso
NBR13207 Gesso para construcao civil
NBR13867 Revestimento interno de paredes e tetos com pastas de gesso - Materiais, preparo, aplicacao

e acabamento

Tintas

NBR11702 Tintas para edificacdes ndo industriais

Téxteis e madeiras

NBR6451 Taco de madeira para soalho
NBR7686 Revestimentos téxteis de piso

Vinilicos, melaminicos e lindleos

NBR7374 Placa vinilica semiflexivel para revestimento de pisos e paredes - Requisitos e métodos de
ensaio

NBR14851-1 Revestimentos de pisos - Mantas (rolos) e placas de linéleo - Parte 1: Classificagdo e
requisitos

NBR14851-2 Revestimentos de pisos - Mantas (rolos) e placas de lindleo - Parte 2: Procedimentos para

aplicagédo e manutengao

Pisos elevados

NBR11802 Pisos elevados

NBR12544 Pisos elevados

NBR20345 Equipamento de protecao individual - Calcado de seguranca

Caixilhos, portas e vidros

NBR7199 Projeto, execucdo e aplicagdes de vidros na construgao civil

NBR15930-1 Portas de madeira para edificagbes - Parte 1:Terminologia e simbologia

NBR15930-2 Portas de madeira para edificagoes - Parte 2:Requisitos

NBR10821-1 Esquadrias externas para edificagdes — Parte 1:Terminologia

NBR10821-2 Esquadrias externas para edificagoes - Parte 2:Requisitos € classificagao

NBR10821-3 Esquadrias externas para edificagdes - Parte 3:Métodos de ensaio

NBR11706 Vidros na construcao civil

NBR14718 Guarda-corpos para edificacéo

NBR14207 Boxes de banheiro, fabricados com vidro de seguranga temperado - Projeto, Instalagéo e

materiais utilizados

D 11
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Telhados
NBR14331 Aluminio e suas ligas - Telhas (chapas corrugadas) - Requisitos
NBR14513 Telhas de aco revestido de segdo ondulada — Requisitos

NBR14514 Telhas de aco revestido de segéo trapezoidal - Requisitos

Impermeabilizacéo

NBR9575 Impermeabilizacao - Selegao e projeto

NBR9690 Impermeabilizagao - mantas de cloreto de polivilina (PVC)

Elevadores

NBR5665 Célculo do trafego nos elevadores

NBR5666 Elevadores elétricos

NBR10982 Elevadores elétricos - Dispositivo de operacao e sinalizacao

NBRNM313 Elevadores de passageiros-Requisitos de seguranca para construgao e

instalagao. Requisitos particulares para a acessibilidade das pessoas, incluindo pessoas com deficiéncia
NBRNM207 Elevadores elétricos de passageiros - Requisitos de seguranga para construgéo e instalagcao

ISO- 9.386-1 (Plataformas Verticais) - Vertical Lifting platforms

10.2. Solos e Fundagdes
NBR6122 Projeto e execucao de fundacoes
NBR6497 Levantamento geotécnico
NBR6502 Rochas € solos
NBR8036 Programacao de sondagens de simples reconhecimento dos solos para fundagdes de edificios

NBR8044 Projeto geotécnico - Procedimento

10.3. Estruturas
NBR6120 Cargas para o célculo de estruturas de edificagoes
NBR6123 Forcas devidas ao vento em edificacoes
NBR8681 Agldes e seguranca nas estruturas - Procedimento

NBR14432 Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de edificagbes - Procedimento

Concreto

NBR6118 Projeto de estruturas de concreto - Procedimento

NBR7211 Agregado para concreto - Especificacao

NBR7480 Barras e fios de ago destinados a armaduras para concreto armado - Especificagéo

NBR7481 Tela de a¢o soldada - Armadura para concreto

D 12
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NBR7482 Fios de ago para concreto protendido - Especificagéo

NBR7483 Cordoalhas de ago para concreto protendido - Especificagao

NBR8953 Concreto para fins estruturais - Classificacdo por grupos de resisténcia
NBR9062 Projeto e execucéo de estruturas de concreto pré-moldado

NBR11768 Aditivos para concreto de cimento Portland - Especificagéo
NBR14859-1 Laje pré-fabricada - Requisitos - Parte 1: Lajes unidirecionais
NBR14859-2 Laje pré-fabricada - Requisitos - Parte 2: Lajes bidirecionais
NBR14860-1 Laje pré-fabricada - Pré-laje - Requisitos - Parte 1: Lajes unidirecionais
NBR14860-2 Laje pré-fabricada - Pré-laje - Requisitos - Parte 2: Lajes bidirecionais

NBR14861 Lajes alveolares pré-moldadas de concreto protendido — Requisitos e procedimentos

Aco

NBR8800 Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de edificios

NBR9971 Elementos de fixacdo dos componentes das estruturas metalicas - Especificacao

NBR14323 Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de aco e concreto de edificios em
situagao de incéndio

NBR14762 Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por perfis formados a frio

NBR14951 Sistemas de pintura em superficies metalicas - Defeitos e corregcoes

10.4. InstalagOes
Geral

NBR6493 Emprego de cores para identificacao de tubulagoes

Hidraulica

NBR5626 Instalagao predial de agua fria

NBR7198 Projeto e execucao de instalagbes prediais de agua quente

NBR7367 Projeto e assentamento de tubulagdes de PVC rigido para sistemas de esgoto sanitario
NBR8160 Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execucéo

NBR10844 Instalacdes prediais de dguas pluviais

NBR14486 Sistemas enterrados para conducdo de esgoto sanitario - Projeto de redes coletoras com
tubos de PVC

Tubos

PvC

NBR5648 Sistemas prediais de agua fria - Tubos e conexdes de PVC 6,3, PN 750 kPa, com junta soldavel
- Requisitos

NBR5688 Sistemas prediais de agua pluvial, esgoto sanitario e ventilagdo - Tubos e conexdes de PVC,

tipo DN - Requisitos
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NBR7362-1 Sistemas enterrados para condugéo de esgoto - Parte 1: Requisitos para tubos de PVC com
junta elastica

NBR7362-2 Sistemas enterrados para condugao de esgoto - Parte 2: Requisitos para tubos de PVC com
parede macica

NBR7362-3 Sistemas enterrados para condugao de esgoto - Parte 3: Requisitos para tubos de PVC com
dupla parede

NBR7362-4 Sistemas enterrados para condugao de esgoto - Parte 4: Requisitos para tubos de PVC com
parede de nucleo celular

NBR10570 Tubos e conexdes de PVC rigido com junta eléstica para coletor predial e sistema condominial
de esgoto sanitario - Tipos e dimensoes

NBR10925 Cavalete de PVC DN 20 para ramais prediais

Ferro/ aco
NBR8161 Tubos e conexdes de ferro fundido para esgoto e ventilacdo - Formatos e dimensoes

NBR9651 Tubo e conexao de ferro fundido para esgoto

Aparelhos Sanitarios

Ceramico
NBR15097-1 Aparelhos sanitarios de material cerdmico. Parte 1: Requisitos e Métodos de Ensaio.
NBR15097-2 Aparelhos sanitarios de material cerdmico. Parte 2: Procedimentos para Instalagéo.

NBR14775 Cabos Opticos - Resisténcia a agao de roedores - Método de ensaio

Descargas, valvulas e sifao

NBR15423 Vélvulas de escoamento — Requisitos e Métodos de Ensaio
NBR15857 Valvula de descarga para limpeza de bacias sanitarias — Requisitos e Métodos de Ensaio

NBR14162 Aparelhos sanitarios - Sifao - Requisitos e Métodos de Ensaio

Chuveiros, torneiras e misturadores

NBR12483 Chuveiros elétricos — Padronizagéo
NBR14011 Aquecedores instantaneos de dgua e torneiras elétricas - Requisitos

NBR14390 Misturador para lavatério - Requisitos e métodos de ensaio

Elétrica

NBR13570 Instalagbes elétricas em locais de afluéncia de publico - Requisitos especificos

NBR5410 Instalagbes elétricas de baixa tenséo

NBR5419 Protecao de estruturas contra descargas atmosféricas

NBR5431 Caixas e involucros para acessorios elétricos para instalagbes eletricas fixas domesticas e

analogas - Dimensbes
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NBR5444 Simbolos graficos para instalacoes elétricas prediais

NBR8995-1 lluminagao de ambientes de trabalho - Interior

NBR10898 Sistema de iluminacéo de emergéncia

NBR13248 Cabos de poténcia e controle e condutores isolados sem cobertura, com isolacdo extrudada

e com baixa emissao de fumaca para tensdes até 1 kV - Requisitos de desempenho

Eletroduto

NBR5597 Eletroduto de aco-carbono e acessoérios, com revestimento protetor e rosca NPT - Requisitos
NBR5683 Tubos de PVC - Verificac&o da resisténcia a pressao hidrostatica interna

NBR5687 Tubos de PVC - Verificacdo da estabilidade dimensional

ABNT/MB 963 - Verificacao da rigidez dielétrica de eletrodutos de pvc rigido

Disjuntores
NBRIEC62271-100 Equipamentos de alta-tensao - Disjuntores de alta-tensao de corrente alternada

NBRIEC60947-2 Dispositivos de manobra e comando de baixa tenséo - Parte 2: Disjuntores

Interruptores
ABNT NBR NM 60669-1 Interruptores para instalagao elétricas fixas domésticas e analogas

Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD)

Fios e Cabos

Cobre

NBR5111 Fios de cobre nus, de secéo circular, para fins elétricos

NBR5368 Fios de cobre mole estanhados para fins elétricos - Especificacao

NBR8120 Fios de aco revestido de cobre, nus, para fins elétricos — Especificacao

Gas

NBR8473 Regulador de baixa presséo para gas liquefeito de petroleo (GLP) com capacidade até 4 kg/h
NBR8613 Mangueiras de PVC plastificado para instalagbes domésticas de gas liquefeito de petréleo
(GLP)

NBR13523 Central de gas liquefeito de petroleo (GLP)

NBR115526 Redes de distribuicao interna para gases combustiveis em instalagbes residenciais e
comerciais - Projeto e execucao

NBR14024 Central de gas liquefeito de petréleo (GLP) - Sistema de abastecimento a granel -
Procedimento operacional

NBR14177 Tubo flexivel metélico para instalagbes domésticas de gas combustivel

NBR14955 Tubo flexivel de borracha para uso em instalagbes de GLP/GN - Requisitos e métodos de

ensaios
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10.5. Sistema de Ar Condicionado
NBR6401-1 Instalagbes centrais de ar condicionado. Sistemas centrais unitarios. Parte 1: Projeto das
Instalagbes
NBR6401-2 Instalagbes centrais de ar condicionado. Sistemas centrais unitarios. Parte 2: Parametros de
conforto térmico
NBR6401-3 Instalagbes centrais de ar condicionado. Sistemas centrais unitarios. Parte 3: Qualidade do ar
interior
NBR 10.080 Instalagbes de ar condicionado para salas de computadores

NBR 14.679 Sistemas de condicionamento de ar e ventilacao - Execucao de servicos de Higienizacao

Outras Normas consideradas e aplicaveis:

NR 8 Edificacoes;

NR 12 Maquinas e Equipamentos;

NR 15 Atividades e operacoes insalubres;

NR 18 Condigbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcao;

NR 24 Condigbes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho.

10.6. Leis Municipais
Lei n°® 2763 Cédigo de Obras do municipio de ltajal
Lei complementar n® 215 Cédigo de Zoneamento, Parcelamento e Uso do Solo do municipio de Itajai

Lei n°® 5859 Parametros para a parte da edificagdo considerada “embasamento” no municipio de ltajaf

11. DESCRICAO GERAL

Esta proposta apresenta uma grande flexibilidade e também uma grande limitag&o formal e dimensional. O
partido do projeto parte de uma modularidade estrutural e uma multifuncionalidade. Todo o projeto esta
modulado em vaos de 4m de largura.

O acesso ao edificio se da por um amplo espago aberto, conectado com o exterior através da unificacao
do seu pavimento, gerando assim um espaco transitério de carater semi-publico. No pavimento térreo
encontram-se o Auditério, Banheiros, Recepcéo e Lanchonete, espacos diretamente interligados por suas
funcdes e tipos de uso.

O Mezanino aproveita a laje de cobertura do auditério e neste espaco dispdem-se todas as funcdes
administrativas do local, além de salas multiusos que podem ser unidas de acordo com a necessidade do
usuario.
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Os pavimentos tipo foram projetados como espacos abertos multifuncionais, com divisdes flexiveis de

acordo com o uso do local, variando segundo as necessidades de cada empresa e laboratérios.

No atico hd uma grande éarea de estar e coffe break, que estd composta por um espago coberto agradavel,
com visibilidade ao entorno local. Também esté prevista uma érea de trabalho assim como um espaco
externo para instalacdes de ar acondicionado.

Os demais elementos de instalagdo encontram-se sobre a laje de cobertura (reservatério superior, casa de
maquinas, placas solares). Ja para o reservatorio inferior e quarto de bombas foi criada uma area técnica
fechada e coberta atras do estacionamento posterior. O depdsito se localiza no térreo, abaixo da laje da
escada B do nucleo.

As fachadas tém protecdo solar, de acordo com a orientacdo solar. As escadas e as areas de servicos
estdo concentradas num Unico espacgo. Sua volumetria dé verticalidade ao edificio.

12. DESCRICAO CONSTRUTIVA

12.1. Sistema Estrutural

O projeto define-se com o uso de estrutura de concreto armado, composta por pilares circulares, lajes
nervuradas nos pavimentos tipo e macigas no segundo pavimento e cobertura. As paredes do nucleo de
servicos e circulagao sao estruturais de concreto armado. As fundagdes serdo executadas segundo projeto
especifico.

12.2. Paredes e Elementos de Fechamento

A fachada principal do edificio estd composta por duas peles: uma pele interior recuada da linha de
fachada composta por esquadrias de aluminio anodizado com camara de ar, € uma exterior, fechando a
sacada, constituida por uma viga de concreto armado aparente e guarda-corpo de vidro.

Os demais fechamentos exteriores estdo constituidos por alvenaria de tijolo ceramico furado de 9x19x19cm,
assentados a uma vez.

As divisdes interiores dos nucleos de servigo e cozinhas estdo compostas por alvenaria de tijolo furado de
9x19x19cm, assentados a meia vez.

As divisbes das salas e dos laboratérios sdo formadas por divisérias de 35mm de fibra de madeira
prensada, acabada em chapa laminada, incluindo portas e vidros, conforme projeto especifico.

As divisbes internas de banheiros e vestiarios sao feitas com divisorias sanitarias compostas por painéis
com 10mm de espessura, constituidos por chapas de fibras minerais prensadas, com acabamento em
painéis ou portas laminadas.
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12.3. Revestimentos

Revestimento exterior

As vigas invertidas da fachada serdo em concreto aparente, com tratamento especifico. As paredes de
alvenaria exterior estardo revestidas com porcelanato, segundo detalhes do projeto arquiteténico.

Revestimento interior

O saguéo principal e 0 nlcleo de circulagbes estarao revestidos por aplacado de madeira. O auditério
estara revestido internamente embogo ou massa Unica e pintura. Os banheiros, cozinhas, quartos de lixo e
de limpeza terdo revestimento em azulejo, € as zonas de servigo reboco e pintura. O acabamento das
paredes das escadas serdao em concreto aparente. Todos seguindo indicacdes do projeto arquiteténico.

12.4. Pavimentos

O piso do andar térreo e do primeiro andar estardo revestidos com pedra natural tipo arenito amarelo,
acabado levigado, colocado sobre base regularizada.

Os pisos dos escritérios serdo tipo pavimento técnico, elevados com modulos removiveis com base de
aluminio e acabados em madeira.

Nos laboratérios se colocara um piso vinilico de facil limpeza.

Os banheiros, cozinhas, quartos de lixo e de limpeza terdo piso de cerdmica antideslizante, seguindo as
normativas em vigor.

O piso do auditério sera em assoalho de madeira natural tipo cumaru, de 10cm de largura.

A é&rea exterior de acesso ao edificio estara pavimentada com pedra natural, similar a utilizada no interior,
conforme especificacdes do projeto arquitetdnico.

As zonas exteriores de sacadas e atico terdo pisos em deck de madeira natural tipo Ipé. As zonas
exteriores de instalagbes terao piso ceramico de alta resisténcia.

12.5. Forros

Todo edificio tera forro de gesso acartonado, registravel nas zonas definidas no projeto, e hidréfugo nos
banheiros e exteriores. No auditério e no teto do pavimento térreo cumprira, também, com as necessidades
acusticas do ambiente.

12.6. Esquadrias

As janelas externas e as portas de acesso serédo em perfis de aluminio anodizado natural, com vidro duplo
e camara de ar. As portas internas das zonas de servico serdo em chapa metdlica, revestidas de madeira
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quando colocadas em paredes revestidas deste material. As portas de saida de emergéncia cumprirao com
as exigéncias da norma especifica. Todas as esquadrias cumprirao as especificagbes dos detalhes do
projeto arquiteténico.

13. MEMORIAL DESCRITIVO INSTALACOES

Propbe-se a incorporagao de varios recursos e tecnologias que visam tanto a questao ambiental quanto
questoes relacionadas a sustentabilidade.

Todos os projetos de instalagbes cumprem com as normativas especificas de cada especialidade, e estao
calculados segundo as condicoes especificas da cidade e do terreno. Todas as instalagbes se executarao
conforme os projetos especificos de instalacéo sanitaria (residual e pluvial), hidraulica, elétrica, iluminacéo,
climatizacgéo, telecomunicagbes e prevencao de incéndios. Nao se realizara a instalagao de gas, porém se
deixara a previsao para a sua futura instalagéo, caso fosse necessaria.

14. VALORES AMBIENTAIS E DE SUSTENTABILIDADE

14.1. Controle Solar

Com o fim de adaptar o edificio as condicdes climaticas locais, propde-se as seguintes solucdes para a
protecao solar.

O eixo do edificio esta disposto no sentido Nordeste-Sudoeste.

Para que os espacos internos da edificagcdo possuam um alto nivel de conforto térmico e para que haja o
controle da entrada de luz solar nos horérios indesejaveis, foram dispostos brise-soleils verticais na fachada
posterior orientada a Noroeste.

14.2. Instalagbes

Desde o ponto de vista das instalagdes, 0os aspectos ambientais e critérios de sustentabilidade a serem
considerados sao:

e (O desenho das instalagbes prestara especial atencéo para a otimizagao do consumo e a eficiéncia
energética, assim como a redugao do consumo de aguas.

e Materiais de construcdo: utilizacdo de materiais nobres, n&o transformados e reciclaveis.
Diminuicéao certificada da producéo de residuos.

e (O desenho global do projeto conceituou-se com critérios de certificacdo energética, tanto no
processo de projeto, como na sua implantagao, simulagao e obra.

14.3. Eficiéncia Energética
O projeto incorpora:
e Estudo de protecéo de fachadas, com a incorporacédo de balancos e brises exteriores.

e Protecé&o das coberturas e salas técnicas para minimizar a contaminagao acustica.
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e Inclusdo de separadores de hidrocarbonetos e gorduras.

e Potencializar a iluminagao natural. Inclusdo de mecanismos temporizadores, detectores de
presenca e controle de acendimento de luz.

e Desenho do edificio com parametros de controle e redugao de contaminacéo luminosa.

e Sempre que possivel, para a sustentabilidade da parcela, se facilitara o entorno para a incluséo de
infra- estrutura e conexao da comunidade, transporte publico, veiculos elétricos, bicicletas, etc.

e Durante o processo construtivo também se aplicariam pardmetros de sustentabilidade com os
materiais e recursos, tendo em conta o armazenamento e a coleta de reciclados, gestao de
residuos, uso de materiais regionais e utilizando materiais renovaveis, materiais de baixa emissao e
materiais de baixa manutengao.

14.4. Sustentabilidade e Certificagédo Energética

O projeto conceituou-se na fase de desenho nos critérios de sustentabilidade tipo Leed para edificios de
nova construcdo, independentemente de que se decida participar ou nao no processo de certificacao
correspondente. Definem-se alguns objetivos de sustentabilidade, buscando eficiéncia e economia
energética e de agua, além de garantir a qualidade ambiental interna e a inovagao do desenho, priorizando
também o uso de materiais regionais da zona geografica dos edificios.
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15. CONCLUSAO

Através do presente documento, os técnicos da IDP entregam a CERTI todos os documentos do projeto de

execugao necessarios para a realizacéo do Centro de Inovagéo, objeto do contrato.

Florianépolis, Novembro de 2015.

Fundagéo Centros de Referéncia
em Tecnologias Inovadoras CERTI

Carlos Alberto Schneider

Representante Legal

IDP Brasil Engenharia, Ltda.

Carlos Olsen
Engenheiro Civil

CREA/SC 20.717-8

IDP Brasil Engenharia, Ltda.

Ivo Gilmar Petri
Engenheiro Eletricista

CREA/SC14.163-8

IDP Brasil Engenharia, Ltda.

Walkan Benkendorf
Engenheiro Eletricista

CREA/SC 37.362-5

IDP Brasil Engenharia, Ltda.

Francine de Azevedo Ramil
Arquiteta
CAU 143831-0

IDP Brasil Engenharia, Ltda.

Michele de Freitas Cordeiro Chiarelli
Arquiteta
CAU A46258-6

21







1: MANIFESTACAO DO ORGAO AMBIENTAL 00830 C.I.T. DE ITAJAI

1: MANIFESTACAO DO ORGAO AMBIENTAL

LID|P 1






1: MANIFESTACAO DO ORGAO AMBIENTAL 00830 C.I.T. DE ITAJAI

1 OBUETO e 4
2. MANIFESTACAO DO ORGAO AMBIENTAL DO MUNICIPIO DE ITAJAT ......ovovvooeioeoeeoeceeeee 5
8. CONCLUSAD ... 10




1: MANIFESTACAO DO ORGAO AMBIENTAL 00830 C.I.T. DE ITAJAI

1. OBJETO

Este Documento tem como objetivo apresentar a Manifestacao do Orgéo Ambiental da cidade de
Itajal.
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2. MANIFESTACAO DO ORGAO AMBIENTAL DO MUNICIPIO DE ITAJAI
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2012.00000655

Oficio FAMAI n° 255/2012 jai/SC, 02 de maio de 2012

Prezado Senhor,

A FUNDAGAO DO MEIO AMBIENTE DE ITAJAI - FAMAI vem mui respeitosamente,
solicitar a retificacdo do anexo do Oficio 178/2012 protocolado por esta Fundagéo na data de
26/03/2012 jupto ao CONSEMA. Em anexo relacionamos a revisdo das atividades (com
indicacdo dos respectivos portes) constantes na Resolugdo CONSEMA 003/2008, as quais
solicitamos a celebragédo de convénio conforme artigo 7° da Resolugdo CONSEMA 02/2006.

Ressaltamos novamente que esta Fundagdo possui atualmente em seu quadro
técnico os seguintes profissionais:

Advogada — Nara de Almeida Franco — Portaria 889/2009;

Biodlogo — Felipe Phaelante Lima — Portaria 1926/2011;

Biodlogo — Marcos Paulo Morfim — Portaria 0304/2012;

Engenheira Ambiental - Ana Carolina Correa — Portaria 163/2011;

Engenheira Florestal — Patricia Paiva de Souza — Portaria 1742/2010;

Engenheira Quimica — Fernanda de Oliveira — Portaria 1781/2011:

Engenheiro Quimico — Marizeu Paduan — Portaria 1227/2010;

Engenheira Sanitarista e Ambiental - Rafaela dos Santos Machado - Portaria
1226/2010; .

Gedgrafa — Carolina Moreira da Silva — Portaria 1570/2010;

Gedlogo — Paulo César dos Santos — Portaria 0388/2011;

Oceanodgrafo — Marcel Di Ruzza Ferrari — Portaria 164/2011.

Certos de sua colaboragdo nos colocamos a disposicdo para esclarecer eventuais

duvidas.
Atenciosamente,
Paulg’C&&4 Lair Jorge/de Oliveira
Supg&ra - Coordenador Técnico
Portaria n® 1270/2010
Ao Senhor
Murilo Xavier Flores :

Presidente do Conselho Estadual do Meio Amblente

Rodovia SC 401 — Km05, n° 4756. .

Edificio Office Park — Bloco 02 — 2° andar .
Saco Grande Il - Florianépolis - SC ;

Fundacgéo do Meio Ambiente de Itajai

Rua XV de Novembro - 215 « Centro

88301-240 - Itajai » Santa Catarina

Fone/Fax: 47 3348-8031

www.famai.itajai.sc.gov.br « famai@famai.sc.gov.br
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CONSEMA 003/2008

Cadigo Descrigdo da atividade o Porte

. - P/M

11.00.02 Producéo de ferro e aco e suas ligas em qualquer P/M/G
forma, sem reducdo de minério, com fuséo. - .
11.00.05 |, Producéo de laminados: de aco - inclusive ferro-ligas, [P/ M/ G
a frio, com tratamento quimico superficial .e/oy
__| galvanotécnico. - A
11.00.06 Producao de canos e tubos de ferro.e aco, com fuséo | P/M/G
e tratamento quimico superficial e/ou galvanotécnico.
11.00.07 Produgéo de canos e tubos de ferro e ago, sem fusdo, | P/M/G
com tratamento quimico superficial elou
galvanotécnico.

11.00.09 Produgdo de fundidos de ferro e ago em farno cubilot, [ P/ M/ G
sem tratamento quimico superficial elou

10.50.00 Fabricaczo de cimento.

galvanotécnico. :

I 11.00.10 Produg&o de fundidos de ferro e aco em forno cubilot, | P/M/ G
com tratamento - quimico . superficial e/ou
galvanotécnico : :

11.00.12 Produgéo de fundidos de ferro e aco, exclusive em [P/ M/ G
forno cubilot, com tratamento quimico superficiat e/ou
galvanotécnico.

Producdo de forjados, arames e relaminados de [P/ M/ G
metais ferrosos e nio ferrosos, a quente, com
tratamento quimico superficial e/ou galvanotécnico

11.00.14 Producdo de forjados, arames e relaminados de |P/M/G
metais ferrosos e nio ferrosos, a frio, com tratamento
quimico superficial e/ou galvanotécnico

-
-
o
=
Y
w

11.11.02 Producéo de laminados de metais e de ligas de metais | P/M/ G
néo-ferrosos  (placas, discos, chapas lisas ou
corrugadas, bobinas, tiras e fitas, perfis, barras
redondas, chatas ou quadradas, vergalhGes), com

fus@o - exclusive canos, tubos e arames.

11.11.04 Producéao de canos e tubos de metais ndo-ferrosos - | P/ M/ G
inclusive ligas, com fusio e com tratamento quimico
superficial e /ou galvanotécnico.

inclusive ligas, com fusao e sem tratamento quimico

( 11.11.05 -~ Produgdo de canos e tubos de metais nao-ferrosos 1 P/M/G
L superficial e /ou galvanotécnico

11.11.06 Produgéo de canos e tubos de metais nao-ferrosos - | P/ M/ G
inclusive ligas, sem fusdo e com tratamento quimico
superficial e /ou galvanotécnico

11.11.09 Producdo de formas, moldes e pecas fundidas de |P/M/G
metais ndo-ferrosos - inclusive ligas, em forno cubilot
sem _ tratamento  quimico superficial e /ou

Fundagao do Meio Ambiente de Itajai

Rua XV de Novembro « 215 « Centro

88301-240 - itajai * Santa Catarina

Fone/Fax: 47 3348-8031

www.famai.itajai.sc.gov.br « famai@famai.sc.gov.br




1: MANIFESTACAO DO ORGAO AMBIENTAL

00830 C.I.T. DE ITAJAI

PREFEITURADE ,

s
@ ITAJAI

galvanotécnico.

Codigo

Descricao da atividade

11.11.10

Producdo exclusive em forno cubilot, de formas,
moldes e pecas fundidas de metais nao-ferrosos -

1 inclusive ligas, com tratamento quimico superficial e

/ou galvanotécnico.

11.11.12

Producéo de fios e arames de metais e de ligas de
metais nao-ferrosos - inclusive fios, cabos e
condutores elétricos, com fusao.

P/IM/G

11.20.00

Metalurgia do po - inclusive pe¢as moldadas.

P/M/G

11.30.01

Fabricacdo de estruturas metalicas, com tratamento
quimico superficial e/ou galvanotécnico e/ou pintura
por aspersao.

P/M/G

11.40.01

Fabricacdo de artefatos de trefilados de ferro e ago e
de metais nZo-ferrosos - exclusive moveis, com
tratamento quimico- superficial e/ou galvanotécnico
e/ou pintura por asperséo.

P/M/G

11.50.01

Estamparia, funilaria -e latoaria, com tratamento
quimico superficial e/ou galvanotécnico e/ou pintura
por aspersdo elou aplicagdo de verniz elou
esmaltacao.

P/IM/G

11.60.01

Serralheria, fabricagdo de tanques, reservatérios e
outros recipientes metalicos e de artigos de caldeireiro
com tratamento  quimico superficial elou
galvanotécnico elou pintura por aspersdo e/ou
esmaltacao.

P/M/G

11.70.01

Fabricagéo de artigos de cutelaria, armas, ferramentas
manuais e fabricacdo de artigos de metal para
escritorio, usos pessoal e doméstico, com tratamento
quimico superficial e/ou galvanotécnico e/ou pintura
por aspersao.

P/MI/G

11.80.01

Témpera e cementagéo de ago, recozimento de
arames e servicos de galvanotécnico.

PIM/G

11.90.01

Fabricagdo de outros artigos de metal, n&o
especificados ou ndo classificados, com tratamento
quimico superficial e/ou galvanotécnico e/ou pintura
por asperséo elou aplicagdo de verniz efou
esmaltacéo.

P/M/G

12.10.00

Fabricacdo de maquinas, aparelhos, pegas e
acessérios com  tratamento  térmico  elou
galvanotécnico e/ou fundigdo e/ou pintura.

P/M/G

Fundagdo do Meio Ambiente de Itajai
Rua XV de Novembro ¢ 215 = Centro
88301-240 - Itajai « Santa Catarina

Fone/Fax: 47 3348-8031
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13.10.00 Fabricacéo de pilhas, baterias e acumuladores P/M
Caodigo Descrigao da atividade Porte
14.30.00 Fabricagdo e ou montagem de veiculos rodoviarios, P/MG
T | aeroviarios e navais, pecas e acessorios.
17.21.00 Fabricacéo de papel. P/M/G
20.00.00 Producéo de elementos quimicos e produtos quimicos | P/ M
inorgénicos, organicos, organo-inorganicos - exclusive
produtos derivados do processamento do petréleo, de
rochas oleigenas, do carvao mineral e de madeira.
20.30.00 Fabricacdo de adubos, fertilizantes e corretivos de P/M
solo.
20.50.00 Fabricacdo de corantes e pigmentos. P/M
20.60.00 Fabricacdo de tintas, esmaltes, lacas, vernizes, P/M
impermeabilizantes, solventes e secantes.
20.70.00 Produg&o de dleos, gorduras e ceras vegetais e |P/M/G
.animais, em bruto, de dleos de esséncias vegetais e
outros produtos de destilacdo da madeira - exclusive
refinagdo de produtos alimentares.
20.70.10 Recuperagéo e refino de solventes, dleos minerais, P/M/G
vegetais e animais.
20.82.00 Fabricacéo de preparados para limpeza e polimento, | P/M /G
desinfetantes e inseticidas, germicidas e fungicidas.
21.10.00 | Todas as atividades industriais dedicadas a fabricacédo | P/M/G
de produtos farmacéuticos e veterinarios — exclusive
de manipulagao.
24.70.00 Fabricag&o de artefatos téxteis, com estamparia e/lou | M/ G
tintura.
24.80.00 Servigos industriais de lavagao, tingimento, M/G
alvejamento, estamparia e/ou amaciamento.
26.50.00 "Abate de animais em abatedouros, frigorificos e P/M/G
charqueadas, com ou sem industrializagio de
produtos de origem animal.
26.60.00 Preparagéo de pescado e fabricacdo de conservas de P/M/G
pescado.
-. | 26.70.00 Preparagéo do leite e fabricacdo de produtos de P/M/G
laticinios.
26.94.00 Fabricagéo de ragdes balanceadas e de alimentos P/IM/G
preparados para animais - inclusive farinhas de carne,
sangue, 0sso, peixe e pena.
g.Z0.00 Usina de Produgéo de Concreto Asfaltico P/IM/G

Fundacao do Meio Ambiente de Itajai
Rua XV de Novembro « 215 « Centro

88301-240 - Itajai » Santa Catarina

Fone/Fax: 47 3348-8031
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30.60.10 Fabricacédo de carvao vegetal P/M/G

42.40.00 Comeércio varejista de agrotéxicos UNICO

43.20.00 Comeércio atacadista e depésitos de produtos P/M/G
quimicos

43.20.10 Comércio atacadista e depdsitos de agrotoxicos. PIM/G

43.40.00 Postos de recolhimento de embalagens vazias de UNICO
agrotoxicos

43.50.10 Central de recolhimento de embalagens vazias de P/M/G
agrotoxicos

47.86.00 Terminal retroportuarios. P/M/G

71.30.01 Unidade de reciclagem de residuos Classe IIB P/M/G

71.60.01 Armazenamento temporario de residuos industriais de | P/M/ G
Classe | e Classe lIA )

71.90.02 Crematorios. P/M/G

Fundagéo do Meio Ambiente de Itajai
Rua XV de Novembro « 215 « Centro
88301-240 - Itajai « Santa Catarina

Fone/Fax: 47 3348-8031
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3. CONCLUSAO

Na resolucdo apresentada acima figura a lista de atividades consideradas potencialmente
causadoras de degradagao pelo Consema, onde nao consta a atividade do edificio do centro de
inovagao, portanto, esta atividade nao esta sujeita a licenciamento ambiental. Assim mesmo, devido
ao carater genérico do documento solicitamos uma nova documentacéo definitiva do FAMAI, a qual
ainda esta em tramitacéo.
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1. OBJETO

O objetivo deste documento é definir o projeto de Terraplenagem necessario para a implantacdo do
edificio proposto no terreno.

Este documento mostra e quantifica a movimentagao de terra (aterros e cortes) necessaria, com 0s
respectivos célculos volumétricos, indicando a natureza do solo existente, bem como as ocorréncias
geologicas mais importantes. Também indica as pertinentes areas de bota-fora e/ou de jazidas de
solo, necessarias a execugao dos servicos. Se consideram as areas de enchente que porventura
existam no entorno da edificagao.

2. CONTEUDO DO PROJETO

2.1. Descrigao do entorno fisico

O terreno de ltajai tem uma superficie de 10.009,47m?. Localiza-se préximo a rodovia Antonio Heill e
¢é acessivel por uma via projetada. Terreno com declividade, composto por areas de grandes patamares.

2.2. Descrigao das caracteristicas do terreno

As caracteristicas geoldgicas do terreno especificam-se no documento 4.1 Sondagem.

2.3. Movimento de terras

A escavacao de terras para a execucdo do edificio contempla a escavacéo do volume necessario
para a realizacdo das fundacdes, da laje do térreo e do pavimento exterior imediato ao edificio, que
conforma a base do mesmo. Contempla-se também o volume de regularizagao de terreno e a superficie
de limpeza.

Seré necessario uma escavacgao de 824,29 m® no terreno e um corte e aterro compensado de
3.239,18 m® para a correta implantagéo da praga e do edificio no terreno. Devido a grande declividade do
terreno sera necessario a realizagao de taludes para contengao de terras.

As terras excedentes deverao ser levadas para a area de bota-fora mais préoxima do terreno com
meios adequados.

2.4. Pranchas

As pranchas estdo no tomo correspondente.
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1. OBJETO

Este documento tem por objetivo o planejamento das instalagbes do Canteiro de Obras e suas principais
consideragdes além dos elementos iniciais necessarios para o inicio da obra.

2. CONSIDERACOES INICIAIS
Antes da Instalacéo de Obra devera ser executado:
a) Terraplenagem e limpeza do terreno.
b) Solicitagao de instalacdes prévias de agua e eletricidade, além da execucéo da fossa séptica.
c) As laterais e o fundo do terreno deverao vedados com uma tela eletrosoldada ja previstos para o projeto.

)
d) A frente do terreno devera ser protegida com tapumes de madeira de como minimo 2.20m de altura.

3. ELEMENTOS DO CANTEIRO DE OBRAS

1) Instalagbes Sanitarias
As instalacdes sanitarias :
a) Possuem portas de acesso restritas convenientemente resguardada.

b) Estao situadas em locais de facil e seguro acesso e no maximo a 150m (cento e cinglenta metros) de
distancia do posto de trabalho.

2) Vestiario
Esta previsto um vestiario para troca de roupa dos trabalhadores que nao residam no local.
Os vestiarios devem ter:

¢ Armarios individuais dotados de fechadura ou dispositivo com cadeado.

e Bancos, com largura minima de 0,30cm (trinta centimetros).

3) Local para as refeicoes
Se propde um local para as refeicoes com:

e Capacidade de garantir o atendimento de todos os trabalhadores no horario das refeicées e com
assentos em numero suficiente para atender os usuarios.

e Lavatdrio instalado em suas proximidades

e Local para aguecimento das refeicoes.
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4) Escritério, Portaria e Depdsitos

Construcdo de madeira onde se localizara o posto de Administracdo da Obra, com um escritério para o
Engenheiro responsavel, com visdo para o canteiro de obras e também para o acesso de pedestres para
um maior controle das pessoas que acedem ao canteiro.

Na Portaria da Obra esta previsto um estoque de EPI, a ser fornecido aos visitantes e fornecedores.

4) Area de Corte e Dobra e Carpintaria

Area destinada ao Corte e dobra das ferragens e armaduras que seréo utilizadas em obra,além da area
de carpintaria, neste local estardo localizadas os equipamentos necessarios para suas respectivas
atividades.
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4.1: SONDAGEM 00830 C.I.T. DE ITAJAI

1.1. OBJETO

Este documento tem como obijetivo apresentar os resultados do estudo geotécnico realizado, cujos
resultados foram utilizados como base para o célculo das fundagdes do edificio.

1.2. SONDAGEM ITAJAI

CROQUI DA LOCAGAO DOS PONTOS DE SONDAGEM
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TESTESOLO SONDAGEM COTA(m) | oo |
SONDAGENS 0.0 28/10/13 | 28/10/13
Contato@testesolo.com.br - (47) 3037-2817 SP 01 ’
PROF. | PERFIL K¢ COLRES I N.A.
ES S N* GOLPES
CAMADAS | ol s CLASSIFICACAO DO MATERIAL peNETRACRD | N © ()
(m) 10 20 30 4D
1
ARGILA SILTOSA COM AREIA FINA, COLORAGAO | 02 o2 o5 —
AMARELA. 5 15 15 | 07 =57
03 02 04 !
2,83 [0 75 15 15 |06 s
/ —
7 = 3,36
7, | AREIA SILTOSA (AREIA FINA), COLORAGAO ?—é ?—S % 13 =5
4 P AMARELA. =
4,49 | 7 03 04 06
7 15 15 15 | 10
% 15| |
" 02 02 05 = /
7 SILTE ARENOSO (AREIA FINA), COLORAGAO 15 15 15 |07 57
g & VARIEGADA., 1 |
p 02 03 03
s 5 15 1 08
735 |~ ~ = |\
: o4 04 07 | H
/ B 15 1 =
' = |
/s 02 03 04 | /
7 5 15 15 | 07
P SILTE ARENOSO (AREIA MEDIA), COLORAGAD =8
| VARIEGADA. 04 03 06 —
s 15 15 1 09 5N
P 05 04 07 \
078" |, / 5 75 75 |11 |
1135 L] AREIA FINA, COLORAGAOC VARIEGADA. —
; 02 02 05 —
/ 5 15 15 | 07 =577
| SILTE ARENOSO (AREIA GROSSA) COM m—— |
/ PEDREGULHO, COLORAGAQO VARIEGADA. = % % |os
13,16 & - 13
IMPENETRAVEL AO AMOSTRADOR. 02 20 05 |25 &
15 o1 00 | o1 =
E
1_7
30 cm FINAIS
Leitura Intervalo N.A(m) Método Inicio(m) Fim({m) LAVAGEM POR TEMPO—10min SOND. A PERCURSSAO
1 _ _ T. Cavadeira __ _ — Er:fur\, :ﬁe(im’c)\lc(g\()): 13,16 Amostrador: D. Int.=1 3/8"
2 s = T. Espirdl Q.00 1,00 Stogio- 1 Loy B D. Ext.= 27
. Estoglo 2 (cm)i 0,0 Diam. Revestimento = 2 1/2"
24 3,38 Lavagem 1,45 13,16 Estagio 3 (cm): 0,0 Peso=65 kg Alt. Queda=75cm
. . ENG. RESP.
cuente:  JDP Brasil Engenharia Ltda. e,
OBRA: Edificacfio em Alvenaria.
" Luciano Kuszkowski
Local - Rua Manoel Bernardes, Itajai - SC. e
SONDADOR ESCALA DATA REF, FOLHA Engenhelro Civil
DELCIMAR 1: 100 30/10/13 SPT 02 CREA-SC 054023-1
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TESTESOLO SONDAGEM COTA (m) weo |
SONDAGENS SP 02 0.0 28/10/13 | 28/10/13
Contato@testesolo.com.br - (47) 3037-2817 ’
PROF. | PERFIL N* GOLPES W . Bl
PMDAS | e 016G CLASSIFICAGAO DO MATERIAL peneTRacao | N |8 " s ()
m ) 10 20 30 40
1
o1 02 03 =
) 5 15 15 |05 =
ARGILA SILTOSA COM AREIA FINA, COLORAGAO =
AMARELA. 03 02 05 \
y 15 15 15 07 5
02 03 06 =
75 15 15 |09 = 3,80
4,10 =
04 04 05 | o
AREIA SILTOSA (AREIA FINA), COLORACAO 15 15 15 s
AMARELA. % 0t o7 = \
580 | o 7 5 15 15 |11 H
- =
s 92 03 05 |
4 15 15 15 | 08| M) \
v
Vs =
. & “|siLTE ArRENOSO (AREIA FINA), COLORAGAD C% % %3 10 B
, 7 | VARIEGADA. = \
y 04 06 06 i
70, B 15 15 |12 . 7
/ /
7/ ==
y 02 02 08 = 1/
B.6% | o 15 15 15 | 08 =51 \
r & 03 02 08 |, ‘
p 5 15 15 4|
v 7 |SILTE ARENOSO (AREIA MEDIA), COLORAGAO 05 05 086 = \
VARIEGADA. B 75 5 |11 =
/ —
4 04 05 09 !
F B 15 15 |14 . ‘ \
13,37 7 03 07 08 =
7 15 15 15 |15 =5
| SILTE ARENOSO (AREIA GROSSA) COM 8B B 1 ]
Va PEDREGULHO, COLORAGAQ VARIEGADA. o i |98
b
15,23 7 =
IMPENETRAVEL AO TREPANO. 10 25 05 | 30 H
15 08 00 |08 5
1_7
30 cm FINVA\Sr
Leitura Intervalo N.A(m) Inicio(m) Fim({m) LAVAGEM POR TEMPO—10min SOND. A PERCURSSAO
1 _ o B — E':f“f" jiimc;o(;n(); 15,25 Amostrador: D. Int.=1 3/8"
= - = s 0.00 1,00 seagie-t Loy % D. Ext.= 2"
. Estaglo 2 (em): 0,0 Diam. Revestimento = 2 1/2"
24 3,80 1,45 15,23 Estagio 3 (em): 0,0 Peso=65 kg Alt. Queda=75cm
. . ENG. RESP.
cuente:  IDP Brasil Engenharia Ltda. et
osra:  Edificagfio em Alvenaria. =
o Luciano Kuszkowski
Local - Rua Manoel Bernardes, Itajai - SC. HELANg XYSZXOWS
SONDADOR ESCALA REF, FOLHA Engenhelro Civil
DELCIMAR 30/10/13 SPT 02 CREA-SC 054023-1

L DIP|
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TESTESOLO SONDAGEM COTA(m) | oo |
SONDAGENS 0.0 29,/10/13 | 29/10/13
Contato@testesolo.com.br - (47) 3037-2817 SP 03 ’
PROF. | PERFIL W EOLEES K — N.A.
//1,45//
('@/ ARGILA SILTOSA COM AREIA FINA, COLORAGAO L1
[ AMARELA. 02 04 04 —
///////// 15 15 158 08 =
2510 RS —
7 03 02 03
# 5 15 15 | 05 v
2 . 3 }
7 AREIA SILTOSA (AREIA FINA), COLORACAO 04 04 05 = |\
, 7 |AMARELA. 5 15 15 |09 =
b = | 3,70
7 02 03 05
4,72 5 15 15 | 08
: s |/
/ —
02 03 03 =
7 |SILTE ARENOSO (AREIA FINA), COLORAGAO O Tl —
/| VARIEGADA. =
7
e 02 02 04
6.67 15 15 15 |06 |
P 03 03 04 = |
L 515 15 | 07 =
| SILTE ARENOSO (AREIA MEDIA), COLORAGAO 02 04 05
7 VARIEGADA. 5 78 15 | 09
g
7 =
P Q3 03 08 — \
9,95 | / 15 1B 15 |1 H
4 02 04 04
s 75 15 15 | 08
SILTE ARENOSO (AREIA GROSSA), COM 1]
PEDREGULHO, COLORAGAO VARIEGADA. 05 06 10 =
7 5 15 15 |16 =5
— [P
12,50 7 2 18 28 | o
IMPENETRAVEL AQ TREPANO. 15 15 15 -
E
1_7
30 cm FINAIS
Leitura Intervalo N.A(m) Método Inicio(m) Fim({m) LAVAGEM POR TEMPO—10min SOND. A PERCURSSAO
1 _ _ T. Cavadeira ___ _ Er:fur\, :ﬁe(im’c)\lc(;’\()): s Amaostrador: B: Int.=A 3/8"
2 s = T. Espirdl Q.00 1,00 Sogio- 1 LT & D. Ext.= 27
. Estaglo 2 (em): 1,0 Diam. Revestimento = 2 1/2"
24 3,70 Lavagem 1,45 12,50 Estagio 3 (cm): 0,0 Peso=65 kg Alt. Queda=75cm
. - ENG. RESP.
cuente:  JDP Brasil Engenharia Ltda. o,
OBRA: Edificacfio em Alvenaria.
o Luciano Kuszkowski
Local - Rua Manoel Bernardes, Itajai - SC. P
SONDADOR ESCALA DATA REF, FOLHA Engenhelro Civil
DELCIMAR 1: 100 30/10/13 SPT 03 CREA-SC 054023-1
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TESTESOLO SONDAGEM COTA (m) weo |
SONDAGENS 0.0 29,/10/13 | 29/10/13
Contato@testesolo.com.br - (47) 3037-2817 SP 04 ’
PROF. | PERFIL K¢ COLRES I N.A.
_B° GOLBES S N GOLPES
CA(MH:*)DAS GEOLOG. CLASSIFICACAO DO MATERIAL peneTRAGED | N g )
1
ARCILA SILTOSA COM AREIA FINA, COLORAGAO | 9L 02 04 | . =
AMARELA 1515 15 =
02 03 03
5 15 15 | 06 s
3,17 E3 3,10
05 04 o4 = |\
5 15 15 |08 H ]
AREIA SILTOSA (AREIA FINA), COLORAGAO = |
AMARELA. 02 04 03 |
15 15 15 |07
5,10 L5
P 02 02 03 =
s ¥ o 5 15 15 |05 H
P —
oy 03 05 05 | o
_ /SILTE ARENOSO (AREIA FINA), COLORAGAO ERERE Em
7 s VARIEGADA. 04 04 05 = |
ey 1B 15 15 |09 55777
p =
s 02 05 06
s 5 15 15 |11
9,15 7 L9
~ 03 03 04 = |/
5 5 15 15 |07 =
v € 04 05 07
SILTE ARENOSO (AREIA MEDIA), COLORAGAO = % 15 |12
4 VARIEGADA. | 11] /
P 02 03 086 = |
5 15 15 | 09 =57
12,23 # =
03 03 04 -
75 15 15 | 07
/" |'SILTE ARENOSO (AREIA GROSSA) COM 13
PEDREGULHO, COLORAGAQ VARIEGADA. 04 04 08 =
7 B3 15 15 |12 =5 J
14,18 ] N
IMPENETRAVEL AO TREPANO. 05 17 05 |24 N
15 03 00 |03 |,
1_7
30 em FINAIS
Leitura Intervalo N.A(m) Método Inicio(m) Fim({m) LAVAGEM POR TEMPO—10min SOND. A PERCURSSAO
1 e e (2 Profun. de inicio(m): 13,16 Rrastrader: D. Int.=1 3/8"
’ Estagio 1 {em): 0,0 _Aav
2 s = T. Espirdl Q.00 1,00 ; D. Ext.= 2
. Estagio 2 (em): 0,0 Didm. Revestimento = 2 1/2”
24 Sipe Lovagem 1,45 15.06 Estagio 3 (em): 0,0 Peso=65 kg Alt. Quedo=75cm
. . ENG. RESP.
cuente:  IDP Brasil Engenharia Ltda. il
OBRA: Edificagdo em Alvenaria.
o Luciano Kuszkowski
Local - Rua Manoel Bernardes, Itajai - SC. )
SONDADCR ESCALA DATA REF. FOLHA Engenhelro ClVll
DELCIMAR 1: 100 30/10/13 SPT 05 CREA-SC 054023-1
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RELATORIO REALIZADO PELA BRASECOL — ENGENHARIA E FUNDAGOES

BRASECOL

ENGENHARIA E FUNDACOES

Florianopolis, 15 de outubro de 2015

RELATORIO DE SONDAGEM

Ref. SG 00164-15 Periodo 09/10/2015 a 10/10/2015

A
IDP BRASIL ENGENHARIA LTDA

A/C: Arq® Barbara Graff Konzen

Prezada Senhora,

Pelo presente estamos enviando os resultados da sondagem a percussiio realizada para a
obra do Centro de Inovagio, localizada na Rua Manoel Bernardes, bairro Itaipava, Itajai, SC.
Foi executado 1 (um) furo de sondagem a percussio (SPT), totalizando 25,15 metros.

1. NORMAS DE REFERENCIA

Os servigos foram realizados em conformidade com a norma “NBR 6484 : 2001 — Solo —
Sondagem de Simples Reconhecimento com SPT — Método de Ensaio”.

Tém-se como referéncia também as normas NBR 13441 : 1995 — Rocha ¢ Solos
(Simbologia), NBR 6502 : 1995 — Rocha ¢ Solos (Terminologia), NBR 8036 : 1983 — Programagio
de sondagens de simples reconhecimento dos solos para fundagdes de edificios (Procedimento) ¢
NBR 7181 : 1984 — Solo — Anélise Granulométrica (Método de ensaio).

2. METODO DE SONDAGEM

O método de sondagem consiste na abertura do furo de sondagem por meio de trados
(Trado Concha ou Cavadeira ¢ Trado Helicoidal) e/ou por lavagem (Circulagio d’agua),
posicionamento do tubo de revestimento de 2.1/2” de didmetro externo e execugdo do ensaio de
penetragdo em diversas profundidades com amostrador padrdo tipo “Raymond”, de didmetro
interno de 34,9 mm ¢ externo de 50,8 mm.

O ensaio de penetragio € realizado a cada metro de profundidade do terreno e corresponde
ao nimero de golpes de um peso de 65 Kg, caindo de uma altura de 75 cm, necessarios a cravagio
de 30 cm do amostrador (Indice de Resisténcia).

Coletam-se amostras do solo a cada metro de profundidade, que sio analisadas e

classificadas tactil-visualmente. Estas amostras permanecem armazenadas no almoxarifado da
BRASECOL, a disposigio do cliente, por um periodo de 60 (sessenta) dias a contar desta data.
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BRASECOL

ENGENHARIA E FUNDACOES

N.T. = Cota do nivel do terreno;

N.A. = Cota do nivel d'agua;

P = Peso de 65 kg (Martelo);

H = Altura de queda.
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Figura 1: Esquema genérico do método de ensaio da sondagem & percussdo tipo SPT

3. INDICE DE RESISTENCIA

A compacidade ou a consisténcia dos solos em estudo ¢ dada em fungdo do indice de
resisténcia a penetragiio conforme NBR 6484 : 2001 descrito abaixo:

AREIAS E SILTES ARENOSOS ARGILA E SILTES ARGILOSOS
Fofa 00-04 Muito mole 00-02
Pouco compacta 05-08 Mole 03-05
Medianamente Compacta ~ 09-18 Média 06-10
Compacta 19-40 Rija 11-19
Muito Compacta Mais de 40 Dura Mais de 19

Av. Jorge Lacerda,331 - Costeira do Pirajubaé - Florianépolis, SC - CEP 88047-000
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BRASECOL

ENGENHARIA E FUNDACOES

4. RESUMO DOS FUROS DE SONDAGEM

Abaixo segue quadro resumo dos furos de sondagem executados e suas respectivas

profundidades:
Quadro 1: Resumo dos furos de sondagem
Resumo dos furos de sondagem

Furo de Sondagem Profundidade Perfurada (m)
SPO1 25,15
T otal 25,15 m

5. CONSIDERACOES FINAIS

E com satisfagdo que a BRASECOL ENGENHARIA E FUNDACOES S.A. apresenta este
relatério de sondagem a V.S.a, nos colocando a disposigdo para quaisquer esclarecimentos que se

fagam necessarios.
Atenciosamente,
.;l " - Uiat 0
TOINA (WO, WM RXCO-
Brasecol Engenharia e Fundagdes S.A.
Eng?® Patricia Amelco
6. ANEXOS

Sdo partes integrantes deste relatério os itens que seguem:

- Perfis individuais dos furos de sondagem;

- Croqui de locagio dos furos de sondagem.

Av. Jorge Lacerda,331 - Costeira do Pirajubaé - Florianopolis, SC - CEP 88047-000
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4.1: SONDAGEM
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E P FURO: DATA: 15/10/2015
PERFIL DE SONDAGEM A PERCUSSAO - SPT SP01
REF. SG00174-15
2] =J1%] e o | B [cLiente: 1DP BRASIL ENGENHARIA LTDA COTA (m): opt [FoLna: o2
OBRA: Centro de Inovagéo de ltajai (COORD. N: INiCIO: 09/10/2015
ENGENHARIA E FUNDACQOES[ocal:  Rua Manoel Bemardes, ltaipava, tajai, SC COORD. E: TERMINO:  10/10/2015
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NIVEL DO LENCOL FREATICO ENSAIO DE LAYAGEM ESPECIFICACAO DO EQUIPAMENTO
PROF. (m) HORA DATA PERIODO DE (m) A (m) AVANCO (m) | REVESTIMENTO =@ 66,5 mm
AMOSTRADOR @ INTERNO = 34.9 mm
INICIAL: 285 10:43 09/102015 | 1°10 mim AMOSTRADOR @ EXTERNO = 50.8 mm
10 mim: 2,18 10:53 09/102015 | 2°10 mim PEODOMARIELD.= 65K0
ALTURA DE QUEDA: 75 cm
FINAL: 212 15:32 10102015 3° 10 mim
PROFUNDDADE DO REVEST. (m): 4,00 EQUIPE DE CAMPO RESPONSAVEL TECNICO
0BS: OPERADOR: Kécio
AJUDANTE 1: Pedro Henrigue
AJUDANTE 2: José Ferreira
AJUDANTE 3: Eng’ Cynthia M. Branddo Richter / Eng® Patricia Amelkco
LEGENDAS:
NANF.E. = NiVEL DAGUA NAO FOI ENCONTRADO MR = N O RECUPERADA e =" 30cm INICIAS 30cm FINAIS | | revesrmenmo
TC = TRADO CAVADEIRA TH= TRADO HELICOIDAL TA = TRADO CONCHA Ti= TRADO PT CA= CIRCUIACAD DE AGUA
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4.1: SONDAGEM

00830 C.I.T. DE ITAJAI

N " [FURG: DATA: 15/10/2015
PERFIL DE SONDAGEM A PERCUSSAO - SPT SP01
REF.: SG 0017415
BnAsEcoL CLIENTE: IDP BRASIL ENGENHARIA LTDA COTA (m): 0,01 |[FOLHA: 02/02
OBRA: Centro de Inovagéo de Itajai COORD. N: INICIO: 09/10#2015
ENGENHARIA E FUNDACOES|ocAL:  RuaManoel Bemardes, taipava, ltajai, SC COORD. E: TERMINO:  10/10/2015
8 RESISTENCIA A
" o %
S 2 = o« Qo PENETRAGAO )
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LIMITE DA SONDAGEM
NOTA:
Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
NBRE484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
Reconhecimenta com
NIVEL DO LENGOL FREATICO ENSAIO DE LAVAGEM ESPECIFICACAO DO EQUIPAMENTO
PROF. (m) HORA DATA PERIODO DE (m) A (m) AVANGO (m) | REVESTIMENTO =865 mm,
AMOSTRADOR @ INTERNO =34 .8 mm
INICIAL: 285 1043 09/10/2015 1°10 mim AMOSTRADOR @ EXTERNO = 50.8 mm
10 mim: 2,18 1053 09/10/2015 | 2°10 mim L EROUOMARTELD S BaKg
ALTURA DE QUEDA: 75 cm
FINAL: 212 15:32 10/10/2015 3°10 mim
PROFUNDIDADE DO REVEST. (m): 4,00 EQUIPE DE CAMPO RESPONSAVEL TECNICO
0BS: OPERADOR: Kécio
AJUDANTE 1: Pedro Henrique
AJUDANTE 2: José Ferreira
AJUDANTE 3: Eng® Cynthia M. Brand&o Richter / Eng® Patricia Ameico
LEGENDAS:
NANFE. = NIVEL DAGUA NAO FOI ENCONTRADO NR=NAO RECUPERADA === == 30 cm INICIAIS — 30.cm FINAIS | | revesmmento
TC= TRADO CAVADEIRA TH = TRADO HELICOIDAL TA = TRADO CONCHA Ti= TRADO IPT CA = CIRCULAGAO DE AGUA

Av. Jorge Lacerda 331 - Costeira do Pirajubaé - Floriandpolis, SC - CEP 88047-000
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4.1: SONDAGEM

00830 C.I.T. DE ITAJAI

Projegdo da futura Edificagdo

CROQUI DE LOCAGAO
Escala — 1 : 600

N (Cota 0.00 m)
D-H:.Ti
|
5 ) i i e P‘é‘
I AR S

NOTAS:
— Distdncias em metros;
— Pilares existentes.

%7 BRASECOL,| BRASECOL ENGENHARIA E FUNDAGCOES S.A.

Eng® Cynthia M. Brand8o Richter / Eng® Patricia Amelco

PROPRIETARIO DATA
IDP BRASIL ENGENHARIA LTDA 15/10/2015
LOCAL ESCALA
Rua Mancel Bernardes, Itaipava, ltajai, SC. INDICADA
RESP. TECNICOS: DESENHO
Patricia
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4.2: INFRAESTRUTURA E SUPRAESTRUTURA 00830 C.I.T. DE ITAJAI

1. OBJETO

Este Documento tem como obijetivo apresentar o memorial descritivo de célculo do projeto do Centro
de Inovagao Tecnolégico de Itajal.

2. ESTRUTURA

2.1. ESTRUTURA DE CONCRETO
Descricéo

As normas utilizadas para esse projeto foram as seguintes:

-NBR 6118 - 2007 — Projeto de Estruturas de Concreto

-NBR 6120 - 1980 - Cargas para o Calculo de Estruturas de Edificagbes

-NBR 6123 - 1988 - Forgas Devidas ao Vento em Edificagoes

Toda a estrutura de concreto deve ser executada observando-se fielmente a NBR 14931:2004 —
Execucgao de estruturas de concreto — Procedimento.

O concreto a ser utilizado na obra sera usinado (convencional e/ou bombeado) com resisténcia de
acordo com o dimensionamento preestabelecido no projeto estrutural (Fck=25 Mpa).

As férmas que deverdo ser utilizadas para as fundacbes e para supraestrutura serdo de madeira do
tipo 4a (pinus ou superior). As medidas deverdo estar rigorosamente de acordo com o0s projetos
especificos (arquitetdnico e estrutural), e executadas de modo a manter as condigbes de estanqueidade.

O ago a ser empregado sera do tipo CA-50A ou CA-60, com bitolas definidas no projeto estrutural,
sendo o mesmo fixado e amarrado com arame recozido n°® 18. Para garantir o recobrimento da armadura,
devem ser utilizados espagadores plasticos nos tamanhos descriminados no projeto.

Os procedimentos de recebimento e armazenamento dos materiais, mistura do concreto armado,
controle, langcamento, adensamento e cura do concreto deverao estar rigorosamente de acordo com as
Normas Técnicas da ABNT.

As perfuragbes e/ou aberturas para passagem de tubulacbes s6 poderdo ser realizadas com previa
consulta ao projetista estrutural.




4.2: INFRAESTRUTURA E SUPRAESTRUTURA 00830 C.I.T. DE ITAJAI

2.2. ESTRUTURA DAS FUNDACOES

Solugbes adotadas

Para qualquer elemento estrutural em contato direto com o solo (sapatas, vigas, cintas, lajes e
cisterna) devera ser estendida uma camada de brita de cerca de 5 cm, salvo sob as sapatas e blocos de
coroamento, onde sera prevista a colocacéo de lastro de concreto magro (minimo de 9 Mpa).

Concreto

Aditivos com finalidade de modificacdo das condicbes de pega, endurecimento, resisténcia,
trabalhabilidade, durabilidade e impermeabilidade do concreto, sé poderdo ser usados apods
consentimento da Fiscalizagao.

Nenhum elemento estrutural podera ser concretado sem a minuciosa verificacdo por parte do
Construtor e Fiscalizagdo, da perfeita disposicdo, dimensdes, ligagdes e escoramento das férmas e
armaduras correspondentes, bem como da correta colocagao de canalizacdes embutidas no concreto.

O transporte do concreto devera ser efetuado de maneira que nado haja segregagcdo ou
desagregacdo de seus componentes, nem perda sensivel de qualquer deles por vazamento ou
evaporagao.

Nao sera permitido o ‘'arrastamento" do concreto a distancias muito grandes, durante o
espalhamento.

Né&o sera permitido o adensamento manual.

O adensamento devera ser cuidadoso, de forma que o concreto ocupe todos os lugares das
férmas, com a utilizac&o de vibradores com agulha de 1 polegada (2,5cm) de diametro.

Serédo adotadas as devidas precaugdes para evitar vibragcdes nas armaduras, de modo a nao formar
vazios ao seu redor, nem dificultar a aderéncia com o concreto.

- CARACTERIZACAO:

Concreto = Usinado de 25 Mpa com brita de19mm de diametro

Armadura

As armaduras nao deverdo apresentar excesso de oxidagao, manchas de 6leo, argamassa aderente
ou qualquer substancia que impega a perfeita aderéncia ao concreto.

As armaduras ndo poderao ficar em contato direto com a férma. Para que isso ndo ocorra deverdo
ser utilizados espacadores plasticos para armadura com tamanho de 3 cm, conforme projeto Estrutural.

Deveréo ser adotadas precaucdes para evitar a oxidagdo excessiva das barras de espera. Antes do
reinicio da concretagem elas deverao estar limpas.

D] 4



4.2: INFRAESTRUTURA E SUPRAESTRUTURA 00830 C.I.T. DE ITAJAI

Em caso de n&o aceitagdo, por parte da Fiscalizagao, do elemento concretado, o Construtor se obriga
a demoli-lo imediatamente, procedendo a sua reconstrucéo, sem 6nus para o proprietario, tantas vezes
qguantas sejam necessarias, até aceitacao final.

- CARACTERIZACAO:

Armadura CA50 barras de 6,3mm, 8,0mm, 10,0mm, 12,5mm e 16,00mm.
Armadura CABO barras de 4,2mm e 5,0mm.

Ver:

Documento 4a. Sondagens e

Listado1.Arranques de Pilares e Paredes

2.3. SUPRAESTRUTURA

Devera seguir projeto estrutural.

A execucéo de qualquer parte da estrutura implica na integral responsabilidade do Construtor, que é
responsavel por sua resisténcia e estabilidade.

Modificagbes da estrutura projetada sé poderdo ser efetuadas apds autorizagéo, por escrito, com
autenticacéo do Proprietario.

A supraestrutura necessaria na obra sera executada em concreto armado, de acordo com o projeto
estrutural e as Normas Técnicas da ABNT, atendendo as exigéncias estaticas especificadas e
dimensionadas em projeto.

A desforma se processara apés a constatacdo do devido endurecimento do concreto, bem como o
cumprimento dos prazos minimos exigidos para este fato. Devera seguir rigorosamente ao disposto na
NBR 6118, sendo os prazos recomendados:

- Faces laterais: 03 dias
- Faces inferiores: 14 dias

- Faces inferiores sem escoramento: 21 dias

Deverao ser tomadas precaugdes por ocasiao da remogao do escoramento e férmas dos tetos,
evitando danificar os elementos estruturais.

Concreto

Aditivos com finalidade de modificacdo das condicbes de pega, endurecimento, resisténcia,
trabalhabilidade, durabilidade e impermeabilidade do concreto, s6 poderdo ser usados apoés
consentimento da Fiscalizagéo.

Nenhum elemento estrutural podera ser concretado sem a minuciosa verificacdo por parte do
Construtor e Fiscalizagado, da perfeita disposicdo, dimensdes, ligacbes e escoramento das férmas e
armaduras correspondentes, bem como da correta colocagao de canalizacdes embutidas no concreto.

D] 5
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Os furos para passagem de tubulagbes através de elementos estruturais, quando inteiramente
inevitaveis, serdo assegurados por buchas ou caixas localizadas nas férmas, de acordo com os projetos
de instalagdes hidrossanitarias, elétrico, telefénico, tv, interfone e preventivo contra incéndio.

A localizagao e dimensdes destes furos serao objeto de estudo por parte do Construtor, no sentido
de evitar-se o enfraquecimento prejudicial da estrutura. Nos casos em que ndo haja indicacao precisa no
projeto estrutural, havera preocupagédo em situa-los na zona de tragdo das vigas ou outros elementos
atravessados. Em caso de duvida quanto a locagéo e necessidade dos mesmos, o construtor devera
solicitar auxilio a fiscalizacdo, que recorreré entdo ao autor do projeto.

O transporte do concreto devera ser efetuado de maneira que ndo haja segregacéo ou
desagregacdo de seus componentes, nem perda sensivel de qualquer deles por vazamento ou
evaporagao.

Ndo serd permitido o 'arrastamento" do concreto a distancias muito grandes durante o
espalhamento.

Né&o sera permitido o adensamento manual.

O adensamento devera ser cuidadoso, de forma que o concreto ocupe todos os lugares das
formas, com a utilizacéo de vibradores com agulha de 1 polegada (2,5cm) de diametro.

Serdo adotadas as devidas precaugdes para evitar vibragoes nas armaduras, de modo a nao formar
vazios ao seu redor, nem dificultar a aderéncia com o concreto.

- CARACTERIZACAO:

Concreto = Usinado de 25 Mpa com brita de19mm de diametro

Armadura

As armaduras nao deverdo apresentar excesso de oxidacéo, manchas de 6leo, argamassa aderente
ou qualquer substancia que impega a perfeita aderéncia ao concreto.

As armaduras ndo poderao ficar em contato direto com a férma. Para que isso ndo ocorra deverdo
ser utilizados espagadores plasticos para armadura com tamanho de 2.5 cm e 3 cm, conforme projeto
Estrutural.

Deverao ser adotadas precaucdes para evitar a oxidagdo excessiva das barras de espera. Antes do
reinicio da concretagem elas deverdo estar limpas.

Em caso de nédo aceitagdo, por parte da Fiscalizagdo, do elemento concretado, o Construtor se
obriga a demoli-lo imediatamente, procedendo a sua reconstrugdo, sem &nus para o proprietario, tantas
vezes quantas sejam necessarias, até aceitagao final.

- CARACTERIZAGAO:
Armadura CA50 barras de 6,3mm, 8,0mm, 10,0mm, 12,5mm e 16,00mm.

Armadura CAG0 barras de 4,2mm e 5,0mm.

Ver: Listado 2.Esforgos de Pilares e Paredes
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2.4. ESTRUTURA METALICA

Normas utilizadas para o projeto:

-NBR 6120 - 1980 - Cargas para o Célculo de Estruturas de Edificagbes
-NBR 6123 - 1988 - Forgas Devidas ao Vento em Edificagdes
- NBR 8800 - 2008 - Projeto de Estruturas de Aco e de Estruturas Mistas de Ago e Concreto de Edificios

Ago estrutural

O aco utilizado para todos os elementos € o ASTM A36, equivalente ao aco MR250 da NBR7007.

Ligagcbes

Todas as ligacdes serao soldadas com eletrodos E6010. A espessura minima para a solda em todas
as ligagoes é de 6 mm.

Consideragdes

Estados limites ultimos

A resisténcia de calculo de cada componente deve ser igual ou superior a solicitagdo de calculo.
Séo feitas as seguintes verificacoes, de acordo com a NBR 8800:

-tracéo, conforme definido no item 5.2.3a;
- compressao, conforme definido no item 5.3.4;
- flexao relativa a cada eixo (X e Y) do perfil, conforme definido no Documento D;
- esforco cortante relativo a cada eixo (X e Y) do perfil, conforme definido no item 5.5.2;
- tor¢ao, conforme definido no item 5.6.2.2;
- flexdo obliqua;
- flexo-tragéo obliqua (conforme item 5.6.1.3 da NBR 8800);
- flexo-compressao obliqua (conforme item 5.6.1.3 da NBR 8800).
Estado de deformagéao excessiva
A verificagcao dos estados limites de utilizagao € feita para solicitagbes em servigo (combinagdes de
utilizacao).

As ligaces serdo soldadas e verificadas conforme a NBR 8800.

Dimensionamento

Para o dimensionamento foram considerados os seguintes carregamentos:

D] 7
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- Carga de vento sobre o telhado
- Peso-proprio dos elementos estruturais.
- Cargas acidentais

Cada elemento estrutural € verificado de acordo com as recomendagdes da NBR 8800.

Limpeza e tratamento das soldas

As carepas de solda deverao ser removidas e tratadas, bem como todos os perfis deverao ser
tratados contra corrosdo antes da sua pintura final.
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00830 C.I.T. DE ITAJAI

3. LISTADOS

3.1. LISTADO 1. Arranques de Pilares e Paredes

Esforgos e armaduras de pilares, paredes e muros

Nome da Obra: Santa Catarina
00830_CENTROS_I+D+i STA CATARINA

Data:14/10/13

1. Materiais

2. Arranques de pilares, paredes e muros por ac¢ao
= Nota:
Os esforgos referem-se aos eixos locais do pilar.

Os esforgos de paredes e muros sdo aos eixos gerais e referidos ao centro de gravidade da parede ou muro na planta. Tenha em conta que, ao obter-se por
integragdo de tensdes na malha, os esforgos na cabega incluem as cargas sobre a propria parede ou muro, o peso dos coroamentos modelados na cabega e

parte do peso da primeira linha da malha.
O sistema de unidades utilizado & N,Qx,Qy: (T) Mx,My,T: (Tm)

Esforgos em arranques

Pilar | Hipoteses N  Mx My  Qx Qy T
P1 Permanente|261.17 0.82 2.81 0.82 2.52 0.00
Sobrecarga | 46.24 0.52 0.71 0.47 0.64 0.00
Vento +X -5.52 -6.37 0.06 -3.20 0.05 -0.00
Vento -X 5.52 6.37 -0.06 3.20 -0.05 0.00
Vento +Y -0.43 0.16 -0.58 0.08 -0.25 0.00
Vento -Y 0.43 -0.16 0.58 -0.08 0.25 -0.00
P2 Permanente 289.96 0.01 -1.19 0.12 -1.08 0.00
Sobrecarga | 61.68 0.73 -0.31 0.67 -0.28 0.00
Vento +X -4.43 -5.80 0.06 -2.69 0.05 -0.00
Vento -X 4.43 5.80 -0.06 2.69 -0.05 0.00
Vento +Y -0.64 0.01 -0.64 0.00 -0.30 0.00
Vento -Y 0.64 -0.01 0.64 -0.00 0.30 -0.00
P3 Permanente|196.81 0.81 -0.90 0.85 -0.83 0.00
Sobrecarga | 29.70 0.36 -0.28 0.34 -0.25 0.00
Vento +X -5.03 -6.23  -0.06 -3.07 -0.05 -0.00
Vento -X 5.03 6.23 0.06 3.07 0.05 0.00
Vento +Y 1.19 -0.10 -0.60 -0.05 -0.27 0.00
| Vento -Y -1.19 0.10 0.60 0.05 0.27 -0.00
P4 Permanente | 309.13 -1.08 3.41 -0.89 3.05 0.00
Sobrecarga | 67.16 -0.49 0.67 -0.43 0.60 0.00
Vento +X 3.24 -6.24 -0.06 -3.08 -0.06 -0.00
Vento -X -3.24 6.24 0.06 3.08 0.06 0.00
Vento +Y -0.62 0.14 -0.45 0.06 -0.19 0.00
Vento -Y 0.62 -0.14 0.45 -0.06 0.19 -0.00
PS Permanente|324.60 0.95 -1.45 0.97 -1.34 0.00
Sobrecarga | 90.11 -0.48 -0.12 -0.42 -0.11 0.00
Vento +X 1.81 -6.00 -0.06 -2.87 -0.06 -0.00
Vento -X -1.81 6.00 0.06 2.87 0.06 0.00
Vento +Y -0.91 -0.03 -0.50 -0.03 -0.23 0.00
|Vento -Y 0.91 0.03 0.50 0.03 0.23 -0.00
P6 Permanente|252.00 -0.04 -0.96 0.09 -0.89 0.00
Sobrecarga | 47.41 0.01 -0.48 0.02 -0.44 0.00
Vento +X 1.32 -6.64 0.05 -3.44 0.04 -0.00
Vento -X -1.32 6.64 -0.05 3.44 -0.04 0.00
Vento +Y 1.25 -0.10  -0.45 -0.05 -0.19 0.00
Vento -Y -1.25 0.10 0.45 0.05 0.19 -0.00
P7 Permanente |260.45 -0.35 3.03 -0.11 1.30 0.00
Sobrecarga | 59.07 -0.11 1.61 -0.03 0.70 0.00
Vento +X -0.01 -4.26 -1.17 0.00 0.00
Vento -X 0.01 4.26 1.17 -0.00 -0.00
Vento +Y -0.19 0.12 0.03 -0.13 0.00
Vento -Y 0.19 -0.12 -0.03 0.13 -0.00
P8 Permanente 210.68 -0.92 -0.35 -1.20 0.00
Sobrecarga | 62.19 -0.34 -0.13 -0.50 0.00
Vento +X -0.77 -4.23 -1.15 -0.00 0.00
Vento -X 0.77 4.23 1.15  0.00 -0.00
Vento +Y -9.34 -0.02 -0.01 -0.20 0.00
Vento -Y 9.34 0.02 0.01  0.20 -0.00
P9 Permanente |269.90 -0.38 -0.17 1.56 0.00
Sobrecarga | 58.68 -0.10 -0.03 0.72 0.00
Vento +X 0.04 -4.28 -1.18 -0.00 0.00
Vento -X -0.04 4.28 1.18 0.00 -0.00
Vento +Y -0.16 0.12 0.03 -0.11 0.00
Vento -Y 0.16 -0.12 -0.03 0.11 -0.00
P10 |Permanente|254.12 -0.24 -0.05 -0.55 0.00
Sobrecarga | 70.39 -0.10 -0.03 -0.36 0.00
Vento +X 0.40 -4.27 -1.17 0.01 0.00
Vento -X -0.40 4.27 1.17 -0.01 -0.00
Vento +Y -2.67 0.01 0.01 -0.13 0.00
Vento -Y 2.67 -0.01 -0.01  0.13 -0.00
P11 |Permanente|280.70 -0.21 -0.05 1.60 0.00
Sobrecarga | 61.99 -0.05 -0.01  0.70 0.00
Vento +X -1.01 -4.32 -1.19 0.00 0.00
Vento -X 1.01 4.32 1.19 -0.00 -0.00
Vento +Y -0.02 0.12 0.03 -0.09 0.00
| Vento -Y 0.02 -0.12 -0.03  0.09 -0.00
P12  |Permanente|222.33 0.23 0.15 -1.21 0.00
Sobrecarga | 65.62 0.15 0.08 -0.50 0.00
Vento +X -0.04 -4.30 -1.18 0.01 0.00
Vento -X 0.04 4.30 1.18 -0.01 -0.00
Vento +Y -4.47 0.02 0.01 -0.12 0.00
Vento -Y 4.47 -0.02 -0.01 0.12 -0.00
P13 |Permanente|232.79 -1.26 -0.50 1.32 0.00
Sobrecarga | 42.11 -0.60 -0.25 0.49 0.00
Vento +X 3.13 -4.05 -1.08 -0.01 0.00
Vento -X -3.13 4.05 1.08 0.01 -0.00
Vento +Y -0.21 0.11 0.03 -0.07 0.00
Vento -Y 0.21 -0.11 -0.03  0.07 -0.00
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Esforcos e armaduras de pilares, paredes e muros

Nome da Obra: Santa Catarina
00830_CENTROS_I+D+i STA CATARINA

Data:14/10/13

Esforgos em arranques
Pilar |Hipdteses N Mx My  Qx Qy T
P14 |Permanente|281.42 -0.24 -1.32 -0.05 -0.61 0.00
Sobrecarga | 60.31 -0.64 -0.52 -0.26 -0.23 0.00
Vento +X 3.16 -3.95 -0.01 -1.03 -0.01 0.00
Vento -X -3.16 3.95 0.01 1.03 0.01 -0.00
Vento +Y -0.18 0.00 -0.16 0.00 -0.08 0.00
Vento -Y 0.18 -0.00 0.16 -0.00 0.08 -0.00
P15 |Permanente|202.61 -2.15 -1.55 -1.81 -1.50 0.00
Sobrecarga | 31.64 -0.3¢  -0.35 -0.30 -0.33 0.00
Vento +X 5.03 -6.14 0.01 -2.99 0.01 -0.00
Vento -X -5.03 6.14 -0.01 2.99 -0.01 0.00
Vento +Y 0.42 -0.08 -0.02 -0.04 -0.00 0.00
Vento -Y -0.42 0.08 0.02 0.04 0.00 -0.00
PA_01|Permanente|313.59 1.31 -145.39 1.08 2.41 1.68
Sobrecarga | 38.16 0.18 -27.25 0.16 0.70 0.36
Vento +X -4.41 4.63 2.70 2.20 -1.12 1.53
Vento -X 4.41 -463 -2.70 -2.20 1.12 -1.53
Vento +Y 8.45 0.06 358.83 0.03 31.71 -0.01
Vento -Y -8.45 -0.06 -358.83 -0.03 -31.71 0.01
PA_2 |Permanente 447.32 -5.72 -155.26 -5.19 -0.37 3.21
Sobrecarga | 59.80 -1.01 -29.00 -0.91 0.38 0.53
Vento +X 5.71 478 -1.92 2.33 -0.19 0.20
Vento -X -5.71 -4.78 1.92 -2.33 0.19 -0.20
Vento +Y 2.74 0.07 319.37 0.03 27.24 -0.04
Vento -Y -2.74 -0.07 -319.37 -0.03 -27.24 0.04
PA_3 |Permanente 456.91 4.77 -195.66 4.16 -4.92 -5.73
Sobrecarga | 63.49 0.80 -35.99 0.70 -0.26 -0.93
Vento +X -6.56 4.79 1.54 2.35 0.07 0.20
Vento -X 6.56 -4.79 -1.54 -2.35 -0.07 -0.20
Vento +Y 2.39 0.07 194.84 0.03 14.12 -0.06
Vento -Y -2.39 -0.07 -194.84 -0.03 -14.12 0.06
PA_4 |Permanente|349.34 -1.07 -219.22 -1.04 -5.99 -1.55
Sobrecarga | 52.50 -0.27 -42.14 -0.25 -0.01 -0.41
Vento +X 3.95 456 -3.93 2.15 1.22 1.35
Vento -X -3.95 -4.56 3.93:-2:15 =1.22 ~1.35
Vento +Y 3.40 0.06 154.08 0.02 9.92 -0.02
Vento -Y -3.40 -0.06 -154.08 -0.02 -9.92 0.02
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3.2. LISTADO 2. Esforgos em Pilares e Paredes

Esforcos e armaduras de pilares, paredes e muros
Nome da Obra: Santa Catarina Data:14/10/13
00830_CENTROS_I+D+i STA CATARINA

1. Materiais

2. Arranques de pilares, paredes e muros por acgao
= Nota:
Os esforgos referem-se aos eixos locais do pilar.
Os esforgos de paredes e muros sdo aos eixos gerais e referidos ao centro de gravidade da parede ou muro na planta. Tenha em conta que, ao obter-se por
integragdo de tensdes na malha, os esforgos na cabega incluem as cargas sobre a prépria parede ou muro, o peso dos coroamentos modelados na cabega e
parte do peso da primeira linha da malha.
O sistema de unidades utilizado € N,Qx,Qy: (T) Mx,My,T: (Tm)
I ) ESfOI’gOS em arranques
|Pilar | Hipéteses N  Mx My Qx Qy Tl
P1 Permanente|261.17 0.82 2.81 0.82 2.52 0.00
Sobrecarga | 46.24 0.52 0.71 0.47 0.64 0.00

Vento +X -5.52 -6.37 0.06 -3.20 0.05 -0.00
Vento -X 5.52 6.37 -0.06 3.20 -0.05 0.00
Vento +Y -0.43 0.16 -0.58 0.08 -0.25 0.00
Vento -Y 0.43 -0.16 0.58 -0.08 0.25 -0.00

|P2 Permanente|289.96 0.01 -1.19 0.12 -1.08 0.00
Sobrecarga | 61.68 0.73 -0.31 0.67 -0.28 0.00
Vento +X -4.43 -5.80 0.06 -2.69 0.05 -0.00

Vento -X 4.43 580 -0.06 2.69 -0.05 0.00
Vento +Y -0.64 0.01 -0.64 0.00 -0.30 0.00
Vento -Y 0.64 -0.01 0.64 -0.00 0.30 -0.00

P3 Permanente|196.81 0.81 -0.90 0.85 -0.83 0.00
Sobrecarga | 29.70 0.36 -0.28 0.34 -0.25 0.00
Vento +X -5.03 -6.23  -0.06 -3.07 -0.05 -0.00

Vento -X 5.03 6.23 0.06 3.07 0.05 0.00
Vento +Y 1.19 -0.10 -0.60 -0.05 -0.27 0.00
|Vento-Y | -119 010  0.60 0.05 0.27 -0.00|

P4 Permanente [309.13 -1.08 3.41 -0.89 3.05 0.00
Sobrecarga | 67.16 -0.49 0.67 -0.43 0.60 0.00
Vento +X 3.24 -6.24 -0.06 -3.08 -0.06 -0.00

Vento -X -3.24 6.24 0.06 3.08 0.06 0.00
Vento +Y -0.62 0.14 -0.45 0.06 -0.19 0.00
Vento -Y 0.62 -0.14 0.45 -0.06 0.19 -0.00

P5 Permanente|324.60 0.95 -1.45 0.97 -1.34 0.00
Sobrecarga | 90.11 -0.48 -0.12 -0.42 -0.11 0.00

Vento +X 1.81 -6.00 -0.06 -2.87 -0.06 -0.00
Vento -X -1.81 6.00 0.06 2.87 0.06 0.00
Vento +Y -0.91 -0.03 -0.50 -0.03 -0.23 0.00
Vento -Y 0.91 0.03 0.50 0.03 0.23 -0.00

|P& Permanente|252.00 -0.04 -0.96 0.09 -0.89 0.00
Sobrecarga | 47.41 0.01 -0.48 0.02 -0.44 0.00

Vento +X 1.32 -6.64 0.05 -3.44 0.04 -0.00
Vento -X -1.32 6.64 -0.05 3.44 -0.04 0.00
Vento +Y 1.25 -0.10  -0.45 -0.05 -0.19 0.00
Vento -Y -1.25 0.10 0.45 0.05 0.19 -0.00

P7 Permanente |260.45 -0.35 3.03 -0.11 1.30 0.00
Sobrecarga | 59.07 -0.11 1.61 -0.03 0.70 0.00
Vento +X -0.01 -4.26 0.00 -1.17 0.00 0.00

Vento -X 0.01 426 -0.00 1.17 -0.00 -0.00
Vento +Y -0.19 0.12 -0.39 0.03 -0.13 0.00
Vento -Y 0.19 -0.12 0.39 -0.03 0.13 -0.00

P8 Permanente|210.68 -0.92  -2.72 -0.35 -1.20 0.00
Sobrecarga | 62.19 -0.34 -1.15 -0.13 -0.50 0.00

Vento +X -0.77 -4.23 -0.01 -1.15 -0.00 0.00
Vento -X 0.77 4.23 0.01 1.15 0.00 -0.00
Vento +Y -9.34 -0.02 -0.55 -0.01 -0.20 0.00
Vento -Y 9.34 0.02 0.55 0.01 0.20 -0.00

|P9 Permanente |269.90 -0.38 3.66 -0.17 1.56 0.00
Sobrecarga | 58.68 -0.10 1.66 -0.03 0.72 0.00

Vento +X 0.04 -4.28 -0.00 -1.18 -0.00 0.00
Vento -X -0.04 4.28 0.00 1.18 0.00 -0.00
Vento +Y -0.16 0.12 -0.31 0.03 -0.11 0.00
Vento -Y 0.16 -0.12 0.31 -0.03 0.11 -0.00

P10 |Permanente|254.12 -0.24 -1.21 -0.05 -0.55 0.00
Sobrecarga | 70.39 -0.10 -0.83 -0.03 -0.36 0.00

Vento +X 0.40 -4.27 0.02 -1.17 0.01 0.00
Vento -X -0.40 4.27 -0.02 1.17 -0.01 -0.00
Vento +Y -2.67 0.01 -0.35 0.01 -0.13 0.00
Vento -Y 2.67 -0.01 0.35 -0.01 0.13 -0.00

P11 Permanente|280.70 -0.21 3.76 -0.05 1.60 0.00
Sobrecarga | 61.99 -0.05 1.62 -0.01 0.70 0.00

Vento +X -1.01 -4.32 0.00 -1.19 0.00 0.00
Vento -X 1.01 432 -0.00 1.19 -0.00 -0.00
Vento +Y -0.02 0.12 -0.23 0.03 -0.09 0.00
Vento -Y 0.02 -0.12 0.23 -0.03 0.09 -0.00

P12 |Permanente|222.33 0.23 -2.70 0.15 -1.21 0.00
Sobrecarga | 65.62 0.15 -1.15 0.08 -0.50 0.00

Vento +X -0.04 -4.30 0.03 -1.18 0.01 0.00
Vento -X 0.04 430 -0.03 1.18 -0.01 -0.00
Vento +Y -4.47 0.02 -0.30 0.01 -0.12 0.00
Vento -Y 4.47 -0.02 0.30 -0.01 0.12 -0.00

P13 |Permanente|232.79 -1.26 3.12 -0.50 1.32 0.00
Sobrecarga | 42.11 -0.60 1.13 -0.25 0.49 0.00

Vento +X 3.13 -4.05 -0.02 -1.08 -0.01 0.00
Vento -X -3.13 4.05 0.02 1.08 0.01 -0.00
Vento +Y -0.21 0.11  -0.15 0.03 -0.07 0.00
Vento -Y 0.21 -0.11 0.15 -0.03  0.07 -0.00
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Nome da Obra: Santa Catarina
00830_CENTROS_I+D+i STA CATARINA

Esforcos e armaduras de pilares, paredes e muros

Data:14/10/13

Base Cabega
Pilar |PI Tramo Hipdteses N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T|
P3 6/17.80/21.00|Permanente| 29.80 1.16 0.41 0.65 0.13 0.00| 28.79 -0.93 -0.02 0.65 0.13 0.00
Sobrecarga 497 0.38 -0.03 0.18 -0.02 0.00/ 4.97 -0.20 0.03 0.18 -0.02 0.00
Vento +X -0.08 -0.45 -0.01 -0.23 -0.01 0.00/ -0.08 0.27 0.01 -0.23 -0.01 0.00
Vento -X 0.08 045 0.01 0.23 0.01 -0.00/ 0.08 -0.27 -0.01 0.23 0.01 -0.00
Vento +Y 0.04 -0.01 -0.20 -0.010 -0.10 0.00/ 0.04 0.01 0.12 -0.01 -0.10 0.00
Vento -Y -0.04 0.01 0.20 0.01 0.10 -0.00/ -0.04 -0.01 -0.12 0.016 0.10 -0.00
5/14.20/17.40 |Permanente| 64.34 1.39 0.87 0.90 0.63 0.00| 63.06 -1.50 -1.15 0.90 0.63 0.00
Sobrecarga 9.81 0.64 -0.07 0.42 -0.04 0.00/ 9.81 -0.72 0.04 0.42 -0.04 0.00
Vento +X -0.43 -0.94 -0.04 -0.64 -0.02 0.00/ -0.43 1.12 0.04 -0.64 -0.02 0.00
Vento -X 043 0.94 0.04 064 0.02 -0.00/ 0.43 -1.12 -0.04 0.64 0.02 -0.00
Vento +Y 0.21 -0.04 -0.35 -0.03 -0.23 0.00, 0.21 0.05 0.39 -0.03 -0.23 0.00
Vento -Y -0.21 0.04 0.35 0.03 0.23 -0.00| -0.21 -0.05 -0.39 0.03 0.23 -0.00
4/10.60/13.80 Permanente| 97.21 1.52 0.58 1.01 0.39 0.00| 95.64 -1.73 -0.66 1.01 0.39 0.00
Sobrecarga | 14.52 0.62 -0.16 0.42 -0.11 0.00| 14.52 -0.71 0.17 0.42 -0.11 0.00
Vento +X -1.05 -1.44 -0.05 -0.98 -0.03 0.00/ -1.05 1.68 0.05 -0.98 -0.03 0.00
Vento -X 1.05 144 0.05 0.98 0.03 -0.000 1.05 -1.68 -0.05 0.98 0.03 -0.00
Vento +Y 0.43 -0.05 -0.42 -0.03 -0.27 0.00/ 0.43 0.06 044 -0.03 -0.27 0.00
Vento -Y -0.43 0.05 042 0.03 0.27 -0.00/ -0.43 -0.06 -0.44 0.03 0.27 -0.00
3| 7.00/10.20 |Permanente 130.64 2.12 1.06 1.27 0.59 0.00(/128.74 -1.94 -0.83 1.27 0.59 0.00
Sobrecarga | 19.33 1.05 -0.12 0.60 -0.10 0.00/ 19.33 -0.88 0.19 0.60 -0.10 0.00
Vento +X -1.89 -1.53 -0.07 -1.12 -0.04 0.00| -1.89 2.06 0.06 -1.12 -0.04 0.00
Vento -X 1.89 153 0.07 1.12 0.04 -0.00| 1.89 -2.06 -0.06 1.12 0.04 -0.00
Vento +Y 0.68 -0.07 -0.49 -0.04 -0.30 0.00/ 0.68 0.07 045 -0.04 -0.30 0.00
Vento -Y -0.68 0.07 049 0.04 0.30 -0.00/ -0.68 -0.07 -0.45 0.04 0.30 -0.00
2| 3.50/6.60 |Permanente 169.31 2.21 -0.63 1.54 0.00 0.00(/167.12 -2.56 -0.65 1.54 0.00 0.00
Sobrecarga | 26.83 0.88 -0.46 0.68 -0.24 0.00| 26.83 -1.23 0.27 0.68 -0.24 0.00
Vento +X -3.19 -3.60 -0.13 -2.31 -0.06 0.00/ -3.19 3.56 0.07 -2.31 -0.06 0.00
Vento -X 3.19 360 0.13 231 0.06 -0.00/ 3.19 -3.56 -0.07 2.31 0.06 -0.00
Vento +Y 0.96 -0.09 -0.59 -0.04 -0.33 0.00| 0.96 0.05 0.44 -0.04 -0.33 0.00
Vento -Y -0.96 0.09 0.59 0.04 0.33 -0.00 -0.96 -0.05 -0.44 0.04 0.33 -0.00
1| 0.00/3.10 |Permanente|196.81 0.81 -0.90 0.85 -0.83 0.00/194.61 -1.83 1.65 0.85 -0.83 0.00
Sobrecarga | 29.70 0.36 -0.28 0.34 -0.25 0.00| 29.70 -0.68 0.50 0.34¢ -0.25 0.00
Vento +X -5.03 -6.23 -0.06 -3.07 -0.05 -0.00/ -5.03 3.30 0.11 -3.07 -0.05 -0.00
Vento -X 5.03 6.23 0.06 3.07 0.05 0.00/ 503 -3.30 -0.11 3.07 0.05 0.00
Vento +Y 1.19 -0.10 -0.60 -0.05 -0.27 0.00/ 1.19 0.06 0.24 -0.05 -0.27 0.00
Vento -Y -1.19 010 0.60 0.05 0.27 -0.00 -1.19 -0.06 -0.24 0.05 0.27 -0.00
P4 6/17.80/21.00 Permanente; 48.75 0.14 3.86 0.13 2.09 0.00| 47.75 -0.29 -2.83 0.13 2.09 0.00
Sobrecarga 9.19 0.03 141 0.04 0.70 0.00/ 9.19 -0.09 -0.83 0.04 0.70 0.00
Vento +X 0.03 -0.54 -0.01 -0.27 -0.00 0.00/ 0.03 0.31 0.01 -0.27 -0.00 0.00
Vento -X -0.03 0.54 0.01 0.27 0.00 -0.00/ -0.03 -0.31 -0.01 0.27 0.00 -0.00
Vento +Y -0.01 0.06 -0.15 0.03 -0.08 0.00/ -0.01 -0.03 0.09 0.03 -0.08 0.00
Vento -Y 0.01 -0.06 0.15 -0.03 0.08 -0.00/ 0.01 0.03 -0.09 -0.03 0.08 -0.00
5/14.20/17.40 | Permanente 100.87 -0.26 4.93 -0.19 3.30 0.00| 99.60 0.34 -5.63 -0.19 3.30 0.00
Sobrecarga | 20.69 -0.10 2.29 -0.07 1.53 0.00| 20.69 0.13 -2.61 -0.07 1.53 0.00
Vento +X 0.14 -1.19 -0.02 -0.80 -0.01 0.00/ 0.14 1.35 0.02 -0.80 -0.01 0.00
Vento -X -0.14 1.19 0.02 0.80 0.01 -0.00/ -0.14 -1.35 -0.02 0.80 0.01 -0.00
Vento +Y -0.09 0.09 -0.27 0.06 -0.18 0.00| -0.09 -0.09 0.30 0.06 -0.18 0.00
Vento -Y 0.09 -0.09 0.27 -0.06 0.18 -0.00, 0.09 0.09 -0.30 -0.06 0.18 -0.00
4/10.60/13.80 | Permanente 153.53 -0.22 4.88 -0.14 3.23 0.00/151.96 0.22 -547 -0.14 3.23 0.00
Sobrecarga | 32.23 -0.09 2.21 -0.06 1.49 0.00/ 32.23 0.09 -2.54 -0.06 1.49 0.00
Vento +X 0.34 -1.85 -0.02 -1.23 -0.01 0.00/ 0.3¢4 2.09 0.02 -1.23 -0.01 0.00
Vento -X -0.34 1.85 0.02 1.23 0.01 -0.00/ -0.3¢ -2.09 -0.02 1.23 0.01 -0.00
Vento +Y -0.21 0.11 -0.31 0.07 -0.20 0.00/ -0.21 -0.12 0.32 0.07 -0.20 0.00
Vento -Y 0.21 -0.11 0.31 -0.07 0.20 -0.00/ 0.21 0.12 -0.32 -0.07 0.20 -0.00
3| 7.00/10.20 |Permanente|206.59 -0.10 6.67 -0.11 4.04 0.00/204.69 0.25 -6.26 -0.11 4.04 0.00
Sobrecarga | 43.79 0.01 3.58 -0.02 2.07 0.00/ 43.79 0.07 -3.05 -0.02 2.07 0.00
Vento +X 0.57 -2.25 -0.03 -1.55 -0.02 0.00/ 0.57 271 0.03 -1.55 -0.02 0.00
Vento -X -0.57 2.25 0.03 155 0.02 -0.00/ -0.57 -2.71 -0.03 1.55 0.02 -0.00
Vento +Y -0.33 0.12 -0.35 0.08 -0.21 0.00f -0.33 -0.12 0.32 0.08 -0.21 0.00
Vento -Y 0.33 -0.12 0.35 -0.08 0.21 -0.00/ 0.33 0.12 -0.32 -0.08 0.21 -0.00
2| 3.50/6.60 |Permanente 268.71 -1.98 9.23 -1.01 6.13 0.00(266.52 1.15 -9.76 -1.01 6.13 0.00
Sobrecarga | 61.09 -1.07 3.43 -0.53 2.67 0.000 61.09 0.57 -4.83 -0.53 2.67 0.00
Vento +X 1.09 -4.08 -0.11 -2.75 -0.05 0.000 1.09 444 0.05 -2.75 -0.05 0.00
Vento -X -1.09 4.08 0.11 275 0.05 -0.00/ -1.09 -4.44 -0.05 275 0.05 -0.00
Vento +Y -0.46 0.15 -0.41 0.09 -0.22 0.00/ -0.46 -0.14 0.27 0.09 -0.22 0.00
Vento -Y 0.46 -0.15 0.41 -0.09 0.22 -0.00/ 0.46 0.14 -0.27 -0.09 0.22 -0.00
1| 0.00/3.10 |Permanente 309.13 -1.08 3.41 -0.89 3.05 0.00/306.94 1.67 -6.04 -0.89 3.05 0.00
Sobrecarga | 67.16 -0.49 0.67 -0.43 0.60 0.00 67.16 0.86 -1.18 -0.43 0.60 0.00
Vento +X 3.24 -6.24 -0.06 -3.08 -0.06 -0.00/ 3.24 331 0.12 -3.08 -0.06 -0.00
Vento -X -3.24 6.24 0.06 3.08 0.06 0.00/ -3.24 -3.31 -0.12 3.08 0.06 0.00
Vento +Y -0.62 0.14 -045 0.06 -0.19 0.00/ -0.62 -0.06 0.14 0.06 -0.19 0.00
Vento -Y 0.62 -0.14 045 -0.06 0.19 -0.00/ 0.62 0.06 -0.14 -0.06 0.19 -0.00
PS5 6/17.80/21.00 | Permanente| 51.91 0.30 -2.42 0.27 -1.20 0.00| 50.90 -0.56 1.41 0.27 -1.20 0.00
Sobrecarga | 11.39 0.10 -0.78 0.10 -0.37 0.00/ 11.39 -0.22 0.40 0.10 -0.37 0.00
Vento +X -0.05 -0.55 -0.01 -0.27 -0.01 0.00/ -0.05 0.31 0.01 -0.27 -0.01 0.00
Vento -X 0.05 055 0.01 0.27 0.010 -0.00/ 0.05 -0.31 -0.01 0.27 0.01 -0.00
Vento +Y -0.07 -0.01 -0.21 -0.00 -0.10 0.00/ -0.07 0.01 0.12 -0.00 -0.10 0.00
Vento -Y 0.07 0.01 021 0.00 0.10 -0.00/ 0.07 -0.01 -0.12 0.00 0.10 -0.00
5/14.20/17.40 Permanente 101.21 -0.36 -3.95 -0.26 -2.64 0.00| 99.94 0.47 4.49 -0.26 -2.64 0.00
Sobrecarga | 26.56 -0.15 -1.37 -0.11 -0.92 0.00| 26.56 0.20 1.57 -0.11 -0.92 0.00
Vento +X 0.03 -1.20 -0.03 -0.81 -0.02 0.00/ 0.03 1.37 0.03 -0.81 -0.02 0.00
Vento -X -0.03 120 0.03 0.8t 0.02 -0.00 -0.03 -1.37 -0.03 0.81 0.02 -0.00
Vento +Y -0.20 -0.03 -0.41 -0.02 -0.26 0.00/ -0.20 0.03 0.44 -0.02 -0.26 0.00
Vento -Y 0.20 0.03 041 0.02 0.26 -0.00/ 0.20 -0.03 -0.44 0.02 0.26 -0.00
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4.2: INFRAESTRUTURA E SUPRAESTRUTURA

00830 C.I.T. DE ITAJAI

Nome da Obra: Santa Catarina
00830_CENTROS_I+D+i STA CATARINA

Esforcos e armaduras de pilares, paredes e muros

Data:14/10/13

Base Cabega
Pilar |PI Tramo Hipéteses N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
4/10.60/13.80 Permanente|150.70 -0.24 -4.06 -0.16 -2.68 0.00|149.13 0.27 452 -0.16 -2.68 0.00
Sobrecarga | 41.42 -0.13 -1.34 -0.08 -0.89 0.00| 4142 0.12 1.53 -0.08 -0.89 0.00
Vento +X 0.18 -1.84 -0.03 -1.23 -0.02 0.00 0.18 2.09 0.03 -1.23 -0.02 0.00
Vento -X -0.18 1.84 0.03 1.23 0.02 -0.00| -0.18 -2.09 -0.03 1.23 0.02 -0.00
Vento +Y -0.36 -0.03 -0.49 -0.02 -0.31 0.00| -0.36 0.04 0.51 -0.02 -0.31 0.00
Vento -Y 0.36 0.03 0.49 002 0.31 -0.00/ 0.36 -0.04 -0.51 0.02 0.31 -0.00
3 7.00/10.20 |Permanente|200.18 -0.41 -5.70 -0.25 -3.47 0.00(198.28 0.38 5.40 -0.25 -3.47 0.00
Sobrecarga | 56.05 0.02 -2.26 -0.03 -1.31 0.00| 56.05 0.10 1.93 -0.03 -1.31 0.00
Vento +X 0.35 -2.25 -0.04 -1.54 -0.02 0.00| 0.35 2.70 0.04 -1.54 -0.02 0.00
Vento -X -0.35 2.25 0.04 1.54 0.02 -0.00| -0.35 -2.70 -0.04 1.54 0.02 -0.00
Vento +Y -0.53 -0.04 -0.56 -0.02 -0.35 0.00| -0.53 0.04 0.54 -0.02 -0.35 0.00
Vento -Y 0.53 0.04 0.56 0.02 0.35 -0.00/ 0.53 -0.04 -0.54 0.02 0.35 -0.00
2/ 3.50/6.60 |Permanente|260.95 0.79 -5.76 0.17 -4.25 0.00(258.76 0.26 7.43 0.17 -4.25 0.00
Sobrecarga | 78.23 -1.03 -1.75 -0.50 -1.50 0.00| 78.23 0.51 290 -0.50 -1.50 0.00
Vento +X 0.74 -3.74 -0.12 -2.58 -0.05 0.00| 0.74 4.26 0.05 -2.58 -0.05 0.00
Vento -X -0.74 3.74 0.12 258 0.05 -0.00| -0.74 -4.26 -0.05 2.58 0.05 -0.00
Vento +Y -0.70 -0.05 -0.59 -0.02 -0.35 0.00| -0.70 0.02 0.51 -0.02 -0.35 0.00
Vento -Y 0.70 0.05 0.59 0.02 0.35 -0.00 0.70 -0.02 -0.51 0.02 0.35 -0.00
1/ 0.00/3.10 |Permanente|324.60 0.95 -1.45 0.97 -1.34 0.00(322.40 -2.04 2.70 0.97 -1.34 0.00
Sobrecarga | 90.11 -0.48 -0.12 -0.42 -0.11 0.00| 90.11 0.83 0.23 -0.42 -0.11 0.00
Vento +X 1.81 -6.00 -0.06 -2.87 -0.06 -0.00f 1.81 2.89 0.12 -2.87 -0.06 -0.00
Vento -X -1.81  6.00 0.06 2.87 0.06 0.00f -1.81 -2.89 -0.12 2.87 0.06 0.00
Vento +Y -0.91 -0.03 -0.50 -0.03 -0.23 0.00| -0.91 0.05 0.22 -0.03 -0.23 0.00
Vento -Y 0.91 0.03 0.50 0.03 0.23 -0.00 0.91 -0.05 -0.22 0.03 0.23 -0.00
P6 6/17.80/21.00 |Permanente| 43.41 -0.26 0.83 -0.13 0.36 0.00| 42.41 0.17 -0.32 -0.13 0.36 0.00
Sobrecarga 7.45 -0.07 -0.01 -0.03 -0.00 0.00| 7.45 0.02 -0.00 -0.03 -0.00 0.00
Vento +X -0.13 -0.57 -0.02 -0.28 -0.01 0.00| -0.13 0.33 0.01 -0.28 -0.01 0.00
Vento -X 0.13 057 0.02 0.28 0.01 -0.00f 0.13 -0.33 -0.01 0.28 0.01 -0.00
Vento +Y 0.06 -0.02 -0.15 -0.01 -0.08 0.00 0.06 0.01 0.09 -0.01 -0.08 0.00
Vento -Y -0.06 0.02 0.15 0.01 0.08 -0.00] -0.06 -0.01 -0.09 0.01 0.08 -0.00
5/14.20/17.40 |Permanente| 84.46 -0.42 1.65 -0.29 1.11 0.00| 83.19 0.52 -1.91 -0.29 1.11 0.00
Sobrecarga | 15.07 -0.14 -0.07 -0.10 -0.04 0.00| 15.07 0.18 0.06 -0.10 -0.04 0.00
Vento +X -0.18 -1.25 -0.02 -0.83 -0.02 0.00| -0.18 1.41 0.03 -0.83 -0.02 0.00
Vento -X 0.18 1.25 0.02 0.83 0.02 -0.00| 0.18 -1.41 -0.03 0.83 0.02 -0.00
Vento +Y 0.24 -0.06 -0.28 -0.04 -0.18 0.00 0.24 0.07 0.30 -0.04 -0.18 0.00
Vento -Y -0.24 0.06 0.28 0.04 0.18 -0.00| -0.24 -0.07 -0.30 0.04 0.18 -0.00
4/10.60/13.80 Permanente|124.30 -0.33 1.64 -0.22 1.08 0.00|122.73 0.38 -1.80 -0.22 1.08 0.00
Sobrecarga | 22.36 -0.13 -0.14 -0.08 -0.09 0.00| 22.36 0.14 0.15 -0.08 -0.09 0.00
Vento +X -0.10 -1.91 -0.02 -1.27 -0.01 0.00| -0.10 2.16 0.02 -1.27 -0.01 0.00
Vento -X 0.10 1.91 0.02 1.27 0.01 -0.00 0.10 -2.16 -0.02 1.27 0.01 -0.00
Vento +Y 0.48 -0.08 -0.34 -0.06 -0.22 0.00/ 0.48 0.09 0.35 -0.06 -0.22 0.00
Vento -Y -0.48 0.08 0.34 0.06 0.22 -0.00| -0.48 -0.09 -0.35 0.06 0.22 -0.00
3 7.00/10.20 |Permanente|164.82 -0.25 2.39 -0.18 143 0.00(162.92 0.34 -2.18 -0.18 1.43 0.00
Sobrecarga | 29.73 -0.06 -0.03 -0.06 -0.05 0.00| 29.73 0.12 0.13 -0.06 -0.05 0.00
Vento +X 0.05 -2.26 -0.02 -1.57 -0.016 0.00f 0.05 276 0.01 -1.57 -0.01 0.00
Vento -X -0.05 2.26 0.02 157 0.01 -0.00| -0.05 -2.76 -0.01 1.57 0.01 -0.00
Vento +Y 0.75 -0.11 -0.41 -0.07 -0.24 0.00 0.75 0.11 0.37 -0.07 -0.24 0.00
Vento -Y -0.75 0.11 0.41 0.07 0.24 -0.00] -0.75 -0.11 -0.37 0.07 0.24 -0.00
2| 3.50/6.60 |Permanente|213.23 -0.51 0.02 -0.37 0.64 0.00(211.04 0.63 -1.96 -0.37 0.64 0.00
Sobrecarga | 41.31 -0.38 -0.68 -0.22 -0.30 0.00| 41.31 0.32 0.26 -0.22 -0.30 0.00
Vento +X 0.44 -4.67 0.06 -3.01 0.03 0.00 0.44 466 -0.04 -3.01 0.03 0.00
Vento -X -0.44 467 -0.06 3.01 -0.03 -0.00| -0.44 -4.66 0.04 3.01 -0.03 -0.00
Vento +Y 1.02 -0.11 -0.44 -0.06 -0.25 0.00 1.02 0.09 0.3¢ -0.06 -0.25 0.00
Vento -Y -1.02 0.11 0.44 0.06 0.25 -0.00] -1.02 -0.09 -0.34 0.06 0.25 -0.00
1/ 0.00/3.10 |Permanente 252.00 -0.04 -0.96 0.09 -0.89 0.00(249.81 -0.30 1.81 0.09 -0.89 0.00
Sobrecarga | 47.41 0.01 -0.48 0.02 -0.44 0.00| 47.41 -0.05 0.88 0.02 -0.44 0.00
Vento +X 1.32 -6.64 0.05 -3.44 0.04 -0.00 1.32 4.04 -0.08 -3.44 0.04 -0.00
Vento -X -1.32 6.64 -0.05 3.44 -0.04 0.00 -1.32 -4.04 0.08 3.44 -0.04 0.00
Vento +Y 1.25 -0.10 -0.45 -0.05 -0.19 0.00| 1.25 0.06 0.13 -0.05 -0.19 0.00
Vento -Y -1.25 0.10 045 0.05 0.19 -0.00| -1.25 -0.06 -0.13 0.05 0.19 -0.00
P7 6/17.80/21.00 | Permanente| 45.20 -0.13 3.74 -0.06 2.04 0.00| 44.20 0.05 -2.80 -0.06 2.04 0.00
Sobrecarga 9.20 -0.03 1.52 -0.02 0.78 0.00 9.20 0.02 -0.97 -0.02 0.78 0.00
Vento +X 0.01 -0.53 -0.00 -0.26 -0.00 0.00| 0.01 0.31 0.00 -0.26 -0.00 0.00
Vento -X -0.01 0.53 0.00 0.26 0.00 -0.00f -0.01 -0.31 -0.00 0.26 0.00 -0.00
Vento +Y 0.02 0.05 -0.12 0.03 -0.06 0.00| 0.02 -0.03 0.07 0.03 -0.06 0.00
Vento -Y -0.02 -0.05 0.12 -0.03 0.06 -0.00f -0.02 0.03 -0.07 -0.03 0.06 -0.00
5/14.20/17.40 | Permanente| 95.70 -0.30 4.82 -0.21 3.19 0.00| 94.42 0.37 -540 -0.21 3.19 0.00
Sobrecarga | 20.18 -0.07 235 -0.05 1.55 0.00| 20.18 0.08 -2.63 -0.05 1.55 0.00
Vento +X 0.01 -1.17 -0.01 -0.78 -0.01 0.00 0.01 1.83 0.01 -0.78 -0.01 0.00
Vento -X -0.01 117 0.01 0.78 0.01 -0.00| -0.010 -1.33 -0.01 0.78 0.01 -0.00
Vento +Y -0.02 0.08 -0.22 0.05 -0.14 0.00| -0.02 -0.09 0.24 0.05 -0.14 0.00
Vento -Y 0.02 -0.08 0.22 -0.05 0.14 -0.00| 0.02 0.09 -0.24 -0.05 0.14 -0.00
4/10.60/13.80 Permanente|146.71 -0.26 4.44 -0.17 3.04 0.00|145.14 0.29 -5.28 -0.17 3.04 0.00
Sobrecarga | 31.29 -0.06 2.12 -0.04 1.47 0.00| 31.29 0.06 -2.57 -0.04 1.47 0.00
Vento +X -0.01 -1.73 -0.01 -1.17 -0.00 0.00| -0.01 2.02 0.01 -1.17 -0.00 0.00
Vento -X 0.06 173 0.016 117 0.00 -0.00f 0.01 -2.02 -0.01 1.17 0.00 -0.00
Vento +Y -0.08 0.10 -0.23 0.07 -0.15 0.00| -0.08 -0.11 0.25 0.07 -0.15 0.00
Vento -Y 0.08 -0.10 0.23 -0.07 0.15 -0.00] 0.08 0.11 -0.25 -0.07 0.15 -0.00
3/ 7.00/10.20 |Permanente|198.16 -0.43 9.12 -0.26 4.99 0.00(196.26 0.40 -6.84 -0.26 4.99 0.00
Sobrecarga | 42.47 -0.10 4,76 -0.06 2.56 0.00| 42.47 0.09 -3.43 -0.06 2.56 0.00
Vento +X -0.06 -2.75 -0.01 -1.74 -0.01 0.00| -0.06 2.82 0.01 -1.74 -0.01 0.00
Vento -X 0.06 2.75 0.01 1.74 0.01 -0.00| 0.06 -2.82 -0.01 1.74 0.01 -0.00
Vento +Y -0.14 0.14 -0.35 0.08 -0.19 0.00| -0.14 -0.13 0.27 0.08 -0.19 0.00
Vento -Y 0.14 -0.14 0.35 -0.08 0.19 -0.00| 0.14 0.13 -0.27 -0.08 0.19 -0.00
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4.2: INFRAESTRUTURA E SUPRAESTRUTURA

00830 C.I.T. DE ITAJAI

Nome da Obra: Santa Catarina
00830_CENTROS_I+D+i STA CATARINA

Esforcos e armaduras de pilares, paredes e muros

Data:14/10/13

Base Cabega
Pilar |PI Tramo Hipbteses N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
2| 3.50/6.60 |Permanente|257.98 0.02 -1.51 -0.11 1.30 0.00/255.79 0.36 -5.53 -0.11 1.30 0.00
Sobrecarga | 59.07 0.00 -0.83 -0.03 0.70 0.00| 59.07 0.10 -2.98 -0.03 0.70 0.00
Vento +X -0.01 -0.18 -0.00 -1.05 0.00 0.00| -0.01 3.08 -0.00 -1.05 0.00 0.00
Vento -X 0.01 0.18 0.00 1.05 -0.00 -0.00| 0.01 -3.08 0.00 1.05 -0.00 -0.00
Vento +Y -0.19 0.01 0.05 0.03 0.01 0.00| -0.19 -0.08 0.03 0.03 0.01 0.00
Vento -Y 0.19 -0.01 -0.05 -0.03 -0.01 -0.00/ 0.19 0.08 -0.03 -0.03 -0.01 -0.00
1/ 0.00/3.50 |Permanente|260.45 -0.35 3.03 -0.11 1.30 0.00(257.98 0.02 -1.51 -0.11 1.30 0.00
Sobrecarga | 59.07 -0.11 1.61 -0.03 0.70 0.00| 59.07 0.00 -0.83 -0.03 0.70 0.00
Vento +X -0.01 -426 0.00 -1.17 0.00 0.00/ -0.01 -0.18 -0.00 -1.17 0.00 0.00
Vento -X 0.01 4.26 -0.00 1.17 -0.00 -0.00| 0.01 0.18 0.00 1.17 -0.00 -0.00
Vento +Y -0.19 0.12 -0.39 0.03 -0.13 0.00| -0.19 0.01 0.05 0.03 -0.13 0.00
Vento -Y 0.19 -0.12 0.39 -0.03 0.13 -0.00/ 0.19 -0.01 -0.05 -0.03 0.13 -0.00
P8 6/17.80/21.00 |Permanente| 46.16 -0.76 -3.38 -0.38 -1.68 0.00| 45.16 0.45 2.00 -0.38 -1.68 0.00
Sobrecarga | 12.06 -0.24 -1.13 -0.12 -0.55 0.00| 12.06 0.14 0.63 -0.12 -0.55 0.00
Vento +X -0.10 -0.52 -0.01 -0.25 -0.01 0.00| -0.10 0.30 0.01 -0.25 -0.01 0.00
Vento -X 0.10 0.52 0.01 0.25 0.010 -0.00{ 0.10 -0.30 -0.01 0.25 0.01 -0.00
Vento +Y -1.60 -0.03 -0.30 -0.01 -0.15 0.00| -1.60 0.02 0.17 -0.01 -0.15 0.00
Vento -Y 1.60 0.03 0.30 0.01 0.15 -0.00f 1.60 -0.02 -0.17 0.01 0.15 -0.00
5/14.20/17.40 |Permanente| 82.34 -1.35 -5.66 -0.89 -3.74 0.00| 81.06 1.50 6.31 -0.89 -3.74 0.00
Sobrecarga | 22.80 -0.43 -1.98 -0.28 -1.31 0.00| 22.80 0.48 2.21 -0.28 -1.31 0.00
Vento +X -0.23 -1.14 -0.02 -0.77 -0.02 0.00| -0.23 1.31 0.03 -0.77 -0.02 0.00
Vento -X 0.23 1.14 0.02 0.77 0.02 -0.00{ 0.23 -1.31 -0.03 0.77 0.02 -0.00
Vento +Y -3.40 -0.07 -0.60 -0.04 -0.38 0.00| -3.40 0.07 0.63 -0.04 -0.38 0.00
Vento -Y 3.40 0.07 060 0.04 0.38 -0.00] 3.40 -0.07 -0.63 0.04 0.38 -0.00
4/10.60/13.80 |Permanente|119.28 -1.42 -5.74 -0.94 -3.84 0.00(117.70 1.59 6.56 -0.94 -3.84 0.00
Sobrecarga | 33.30 -0.45 -1.94 -0.30 -1.31 0.00| 33.30 0.51 226 -0.30 -1.31 0.00
Vento +X -0.41 -1.69 -0.03 -1.14 -0.02 0.00| -0.41 197 0.03 -1.14 -0.02 0.00
Vento -X 041 169 0.03 1.14 0.02 -0.00{ 0.41 -1.97 -0.03 1.14 0.02 -0.00
Vento +Y -5.46 -0.08 -0.71 -0.06 -0.46 0.00| -5.46 0.10 0.77 -0.06 -0.46 0.00
Vento -Y 546 0.08 0.71 0.06 046 -0.00/ 546 -0.10 -0.77 0.06 0.46 -0.00
3| 7.00/10.20 |Permanente|156.79 -2.29 -9.42 -1.35 -5.47 0.00(/154.89 2.03 8.10 -1.35 -5.47 0.00
Sobrecarga | 43.68 -0.83 -3.68 -0.47 -2.07 0.00| 43.68 0.68 2.94 -0.47 -2.07 0.00
Vento +X -0.63 -2.68 -0.04 -1.70 -0.02 0.00| -0.63 2.75 0.03 -1.70 -0.02 0.00
Vento -X 0.63 2.68 0.04 170 0.02 -0.00{ 0.63 -2.75 -0.03 1.70 0.02 -0.00
Vento +Y -7.56 -0.12 -0.99 -0.07 -0.59 0.00| -7.56 0.11 0.89 -0.07 -0.59 0.00
Vento -Y 7.56 0.12 099 0.07 0.59 -0.00/ 7.56 -0.11 -0.89 0.07 0.59 -0.00
2| 3.50/6.60 |Permanente|208.21 0.29 1.48 -0.35 -1.20 0.00{206.02 1.37 5.19 -0.35 -1.20 0.00
Sobrecarga | 62.19 0.12 0.61 -0.13 -0.50 0.00| 62.19 0.53 2.16 -0.13 -0.50 0.00
Vento +X -0.77 -0.19 0.00 -1.04 -0.00 0.00| -0.77 3.02 0.01 -1.04 -0.00 0.00
Vento -X 0.77 0.19 -0.00 1.04 0.00 -0.00| 0.77 -3.02 -0.01 1.04 0.00 -0.00
Vento +Y -9.3¢ 0.01 0.14 -0.01 -0.06 0.00| -9.3¢4 0.04 0.3¢4 -0.01 -0.06 0.00
Vento -Y 9.3¢ -0.01 -0.14 0.01 0.06 -0.00/ 9.3¢ -0.04 -0.34 0.01 0.06 -0.00
1/ 0.00/3.50 |Permanente|210.68 -0.92 -2.72 -0.35 -1.20 0.00({208.21 0.29 1.48 -0.35 -1.20 0.00
Sobrecarga | 62.19 -0.34 -1.15 -0.13 -0.50 0.00| 62.19 0.12 0.61 -0.13 -0.50 0.00
Vento +X -0.77 -4.23 -0.01 -1.15 -0.00 0.00| -0.77 -0.19 0.00 -1.15 -0.00 0.00
Vento -X 0.77 4.23 0.01 115 0.00 -0.00{ 0.77 0.19 -0.00 1.15 0.00 -0.00
Vento +Y -9.34 -0.02 -0.55 -0.01 -0.20 0.00| -9.3¢ 0.01 0.14 -0.01 -0.20 0.00
Vento -Y 9.3¢ 0.02 055 0.01 0.20 -0.00/ 9.3¢ -0.01 -0.14 0.01 0.20 -0.00
P9 6/17.80/21.00 Permanente| 44.05 0.09 3.67 0.02 2.02 0.00 43.04 0.02 -2.78 0.02 2.02 0.00
Sobrecarga 8.87 0.02 1.53 0.00 0.79 0.00 8.87 0.00 -1.00 0.00 0.79 0.00
Vento +X -0.01 -0.53 -0.00 -0.26 -0.00 0.00/ -0.010 0.31 0.00 -0.26 -0.00 0.00
Vento -X 0.01 053 0.00 0.26 0.00 -0.00f 0.01 -0.31 -0.00 0.26 0.00 -0.00
Vento +Y 0.02 0.05 -0.09 0.03 -0.05 0.00f 0.02 -0.03 0.05 0.03 -0.05 0.00
Vento -Y -0.02 -0.05 0.09 -0.03 0.05 -0.00f -0.02 0.03 -0.05 -0.03 0.05 -0.00
5/14.20/17.40 |Permanente| 94.06 -0.08 4.65 0.01 3.08 0.00| 92.78 -0.10 -5.21 0.01 3.08 0.00
Sobrecarga | 19.81 -0.03 2.32 -0.010 153 0.00| 19.81 -0.01 -2.59 -0.01 1.53 0.00
Vento +X -0.02 -1.17 -0.00 -0.78 -0.00 0.00| -0.02 1.33 0.00 -0.78 -0.00 0.00
Vento -X 0.02 1.17 0.00 0.78 0.00 -0.00{ 0.02 -1.33 -0.00 0.78 0.00 -0.00
Vento +Y -0.01 0.09 -0.17 0.05 -0.11 0.00/ -0.00 -0.09 0.19 0.05 -0.11 0.00
Vento -Y 0.01 -0.09 0.17 -0.05 0.11 -0.00| 0.01 0.09 -0.19 -0.05 0.11 -0.00
4/10.60/13.80 |Permanente|144.49 -0.39 4.03 -0.26 2.82 0.00(142.92 0.44 -4.99 -0.26 2.82 0.00
Sobrecarga | 30.94 -0.10 2.06 -0.07 143 0.00] 30.94 0.11 -2.52 -0.07 1.43 0.00
Vento +X 0.00 -1.73 -0.01 -1.17 -0.00 0.00| 0.00 2.02 0.01 -1.17 -0.00 0.00
Vento -X -0.00 1.73 0.01 1.17 0.00 -0.00f -0.00 -2.02 -0.01 1.17 0.00 -0.00
Vento +Y -0.07 0.10 -0.18 0.07 -0.11 0.00| -0.07 -0.11 0.19 0.07 -0.11 0.00
Vento -Y 0.07 -0.10 0.18 -0.07 0.11 -0.00| 0.07 0.11 -0.19 -0.07 0.11 -0.00
3| 7.00/10.20 |Permanente|195.51 -0.25 10.10 -0.20 5.31 0.00/193.61 0.40 -6.88 -0.20 5.31 0.00
Sobrecarga | 42.18 -0.08 482 -0.06 257 0.00| 42.18 0.11 -3.39 -0.06 2.57 0.00
Vento +X 0.04 -2.80 -0.01 -1.76 -0.01 0.00f 0.04 284 0.01 -1.76 -0.01 0.00
Vento -X -0.04 280 001 176 0.01 -0.00| -0.04 -2.84 -0.01 1.76 0.01 -0.00
Vento +Y -0.13 0.14 -0.29 0.08 -0.15 0.00/ -0.13 -0.13 0.20 0.08 -0.15 0.00
Vento -Y 0.13 -0.14 0.29 -0.08 0.15 -0.00| 0.13 0.13 -0.20 -0.08 0.15 -0.00
2| 3.50/6.60 |Permanente|254.43 -0.27 -1.87 -0.17 1.56 0.00/252.24 0.27 -5.04 -0.17 -3.94 0.00
Sobrecarga | 58.68 -0.01 -0.85 -0.03 0.72 0.00| 58.68 0.07 -3.07 -0.03 0.72 0.00
Vento +X 0.04 -0.17 0.00 -1.06 -0.00 0.00| 0.04 3.12 0.00 -1.06 -0.00 0.00
Vento -X -0.04 0.17 -0.00 1.06 0.00 -0.00| -0.04 -3.12 -0.00 1.06 0.00 -0.00
Vento +Y -0.16 0.01 0.07 0.03 0.02 0.00| -0.16 -0.08 0.00 0.03 0.02 0.00
Vento -Y 0.16 -0.01 -0.07 -0.03 -0.02 -0.00| 0.16 0.08 -0.00 -0.03 -0.02 -0.00
1| 0.00/3.50 |Permanente|269.90 -0.38 3.66 -0.17 1.56 0.00|/267.43 0.23 -1.79 -0.17 1.56 0.00
Sobrecarga | 58.68 -0.10 1.66 -0.03 0.72 0.00| 58.68 -0.01 -0.85 -0.03 0.72 0.00
Vento +X 0.04 -428 -0.00 -1.18 -0.00 0.00| 0.04 -0.17 0.00 -1.18 -0.00 0.00
Vento -X -0.04 4.28 0.00 1.18 0.00 -0.00| -0.04 0.17 -0.00 1.18 0.00 -0.00
Vento +Y -0.16 0.12 -0.31 0.03 -0.11 0.00| -0.16 ©0.01 0.07 0.03 -0.11 0.00
Vento -Y 0.16 -0.12 0.31 -0.03 0.11 -0.00| 0.16 -0.01 -0.07 -0.03 0.11 -0.00
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4.2: INFRAESTRUTURA E SUPRAESTRUTURA

00830 C.I.T. DE ITAJAI

Nome da Obra: Santa Catarina
00830_CENTROS_I+D+i STA CATARINA

Esforcos e armaduras de pilares,

paredes e muros

Data:14/10/13

Base Cabega
Pilar | Pl Tramo Hipoteses N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
P10 6/17.80/21.00|Permanente| 47.63 0.16 -1.80 0.06 -0.96 0.00| 46.63 -0.05 1.28 0.06 -0.96 0.00
Sobrecarga | 12.02 0.03 -0.84 0.01 -0.42 0.00| 12.02 -0.01 0.49 0.01 -0.42 0.00
Vento +X -0.00 -0.54 0.01 -0.26 0.00 0.00/ -0.00 0.31 -0.01 -0.26 0.00 0.00
Vento -X 0.00 0.54 -0.01 0.26 -0.00 -0.00 0.00 -0.31 0.01 0.26 -0.00 -0.00
Vento +Y -0.83 0.02 -0.16 0.01 -0.08 0.00/ -0.83 -0.01 0.10 0.01 -0.08 0.00
Vento -Y 0.83 -0.02 0.16 -0.01 0.08 -0.00 0.83 0.01 -0.10 -0.01 0.08 -0.00
5/14.20/17.40 |Permanente| 94.97 0.04 -2.31 0.07 -1.57 0.00/ 93.70 -0.20 2.71 0.07 -1.57 0.00
Sobrecarga | 24.84 -0.03 -1.34 -0.00 -0.90 0.00| 24.84 -0.01 1.53 -0.00 -0.90 0.00
Vento +X 0.04 -1.20 0.02 -0.80 0.01 0.00 0.04 136 -0.01 -0.80 0.01 0.00
Vento -X -0.04 1.20 -0.02 0.80 -0.01 -0.00| -0.04 -1.36 0.01 0.80 -0.01 -0.00
Vento +Y -1.34 0.02 -0.28 0.01 -0.18 0.00| -1.34 -0.02 0.30 0.01 -0.18 0.00
Vento -Y 1.34 -0.02 0.28 -0.01 0.18 -0.00 1.34 0.02 -0.30 -0.01 0.18 -0.00
4/10.60/13.80|Permanente [142.79 -0.20 -1.93 -0.13 -1.34 0.00/141.22 0.22 2.36 -0.13 -1.34 0.00
Sobrecarga | 37.59 -0.10 -1.20 -0.06 -0.83 0.00, 37.59 0.11 1.44 -0.06 -0.83 0.00
Vento +X 0.14 -1.74 0.03 -1.18 0.02 0.00/ 0.14 2.03 -0.03 -1.18 0.02 0.00
Vento -X -0.14 1.74 -0.03 1.18 -0.02 -0.00| -0.14 -2.03 0.03 1.18 -0.02 -0.00
Vento +Y -1.84 0.03 -0.31 0.02 -0.20 0.00| -1.84 -0.03 0.33 0.02 -0.20 0.00
Vento -Y 1.84 -0.03 0.31 -0.02 0.20 -0.00, 1.84 0.03 -0.33 -0.02 0.20 -0.00
3| 7.00/10.20 |Permanente|191.08 -0.04 -3.93 -0.07 -2.16 0.00/189.18 0.18 299 -0.07 -2.16 0.00
Sobrecarga | 50.26 -0.08 -2.55 -0.06 -1.40 0.00, 50.26 0.11 1.92 -0.06 -1.40 0.00
Vento +X 0.27 -2.79 0.05 -1.76 0.03 0.00 0.27 2.83 -0.04 -1.76 0.03 0.00
Vento -X -0.27 279 -0.05 1.76 -0.03 -0.00| -0.27 -2.83 0.04 1.76 -0.03 -0.00
Vento +Y -2.30 0.02 -0.45 0.01 -0.26 0.00| -2.30 -0.03 0.37 0.01 -0.26 0.00
Vento -Y 2.30 -0.02 045 -0.00 0.26 -0.00/ 2.30 0.03 -0.37 -0.01 0.26 -0.00
2| 3.50/6.60 |Permanente|251.64 -0.06 0.72 -0.05 -0.55 0.00/249.45 0.09 242 -0.05 -0.55 0.00
Sobrecarga | 70.39 -0.01 045 -0.03 -0.36 0.00/ 70.39 0.07 1.57 -0.03 -0.36 0.00
Vento +X 0.40 -0.17 -0.01 -1.06 0.01 0.00 0.40 3.10 -0.03 -1.06 0.01 0.00
Vento -X -0.40 0.17 0.01 1.06 -0.01 -0.00| -0.40 -3.10 0.03 1.06 -0.01 -0.00
Vento +Y -2.67 -0.01 0.09 0.006 0.00 0.00/ -2.67 -0.02 0.08 0.01 0.00 0.00
Vento -Y 2.67 0.01 -0.09 -0.016 -0.00 -0.00/ 2.67 0.02 -0.08 -0.01 -0.00 -0.00
1| 0.00/3.50 |Permanente|254.12 -0.24 -1.21 -0.05 -0.55 0.00(251.64 -0.06 0.72 -0.05 -0.55 0.00
Sobrecarga | 70.39 -0.10 -0.83 -0.03 -0.36 0.00| 70.39 -0.01 0.45 -0.03 -0.36 0.00
Vento +X 0.40 -4.27 0.02 -1.17 0.01 0.00/ 0.40 -0.17 -0.01 -1.17 0.01 0.00
Vento -X -0.40 4.27 -0.02 1.17 -0.01 -0.00| -0.40 0.17 0.01 1.17 -0.01 -0.00
Vento +Y -2.67 001 -0.35 0.00 -0.13 0.00/ -2.67 -0.01 0.09 0.01 -0.13 0.00
Vento -Y 2.67 -0.01 0.35 -0.016 0.13 -0.00/ 2.67 0.01 -0.09 -0.01 0.13 -0.00
P11 6/17.80/21.00|Permanente| 47.52 0.26 3.93 0.16 2.14 0.00| 46.52 -0.24 -2.92 0.16 2.14 0.00
Sobrecarga 9.65 0.06 1.50 0.03 0.77 0.00 9.65 -0.05 -0.96 0.03 0.77 0.00
Vento +X -0.02 -0.53 0.00 -0.26 0.00 0.00/ -0.02 0.31 -0.00 -0.26 0.00 0.00
Vento -X 0.02 0.53 -0.00 0.26 -0.00 -0.00f 0.02 -0.31 0.00 0.26 -0.00 -0.00
Vento +Y 0.02 0.05 -0.07 0.03 -0.03 0.00f 0.02 -0.03 0.04 0.03 -0.03 0.00
Vento -Y -0.02 -0.05 0.07 -0.03 0.03 -0.00/ -0.02 0.03 -0.04 -0.03 0.03 -0.00
5/14.20/17.40 |Permanente| 98.91 0.22 5.02 0.14 3.35 0.000 97.64 -0.21 -5.69 0.14 3.35 0.00
Sobrecarga | 21.21 0.06 2.30 0.03 1.52 0.00/ 21.21 -0.06 -2.58 0.03 1.52 0.00
Vento +X -0.15 -1.20 0.01 -0.80 0.00 0.00| -0.15 1.36 -0.01 -0.80 0.00 0.00
Vento -X 0.15 1.20 -0.01 0.80 -0.00 -0.00 0.15 -1.36 0.01 0.80 -0.00 -0.00
Vento +Y 0.01 0.09 -0.12 0.06 -0.08 0.00/ 0.010 -0.09 0.13 0.06 -0.08 0.00
Vento -Y -0.01 -0.09 0.12 -0.06 0.08 -0.00/ -0.01 0.09 -0.13 -0.06 0.08 -0.00
4/10.60/13.80|Permanente|151.17 0.31 4.33 0.20 3.01 0.00(149.60 -0.3¢ -5.30 0.20 3.01 0.00
Sobrecarga | 32.87 0.06 2.04 0.04 1.41 0.000 32.87 -0.07 -2.48 0.04 141 0.00
Vento +X -0.37 -1.77 0.01 -1.20 0.01 0.00| -0.37 2.06 -0.01 -1.20 0.01 0.00
Vento -X 037 177 -0.010 120 -0.01 -0.00| 0.37 -2.06 0.00 1.20 -0.01 -0.00
Vento +Y -0.00 0.10 -0.12 0.07 -0.07 0.00, -0.00 -0.11 0.12 0.07 -0.07 0.00
Vento -Y 0.00 -0.10 0.12 -0.07 0.07 -0.00 0.00 0.11 -0.12 -0.07 0.07 -0.00
3| 7.00/10.20 |Permanente|203.87 0.24 10.41 0.16 5.52 0.00/201.97 -0.28 -7.24 0.16 5.52 0.00
Sobrecarga | 44.54 0.10 4.72 0.05 2.52 0.00 44.54 -0.07 -3.35 0.05 2.52 0.00
Vento +X -0.66 -2.92 0.02 -1.83 0.01 0.00/ -0.66 2.92 -0.02 -1.83 0.01 0.00
Vento -X 0.66 292 -0.02 1.83 -0.01 -0.00| 0.66 -2.92 0.02 1.83 -0.01 -0.00
Vento +Y -0.02 0.15 -0.20 0.09 -0.10 0.00| -0.02 -0.13 0.13 0.09 -0.10 0.00
Vento -Y 0.02 -0.15 0.20 -0.09 0.10 -0.00 0.02 0.13 -0.13 -0.09 0.10 -0.00
2| 3.50/6.60 |Permanente|265.23 -0.10 -1.86 -0.05 1.60 0.00/263.03 0.07 -5.16 -0.05 -3.90 0.00
Sobrecarga | 61.99 -0.03 -0.82 -0.01 0.70 0.00] 61.99 -0.01 -2.99 -0.01 0.70 0.00
Vento +X -1.01 -0.15 0.00 -1.08 0.00 0.00| -1.01 3.19 0.00 -1.08 0.00 0.00
Vento -X 1.01 0.15 -0.00 1.08 -0.00 -0.00, 1.01 -3.19 -0.00 1.08 -0.00 -0.00
Vento +Y -0.02 0.01 0.09 0.03 0.04 0.00/ -0.02 -0.09 -0.04 0.03 0.04 0.00
Vento -Y 0.02 -0.01 -0.09 -0.03 -0.04 -0.00 0.02 0.09 0.04 -0.03 -0.04 -0.00
1/ 0.00/3.50 |Permanente|280.70 -0.21 3.76 -0.05 1.60 0.00|278.23 -0.02 -1.83 -0.05 1.60 0.00
Sobrecarga | 61.99 -0.05 1.62 -0.01 0.70 0.00| 61.99 -0.03 -0.82 -0.01 0.70 0.00
Vento +X -1.01 -432 0.00 -1.19 0.00 0.00| -1.010 -0.15 0.00 -1.19 0.00 0.00
Vento -X 1.01 4.32 -0.00 1.19 -0.00 -0.00, 1.01 0.15 -0.00 1.19 -0.00 -0.00
Vento +Y -0.02 0.12 -0.23 0.03 -0.09 0.00| -0.02 0.1 0.09 0.03 -0.09 0.00
Vento -Y 0.02 -0.12 0.23 -0.03 0.09 -0.00/ 0.02 -0.01 -0.09 -0.03 0.09 -0.00
P12 6/17.80/21.00|Permanente| 49.96 0.85 -3.36 0.45 -1.68 0.00| 48.95 -0.59 2.02 0.45 -1.68 0.00
Sobrecarga | 12.60 0.24 -1.11 0.12 -0.54 0.00, 12.60 -0.14 0.62 0.12 -0.54 0.00
Vento +X 0.05 -0.52 0.02 -0.26 0.01 0.00 0.05 0.30 -0.01 -0.26 0.01 0.00
Vento -X -0.05 0.52 -0.02 0.26 -0.01 -0.00| -0.05 -0.30 0.01 0.26 -0.01 -0.00
Vento +Y -0.84 0.04 -0.17 0.02 -0.08 0.00| -0.84 -0.02 0.09 0.02 -0.08 0.00
Vento -Y 0.84 -0.04 0.17 -0.02 0.08 -0.00/ 0.84 0.02 -0.09 -0.02 0.08 -0.00
5/14.20/17.40 |Permanente| 88.02 1.21 -5.54 0.78 -3.66 0.00, 86.75 -1.29 6.18 0.78 -3.66 0.00
Sobrecarga | 24.00 0.41 -1.93 0.27 -1.28 0.00 24.00 -0.44 2.15 0.27 -1.28 0.00
Vento +X 0.09 -1.17 0.05 -0.78 0.03 0.00/ 0.09 1.33 -0.05 -0.78 0.03 0.00
Vento -X -0.09 1.17 -0.05 0.78 -0.03 -0.00| -0.09 -1.33 0.05 0.78 -0.03 -0.00
Vento +Y -1.80 0.05 -0.32 0.03 -0.21 0.00| -1.80 -0.05 0.34 0.03 -0.21 0.00
Vento -Y 1.80 -0.05 0.32 -0.03 0.21 -0.00, 1.80 0.05 -0.3¢ -0.03 0.21 -0.00
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4.2: INFRAESTRUTURA E SUPRAESTRUTURA 00830 C.I.T. DE ITAJAI

Esforgcos e armaduras de pilares, paredes e muros
Nome da Obra: Santa Catarina Data:14/10/13
00830_CENTROS_I+D+i STA CATARINA

Base Cabega

Pilar | Pl Tramo Hipoteses N Mx My Qx Qy Tl N Mx My Qx Qy T
4/10.60/13.80|Permanente|127.09 1.38 -5.57 0.91 -3.74 0.00|(125.52 -1.53 6.40 0.91 -3.74 0.00
Sobrecarga | 35.23 0.44 -1.88 0.29 -1.27 0.00| 35.23 -0.50 2.20 0.29 -1.27 0.00
Vento +X 0.08 -1.72 0.06 -1.16 0.04 0.00/ 0.08 2.01 -0.06 -1.16 0.04 0.00

Vento -X -0.08 1.72 -0.06 1.16 -0.04 -0.00| -0.08 -2.01 0.06 1.16 -0.04 -0.00
Vento +Y -2.78 0.05 -0.35 0.03 -0.23 0.00| -2.78 -0.06 0.38 0.03 -0.23 0.00
Vento -Y 2.78 -0.05 035 -0.03 0.23 -0.00f 2.78 0.06 -0.38 -0.03 0.23 -0.00

3| 7.00/10.20 |Permanente|166.46 1.87 -9.42 1.14 -544 0.00(164.56 -1.76 7.99 1.14 -5.44 0.00
Sobrecarga | 46.26 0.77 -3.68 0.44 -2.05 0.00| 46.26 -0.63 2.89 0.44 -2.05 0.00
Vento +X 0.04 -285 0.10 -1.78 0.06 0.000 0.04 2.85 -0.08 -1.78 0.06 0.00

Vento -X -0.04 285 -0.10 1.78 -0.06 -0.00| -0.04 -2.85 0.08 1.78 -0.06 -0.00
Vento +Y -3.73 0.06 -0.48 0.04 -0.28 0.00| -3.73 -0.06 0.42 0.04 -0.28 0.00
| Vento -Y 3.73 -0.06 048 -0.04 0.28 -0.00f 3.73 0.06 -0.42 -0.04 0.28 -0.00

2| 3.50/6.60 |Permanente|219.85 -0.31 152 0.15 -1.21 0.00(217.66 -0.78 5.26 0.15 -1.21 0.00
Sobrecarga | 65.62 -0.14 0.62 0.08 -0.50 0.00| 65.62 -0.39 2.18 0.08 -0.50 0.00
Vento +X -0.04 -0.16 -0.01 -1.07 0.01 0.00/ -0.04 3.15 -0.05 -1.07 0.01 0.00

Vento -X 0.04 0.16 0.01 1.07 -0.01 -0.00/ 0.04 -3.15 0.05 1.07 -0.01 -0.00
Vento +Y -447 -0.01 0.13 0.00 0.01 0.00 -447 -0.05 0.09 0.01 0.01 0.00
Vento -Y 447 0.01 -0.13 -0.01 -0.01 -0.00f 4.47 0.05 -0.09 -0.01 -0.01 -0.00

1| 0.00/3.50 |Permanente(222.33 0.23 -2.70 0.15 -1.21 0.00/219.85 -0.31 1.52 0.15 -1.21 0.00
Sobrecarga | 65.62 0.15 -1.15 0.08 -0.50 0.00| 65.62 -0.14 0.62 0.08 -0.50 0.00

Vento +X -0.04 -430 0.03 -1.18 0.01 0.00| -0.04 -0.16 -0.01 -1.18 0.01 0.00
Vento -X 0.04 430 -0.03 1.18 -0.01 -0.00/ 0.04 0.16 0.01 1.18 -0.01 -0.00
Vento +Y -4.47 0.02 -0.30 0.01 -0.12 0.00| -447 -0.01 0.13 0.01 -0.12 0.00
Vento -Y 447 -0.02 030 -0.00 0.12 -0.00f 447 0.00 -0.13 -0.01 0.12 -0.00

P13 | 6/17.80/21.00|Permanente| 40.10 -1.49 4.16 -0.87 2.30 0.00| 39.10 1.29 -3.20 -0.87 2.30 0.00
Sobrecarga 7.08 -0.51 111 -0.27 0.58 0.00/ 7.08 035 -0.76 -0.27 0.58 0.00
Vento +X 0.07 -0.46 0.00 -0.23 0.00 0.00/ 0.07 0.28 -0.00 -0.23 0.00 0.00

Vento -X -0.07 046 -0.00 0.23 -0.00 -0.00f -0.07 -0.28 0.00 0.23 -0.00 -0.00
Vento +Y -0.01 0.05 -0.04 0.02 -0.02 0.00f -0.01 -0.03 0.02 0.02 -0.02 0.00
Vento -Y 0.01 -0.05 0.04 -0.02 0.02 -0.00/ 0.01 0.03 -0.02 -0.02 0.02 -0.00

5/14.20/17.40 Permanente| 85.56 -1.73 5.25 -1.13 347 0.00| 84.29 1.88 -5.84 -1.13 347 0.00
Sobrecarga | 14.77 -0.77 1.60 -0.51 1.06 0.00| 14.77 0.85 -1.78 -0.51 1.06 0.00
Vento +X 0.46 -0.97 0.00 -0.66 0.00 0.00/ 0.46 1.14 -0.01 -0.66 0.00 0.00

Vento -X -0.46 0.97 -0.00 0.66 -0.00 -0.00| -0.46 -1.14 0.01 0.66 -0.00 -0.00
Vento +Y -0.05 0.07 -0.07 0.05 -0.04 0.00| -0.05 -0.08 0.07 0.05 -0.04 0.00
Vento -Y 0.05 -0.07 0.07 -0.05 0.04 -0.00/ 0.05 0.08 -0.07 -0.05 0.04 -0.00

| 4/10.60/13.80 |Permanente 131.54 -1.75 5.07 -1.18 3.43 0.00/129.97 2.04 -590 -1.18 3.43 0.00
Sobrecarga | 22.59 -0.74 147 -0.51 1.01 0.00| 22.59 0.88 -1.77 -0.51 1.01 0.00

Vento +X 111 -142 -0.01 -097 -0.01 0.00/ 111 170 0.01 -0.97 -0.01 0.00
Vento -X -1.11 142 001 097 0.01 -0.00f -1.11 -1.70 -0.01 0.97 0.01 -0.00
Vento +Y -0.11 0.08 -0.06 0.05 -0.04 0.00f -0.11 -0.09 0.06 0.05 -0.04 0.00
Vento -Y 0.11 -0.08 0.06 -0.05 0.04 -0.00/ 0.11 0.09 -0.06 -0.05 0.04 -0.00

3| 7.00/10.20 |Permanente|178.18 -3.29 9.49 -1.86 5.30 0.00(176.28 2.65 -7.47 -1.86 5.30 0.00
Sobrecarga | 30.55 -1.58 3.30 -0.86 1.77 0.00| 30.55 1.19 -2.37 -0.86 1.77 0.00
Vento +X 2.02 -2.09 -0.02 -1.36 -0.01 0.00f 2.02 228 0.02 -1.36 -0.01 0.00

Vento -X -2.02 209 0.02 136 0.01 -0.00f -2.02 -2.28 -0.02 1.36 0.01 -0.00
Vento +Y -0.18 0.11 -0.11 0.07 -0.05 0.00| -0.18 -0.10 0.05 0.07 -0.05 0.00
Vento -Y 0.18 -0.11 0.11 -0.07 0.05 -0.00/ 0.18 0.10 -0.05 -0.07 0.05 -0.00

2| 3.50/6.60 |Permanente|230.32 0.50 -1.49 -0.50 1.32 0.00|228.13 2.05 -5.57 -0.50 1.32 0.00
Sobrecarga | 42.11 0.26 -0.56 -0.25 0.49 0.00| 42.11 1.02 -2.07 -0.25 049 0.00
Vento +X 3.13 -0.29 0.01 -0.96 -0.01 0.00f 3.13 269 0.03 -0.96 -0.01 0.00

Vento -X -3.13 029 -0.01 0.9 0.01 -0.00f -3.13 -2.69 -0.03 0.96 0.01 -0.00
Vento +Y -0.21 0.02 0.10 0.03 0.06 0.00/ -0.21 -0.07 -0.08 0.03 0.06 0.00
Vento -Y 0.21 -0.02 -0.10 -0.03 -0.06 -0.00/ 0.21 0.07 0.08 -0.03 -0.06 -0.00

1| 0.00/3.50 |Permanente|232.79 -1.26 3.12 -0.50 1.32 0.00{230.32 0.50 -1.49 -0.50 1.32 0.00
Sobrecarga | 42.11 -0.60 1.13 -0.25 0.49 0.00| 42.11 0.26 -0.56 -0.25 0.49 0.00
Vento +X 3.13 -405 -0.02 -1.08 -0.010 0.00f 3.13 -0.29 0.01 -1.08 -0.01 0.00

Vento -X -3.13 405 0.02 108 0.010 -0.00f -3.13 0.29 -0.01 1.08 0.01 -0.00
Vento +Y -0.21 0.11 -0.15 0.03 -0.07 0.00/ -0.21 0.02 0.10 0.03 -0.07 0.00
Vento -Y 021 -0.11 0.15 -0.03 0.07 -0.00/ 0.21 -0.02 -0.10 -0.03 0.07 -0.00

P14 6/17.80/21.00 Permanente| 55.20 -0.99 -2.26 -0.64 -1.19 0.00| 54.19 1.04 1.53 -0.64 -1.19 0.00
Sobrecarga | 10.90 -0.59 -0.56 -0.30 -0.29 0.00| 10.90 0.38 0.35 -0.30 -0.29 0.00
Vento +X 0.10 -047 0.010 -0.24 0.00 0.00/ 0.10 0.29 -0.01 -0.24 0.00 0.00

Vento -X -0.10 047 -0.01 0.24 -0.00 -0.00f -0.10 -0.29 0.01 0.24 -0.00 -0.00
Vento +Y -0.03 0.02 -0.06 0.01 -0.03 0.00| -0.03 -0.016 0.03 0.01 -0.03 0.00
Vento -Y 0.03 -0.02 0.06 -0.01 0.03 -0.00/ 0.03 0.01 -0.03 -0.01 0.03 -0.00

5/14.20/17.40 Permanente|105.42 -0.77 -3.28 -0.50 -2.18 0.00(104.15 0.82 3.70 -0.50 -2.18 0.00
Sobrecarga | 21.51 -0.94 -0.85 -0.62 -0.57 0.00( 21.51 1.05 0.97 -0.62 -0.57 0.00

Vento +X 0.48 -0.93 0.01 -0.64 0.01 0.000 048 1.12 -0.01 -0.64 0.01 0.00
Vento -X -0.48 0.93 -0.01 0.64 -0.01 -0.00f -0.48 -1.12 0.01 0.64 -0.01 -0.00
Vento +Y -0.07 0.00 -0.11 0.00 -0.07 0.00f -0.07 -0.010 0.11 0.01 -0.07 0.00
Vento -Y 0.07 -0.01 0.11 -0.01 0.07 -0.00/ 0.07 0.01 -0.11 -0.01 0.07 -0.00

4/10.60/13.80|Permanente|155.82 -0.97 -3.35 -0.62 -2.23 0.00(154.25 1.01 3.79 -0.62 -2.23 0.00
Sobrecarga | 32.04 -0.93 -0.80 -0.63 -0.55 0.00| 32.04 1.08 0.95 -0.63 -0.55 0.00

Vento +X 111 -135 -0.00 -0.93 -0.00 0.00/ 1.11 161 -0.00 -0.93 -0.00 0.00
Vento -X -1.11 135 0.00 093 0.00 -0.00f -1.11 -1.61 0.00 0.93 0.00 -0.00
Vento +Y -0.10 0.01 -0.10 0.00 -0.07 0.00| -0.10 -0.01 0.11 0.00 -0.07 0.00
Vento -Y 0.10 -0.01 0.10 -0.00 0.07 -0.00/ 0.10 0.01 -0.11 -0.00 0.07 -0.00

3| 7.00/10.20 |Permanente|206.28 -0.49 -5.15 -0.45 -3.06 0.00(204.38 0.96 4.65 -0.45 -3.06 0.00
Sobrecarga | 42.45 -1.76 -1.67 -0.99 -0.92 0.00| 4245 141 128 -0.99 -0.92 0.00

Vento +X 197 -1.81 -0.01 -122 -0.01 0.00f 1.97 2.09 0.02 -1.22 -0.01 0.00
Vento -X -1.97 1.81 0.01 1.22 0.01 -0.00f -1.97 -2.09 -0.02 1.22 0.01 -0.00
Vento +Y -0.13 -0.01 -0.15 -0.00 -0.08 0.00| -0.13 -0.00 0.11 -0.00 -0.08 0.00
Vento -Y 0.13 0.01 0.15 0.00 0.08 -0.00f 0.13 0.00 -0.11 0.00 0.08 -0.00
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4.2: INFRAESTRUTURA E SUPRAESTRUTURA

00830 C.I.T. DE ITAJAI

Nome da Obra: Santa Catarina
00830_CENTROS_I+D+i STA CATARINA

Esforgcos e armaduras de pilares, paredes e muros

Data:14/10/13

Base Cabega
Pilar |PI Tramo Hipoteses N Mx My Qx Qy T| N Mx My Qx Qy T
2| 3.50/6.60 |Permanente|278.95 -0.06 0.82 -0.05 -0.61 0.00(276.76 0.10 2.71 -0.05 -0.61 0.00
Sobrecarga | 60.31 0.27 0.29 -0.26 -0.23 0.00| 60.31 1.08 1.02 -0.26 -0.23 0.00
Vento +X 3.16 -0.34 0.01 -0.92 -0.01 0.00 3.16 2.50 0.03 -0.92 -0.01 0.00
Vento -X -3.16 0.34 -0.01 0.92 0.01 -0.00| -3.16 -2.50 -0.03 0.92 0.01 -0.00
Vento +Y -0.18 -0.00 0.11 0.00 0.06 0.00| -0.18 -0.01 -0.06 0.00 0.06 0.00
Vento -Y 0.18 0.00 -0.11 -0.00 -0.06 -0.00 0.18 0.01 0.06 -0.00 -0.06 -0.00
1| 0.00/3.50 |Permanente|281.42 -0.24 -1.32 -0.05 -0.61 0.00|278.95 -0.06 0.82 -0.05 -0.61 0.00
Sobrecarga | 60.31 -0.64 -0.52 -0.26 -0.23 0.00| 60.31 0.27 0.29 -0.26 -0.23 0.00
Vento +X 3.16 -3.95 -0.01 -1.03 -0.01 0.00 3.16 -0.34 0.01 -1.03 -0.01 0.00
Vento -X -3.16 3.95 0.01 1.03 0.01 -0.00| -3.16 0.3¢ -0.01 1.03 0.01 -0.00
Vento +Y -0.18 0.00 -0.16 0.00 -0.08 0.00| -0.18 -0.00 0.11 0.00 -0.08 0.00
Vento -Y 0.18 -0.00 0.16 -0.00 0.08 -0.00| 0.18 0.00 -0.11 -0.00 0.08 -0.00
P15 6/17.80/21.00 |Permanente| 27.23 -1.16 0.26 -0.69 0.13 0.00| 26.23 1.05 -0.17 -0.69 0.13 0.00
Sobrecarga 4.28 -0.39 -0.03 -0.20 -0.01 0.00 428 0.26 -0.01 -0.20 -0.01 0.00
Vento +X 0.11 -0.50 0.02 -0.25 0.01 0.00 0.11 0.30 -0.01 -0.25 0.01 0.00
Vento -X -0.11  0.50 -0.02 0.25 -0.01 -0.00| -0.11 -0.30 0.01 0.25 -0.01 -0.00
Vento +Y 0.03 -0.02 -0.04 -0.01 -0.02 0.00 0.03 0.01 0.02 -0.01 -0.02 0.00
Vento -Y -0.03 0.02 0.04 0.01 0.02 -0.00| -0.03 -0.01 -0.02 0.01 0.02 -0.00
5/14.20/17.40 |Permanente| 62.22 -1.37 0.49 -0.87 0.30 0.00| 60.95 143 -0.46 -0.87 0.30 0.00
Sobrecarga 9.42 -0.63 -0.10 -0.41 -0.07 0.00| 9.42 0.69 0.12 -0.41 -0.07 0.00
Vento +X 0.66 -1.00 0.07 -0.69 0.04 0.00f 0.66 1.20 -0.07 -0.69 0.04 0.00
Vento -X -0.66 1.00 -0.07 0.69 -0.04 -0.00| -0.66 -1.20 0.07 0.69 -0.04 -0.00
Vento +Y 0.11 -0.05 -0.07 -0.04 -0.04 0.00 0.11 0.06 0.07 -0.04 -0.04 0.00
Vento -Y -0.11  0.05 0.07 0.04 0.04 -0.00| -0.11 -0.06 -0.07 0.04 0.04 -0.00
4/10.60/13.80|Permanente| 97.28 -1.72 0.65 -1.11 042 0.00| 95.71 1.83 -0.68 -1.11 0.42 0.00
Sobrecarga | 14.63 -0.66 -0.11 -0.44 -0.07 0.00| 14.63 0.74 0.12 -0.44 -0.07 0.00
Vento +X 1.41 -1.48 0.08 -1.00 0.05 0.00 1.4 172 -0.09 -1.00 0.05 0.00
Vento -X -1.41 1.48 -0.08 1.00 -0.05 -0.00 -1.41 -1.72 0.09 1.00 -0.05 -0.00
Vento +Y 0.21 -0.07 -0.07 -0.04 -0.04 0.00/ 0.21 0.07 0.06 -0.04 -0.04 0.00
Vento -Y -0.21 0.07 0.07 0.04 0.04 -0.00| -0.21 -0.07 -0.06 0.04 0.04 -0.00
3| 7.00/10.20 |Permanente|132.98 -2.03 0.92 -1.32 0.54 0.00/131.08 2.18 -0.82 -1.32 0.54 0.00
Sobrecarga | 19.97 -1.02 -0.07 -0.60 -0.06 0.00| 19.97 0.91 0.13 -0.60 -0.06 0.00
Vento +X 235 -1.57 0.14 -1.15 0.08 0.00/ 235 210 -0.12 -1.15 0.08 0.00
Vento -X -2.35 1.57 -0.14 1.15 -0.08 -0.00| -2.35 -2.10 0.12 1.15 -0.08 -0.00
Vento +Y 0.30 -0.09 -0.06 -0.06 -0.03 0.00/ 0.30 0.08 0.04 -0.06 -0.03 0.00
Vento -Y -0.30 0.09 0.06 0.06 0.03 -0.00| -0.30 -0.08 -0.04 0.06 0.03 -0.00
2| 3.50/6.60 |Permanente|173.82 -4.67 -1.88 -2.76 -0.66 0.00(171.63 3.89 0.16 -2.76 -0.66 0.00
Sobrecarga | 27.99 -1.58 -0.54 -1.08 -0.27 0.00| 27.99 1.78 0.28 -1.08 -0.27 0.00
Vento +X 3.63 -3.48 0.11 -2.26 0.08 0.00 3.63 3.53 -0.14 -2.26 0.08 0.00
Vento -X -3.63 3.48 -0.11 2.26 -0.08 -0.00| -3.63 -3.53 0.14 2.26 -0.08 -0.00
Vento +Y 0.37 -0.08 -0.06 -0.04 -0.02 0.00/ 0.37 0.06 0.02 -0.04 -0.02 0.00
Vento -Y -0.37 0.08 0.06 0.04 0.02 -0.00| -0.37 -0.06 -0.02 0.04 0.02 -0.00
1| 0.00/3.10 |Permanente|202.61 -2.15 -1.55 -1.81 -1.50 0.00|200.42 3.48 3.10 -1.81 -1.50 0.00
Sobrecarga | 31.64 -0.34 -0.35 -0.30 -0.33 0.00| 31.64 0.58 0.67 -0.30 -0.33 0.00
Vento +X 5.03 -6.14 0.01 -2.99 0.01 -0.00 5.03 3.13 -0.03 -2.99 0.01 -0.00
Vento -X -5.03 6.14 -0.01 299 -0.01 0.00| -5.03 -3.13 0.03 299 -0.01 0.00
Vento +Y 0.42 -0.08 -0.02 -0.04 -0.00 0.00 0.42 0.03 -0.02 -0.04 -0.00 0.00
Vento -Y -0.42 0.08 0.02 0.04 0.00 -0.00] -0.42 -0.03 0.02 0.04 0.00 -0.00
P16 2| 4.30/6.60 |Permanente|-13.33 -0.13 0.01 -0.04 0.01 0.00|-13.41 -0.04 -0.00 -0.04 0.01 0.00
Sobrecarga | -1.92 -0.05 -0.00 -0.03 -0.00 0.00| -1.92 0.01 0.00 -0.03 -0.00 0.00
Vento +X -0.11 -0.20 -0.00 -0.12 -0.00 0.00| -0.11 0.08 0.00 -0.12 -0.00 0.00
Vento -X 0.11  0.20 0.00 0.12 0.00 -0.00 0.11 -0.08 -0.00 0.12 0.00 -0.00
Vento +Y 0.02 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.02 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
| Vento -Y -0.02 -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00| -0.02 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00
PA 01| 8/21.80/23.60|Permanente| 16.59 5.18 2.64 3.01 1.76 -0.15| 10.16 -0.25 -0.53 3.01 1.76 -0.15
Sobrecarga 244 1.04 0.49 057 0.36 0.19 2.44 0.01 -0.15 0.57 0.36 0.19
Vento +X -0.54 -0.05 0.51 043 0.22 0.60| -0.54 -0.83 0.11 0.43 0.22 0.60
Vento -X 0.54 0.05 -0.51 -0.43 -0.22 -0.60| 0.54 0.83 -0.11 -0.43 -0.22 -0.60
Vento +Y -0.01 -0.03 151 -0.01 0.96 -0.04| -0.01 -0.01 -0.21 -0.01 0.96 -0.04
Vento -Y 0.01 003 -1.51 0.01 -0.96 0.04 0.01 0.01 0.21 0.01 -0.96 0.04
7/21.40/21.80 |Permanente| 19.06 6.38 3.34 301 1.76 -0.15| 17.63 5.18 264 3.01 1.76 -0.15
Sobrecarga 3.90 1.27 0.63 057 0.36 0.19 3.90 1.04 0.49 0.57 0.36 0.19
Vento +X -0.54 043 0.60 1.21 0.22 0.60| -0.54 -0.05 0.51 1.21 0.22 0.60
Vento -X 0.54 -0.43 -0.60 -1.21 -0.22 -0.60| 0.54 0.05 -0.51 -1.21 -0.22 -0.60
Vento +Y -0.01 -0.03 2.00 -0.01 1.23 -0.04| -0.01 -0.03 1.51 -0.01 1.23 -0.04
Vento -Y 0.01 0.03 -2.00 0.01 -1.23 0.04 0.01 0.03 -1.51 0.01 -1.23 0.04
6/17.80/21.40 |Permanente| 65.74 5.81 -17.24 3.29 145 0.15| 52.87 -6.02 -22.45 3.29 145 0.15
Sobrecarga 8.86 1.29 -4.83 0.72 0.29 0.30 8.86 -1.31 -5.87 0.72 0.29 0.30
Vento +X -0.99 1.83 -0.69 1.08 -0.71 0.76| -0.99 -2.05 1.86 1.08 -0.71 0.76
Vento -X 0.99 -1.83 0.69 -1.08 0.71 -0.76| 0.99 205 -1.86 -1.08 0.71 -0.76
Vento +Y 1.23 0.07 12.22 0.04 473 0.08] 1.23 -0.08 -4.80 0.04 4.73 0.08
Vento -Y -1.23 -0.07 -12.22 -0.04 -4.73 -0.08| -1.23 0.08 4.80 -0.04 -4.73 -0.08
5/14.20/17.80 |Permanente|113.88 5.43 -30.72 3.08 4.08 0.56(101.01 -5.65 -45.40 3.08 4.08 0.56
Sobrecarga | 14.55 1.25 -8.74 0.71 1.38 0.43| 1455 -1.29 -13.69 0.71 1.38 0.43
Vento +X -1.60 2.04 0.89 1.18 -0.11 0.97| -1.60 -2.21 1.30 1.18 -0.11 0.97
Vento -X 1.60 -2.04 -0.89 -1.18 0.11 -0.97| 1.60 2.21 -1.30 -1.18 0.11 -0.97
Vento +Y 2.86 0.11 41.26 0.06 10.36 0.09 2.86 -0.12 3.96 0.06 10.36 0.09
Vento -Y -2.86 -0.11 -41.26 -0.06 -10.36 -0.09| -2.86 0.12 -3.96 -0.06 -10.36 -0.09
4/10.60/14.20 |Permanente|161.99 5.04 -47.60 2.83 3.82 0.72(149.12 -5.14 -61.34 2.83 3.82 0.72
Sobrecarga | 20.27 1.14 -13.81 0.64 1.27 0.46| 20.27 -1.17 -18.37 0.64 1.27 0.46
Vento +X -2.28 2.60 2.67 149 -0.16 1.15| -2.28 -2.77 3.26 149 -0.16 1.15
Vento -X 2.28 -2.60 -2.67 -1.49 0.16 -1.15 228 2.77 -3.26 -1.49 0.16 -1.15
Vento +Y 4.74 0.12 91.08 0.07 16.43 0.08| 4.74 -0.12 31.94 0.07 16.43 0.08
Vento -Y -4.74 -0.12 -91.08 -0.07 -16.43 -0.08| -4.74 0.12 -31.94 -0.07 -16.43 -0.08
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4.2: INFRAESTRUTURA E SUPRAESTRUTURA

00830 C.I.T. DE ITAJAI

Nome da Obra: Santa Catarina
00830_CENTROS_I+D+i STA CATARINA

Esforcos e armaduras de pilares, paredes e muros

Data:14/10/13

Base Cabega

Pilar Pl Tramo Hipdteses N Mx My Qx Qy T| N Mx My Qx Qy T
3| 7.00/10.60 |Permanente|{209.59 5.70 -60.61 3.06 4.23 0.56|196.72 -5.32 -75.83 3.06 4.23 0.56
Sobrecarga | 26.02 1.57 -17.31 0.80 1.63 0.47| 26.02 -1.33 -23.18 0.80 1.63 0.47

Vento +X -3.08 292 6.63 167 0.28 1.27| -3.08 -3.08 563 1.67 0.28 1.27

Vento -X 3.08 -2.92 -6.63 -1.67 -0.28 -1.27| 3.08 3.08 -5.63 -1.67 -0.28 -1.27

Vento +Y 6.67 0.13 160.80 0.07 21.96 0.07| 6.67 -0.12 81.72 0.07 21.96 0.07

Vento -Y -6.67 -0.13 -160.8 -0.07 -21.96 -0.07| -6.67 0.12 -81.72 -0.07 -21.96 -0.07

2| 3.50/7.00 |Permanente|256.28 4.84 -55.78 3.02 4.92 1.88(243.77 -5.74 -73.00 3.02 4.92 1.88
Sobrecarga | 32.21 1.21 -1459 0.81 1.65 0.61| 32.21 -1.63 -20.38 0.81 1.65 0.61

Vento +X -3.97 373 541 221 -1.39 221 -3.97 -4.01 10.27 221 -1.39 221

Vento -X 3.97 -3.73 -5.41 -221 139 -2.21 3.97 4.01 -10.27 -2.21 1.39 -2.21

Vento +Y 8.28 0.07 248.77 0.04 27.36 0.04 8.28 -0.08 153.01 0.04 27.36 0.04

Vento -Y -8.28 -0.07 -248.8 -0.04 -27.36 -0.04| -8.28 0.08 -153.0 -0.04 -27.36 -0.04

1| 0.00/3.50 |Permanente|313.59 1.31 -1454 1.08 241 1.68/301.08 -2.46 -153.8 1.08 241 1.68
Sobrecarga | 38.16 0.18 -27.25 0.16 0.70 0.36| 38.16 -0.36 -29.71 0.16 0.70 0.36

Vento +X -4.41 463 270 220 -1.12 1.53| -4.41 -3.07 6.63 220 -1.12 1.53

Vento -X 441 -463 -2.70 -2.20 1.12 -1.53| 441 3.07 -6.63 -2.20 1.12 -1.53

Vento +Y 8.45 0.06 358.83 0.03 31.71 -0.01 8.45 -0.03 247.86 0.03 31.71 -0.01

Vento -Y -8.45 -0.06 -358.8 -0.03 -31.71 0.01| -8.45 0.03 -247.9 -0.03 -31.71 0.01

PA_2 | 8/21.80/23.60|Permanente| 16.99 -5.80 -5.29 -3.01 -1.76 5.70| 10.56 -0.38 -2.12 -3.01 -1.76 5.70
Sobrecarga 252 -1.17 -111 -0.57 -0.36 0.94| 2.52 -0.14 -0.47 -0.57 -0.36 0.94

Vento +X 0.54 0.09 -0.51 0.54 -0.22 0.24| 0.54 -0.88 -0.11 0.54 -0.22 0.24

Vento -X -0.54 -0.09 0.51 -0.54 0.22 -0.24| -0.54 0.88 0.11 -0.54 0.22 -0.24

Vento +Y 0.01 -0.01 229 0.01 1.16 -0.28/ 0.01 -0.02 0.21 0.01 1.16 -0.28

Vento -Y -0.01 0.01 -2.29 -0.01 -1.16 0.28/ -0.01 0.02 -0.21 -0.01 -1.16 0.28
7|21.40/21.80|Permanente| 19.46 -7.01 -6.00 -3.01 -1.76 5.70| 18.03 -5.80 -5.29 -3.01 -1.76 5.70
Sobrecarga 3.98 -140 -1.26 -0.57 -0.36 0.94 3.98 -1.17 -1.11 -0.57 -0.36 0.94

Vento +X 0.54 062 -060 1.31 -0.22 0.24| 0.54 0.09 -0.51 1.31 -0.22 0.24

Vento -X -0.54 -0.62 0.60 -1.31 0.22 -0.24| -0.54 -0.09 0.51 -1.31 0.22 -0.24

Vento +Y 0.01 -0.00 286 0.01 143 -0.28 0.01 -0.01 229 0.01 143 -0.28

Vento -Y -0.01 0.00 -2.86 -0.01 -143 0.28] -0.01 0.01 -2.29 -0.01 -1.43 0.28

6/17.80/21.40 | Permanente| 82.75 -12.62 -26.53 -6.58 3.67 6.58| 69.88 11.07 -39.74 -6.58 3.67 6.58
Sobrecarga | 12.42 -2.22 -6.95 -1.19 1.31 1.00| 12.42 2.06 -11.66 -1.19 1.31 1.00

Vento +X 1.02 1.94 162 1.15 1.18 0.20 1.02 -2.21 -263 1.15 1.18 0.20

Vento -X -1.02 -1.94 -1.62 -1.15 -1.18 -0.20| -1.02 2.21 2.63 -1.15 -1.18 -0.20

Vento +Y 0.78 0.05 11.19 0.04 3.54 -0.18| 0.78 -0.08 -1.57 0.04 3.54 -0.18

Vento -Y -0.78 -0.05 -11.19 -0.04 -3.54 0.18| -0.78 0.08 1.57 -0.04 -3.54 0.18

5/14.20/17.80 Permanente|{152.28 -13.44 -40.00 -7.52 2.46 7.30|/139.41 13.62 -48.87 -7.52 2.46 7.30
Sobrecarga | 20.86 -2.31 -10.51 -1.28 1.15 1.04| 20.86 2.31 -14.66 -1.28 1.15 1.04

Vento +X 1.71 2.16 348 124 142 0.19| 171 -2.30 -1.63 1.24 142 0.19

Vento -X -1.71 -2.16 -3.48 -1.24 -1.42 -0.19| -1.71 230 1.63 -1.24 -1.42 -0.19

Vento +Y 1.30 0.07 37.93 0.04 829 -0.20 1.30 -0.08 8.08 0.04 8.29 -0.20

Vento -Y -1.30 -0.07 -37.93 -0.04 -8.29 0.20| -1.30 0.08 -8.08 -0.04 -8.29 0.20

4/10.60/14.20 | Permanente|220.74 -13.17 -54.51 -7.34 1.61 7.19|207.87 13.24 -60.29 -7.3¢ 1.61 7.19
Sobrecarga | 29.18 -2.19 -14.79 -1.23 0.81 1.01| 29.18 2.25 -17.70 -1.23 0.81 1.01

Vento +X 2.54 2.78 5.08 158 1.52 0.26 254 -293 -0.38 1.58 1.52 0.26

Vento -X -2.54 -2.78 -5.08 -1.58 -1.52 -0.26| -2.54 2.93 0.38 -1.58 -1.52 -0.26

Vento +Y 1.85 0.08 82.84 0.04 13.38 -0.20| 1.85 -0.08 34.67 0.04 13.38 -0.20

Vento -Y -1.85 -0.08 -82.84 -0.04 -13.38 0.20| -1.85 0.08 -34.67 -0.04 -13.38 0.20

3| 7.00/10.60 |Permanente|289.16 -14.12 -62.07 -7.69 3.13 7.87|276.29 13.57 -73.36 -7.69 3.13 7.87
Sobrecarga | 37.51 -3.13 -15.76 -1.59 1.62 1.40| 37.51 2.60 -21.58 -1.59 1.62 1.40

Vento +X 3.55 3.02 7.18 1.74 188 0.33| 3.55 -3.23 041 174 1.88 0.33

Vento -X -3.55 -3.02 -7.18 -1.74 -1.88 -0.33| -3.55 3.23 -0.41 -1.74 -1.88 -0.33

Vento +Y 2.39 0.09 145.15 0.05 18.18 -0.18| 2.39 -0.08 79.72 0.05 18.18 -0.18

Vento -Y -2.39 -0.09 -145.2 -0.05 -18.18 0.18| -2.39 0.08 -79.72 -0.05 -18.18 0.18

2| 3.50/7.00 |Permanente|362.14 -16.85 -72.30 -9.29 1.83 7.70(349.63 15.67 -78.73 -9.29 1.83 7.70
Sobrecarga | 49.26 -3.09 -17.64 -1.83 1.44 1.49| 49.26 3.31 -22.67 -1.83 144 1.49

Vento +X 4.75 4.08 344 237 0.52 0.39 4.75 -4.20 160 237 0.52 0.39

Vento -X -4.75 -4.08 -3.44 -2.37 -0.52 -0.39| -4.75 4.20 -1.60 -2.37 -0.52 -0.39

Vento +Y 2.82 0.07 223.85 0.04 23.22 -0.12 2.82 -0.05 142.59 0.04 23.22 -0.12

Vento -Y -2.82 -0.07 -223.9 -0.04 -23.22 0.12| -2.82 0.05 -142.6 -0.04 -23.22 0.12

1| 0.00/3.50 |Permanente|447.32 -5.72 -155.3 -5.19 -0.37 3.21|434.80 12.45 -1540 -5.19 -0.37 3.21
Sobrecarga | 59.80 -1.01 -29.00 -0.91 0.38 0.53| 59.80 2.18 -30.35 -0.91 0.38 0.53

Vento +X 5.71 4.78 -1.92 233 -0.19 0.20 5.71 -3.39 -1.27 233 -0.19 0.20

Vento -X -5.71 -4.78 192 -233 0.19 -0.20| -5.71 3.39 1.27 -2.33 0.19 -0.20

Vento +Y 2.74 0.07 319.37 0.03 27.24 -0.04| 2.74 -0.04 224.03 0.03 27.24 -0.04

Vento -Y -2.74 -0.07 -319.4 -0.03 -27.24 0.04| -2.74 0.04 -224.0 -0.03 -27.24 0.04

PA_3 | 8/21.80/23.60|Permanente| 16.60 -3.21 -2.53 -3.31 -0.41 -0.43| 10.16 2.74 -1.80 -3.31 -0.41 -0.43
Sobrecarga 242 -1.11 -0.68 -1.00 -0.14 -0.21 242 0.70 -0.43 -1.00 -0.14 -0.21

Vento +X -0.31 040 -0.20 0.50 -0.09 -0.05| -0.31 -0.49 -0.03 0.50 -0.09 -0.05

Vento -X 0.31 -0.40 0.20 -0.50 0.09 0.05| 0.31 0.49 0.03 -0.50 0.09 0.05

Vento +Y 0.00 -0.00 1.35 -0.00 0.88 -0.28 0.00 0.00 -0.23 -0.00 0.88 -0.28

Vento -Y -0.00 0.00 -1.35 0.00 -0.88 0.28| -0.00 -0.00 0.23 0.00 -0.88 0.28
7|21.40/21.80|Permanente| 48.18 13.11 -2.51 15.38 -12.77 -26.51| 46.75 6.95 2.60 15.38 -12.77 -26.51
Sobrecarga | 14.76 2.56 -2.63 0.25 -2.78 -4.84| 14.76 2.46 -1.52 0.25 -2.78 -4.84

Vento +X -0.95 -0.19 -0.58 1.17 -0.58 -0.95| -0.95 -0.65 -0.35 1.17 -0.58 -0.95

Vento -X 0.95 0.19 0.58 -1.17 0.58 0.95 0.95 0.65 0.35 -1.17 0.58 0.95

Vento +Y -0.01 0.03 191 0.08 242 -0.92| -0.010 -0.01 0.94 0.08 242 -0.92

Vento -Y 0.01 -0.03 -1.91 -0.08 -2.42 0.92 0.01 0.01 -0.94 -0.08 -2.42 0.92

6/17.80/21.40 | Permanente | 122.75 10.28 -29.13 4.97 1.36 -6.82/109.88 -7.60 -34.03 4.97 1.36 -6.82
Sobrecarga | 24.10 1.79 -5.09 0.86 0.12 -1.00| 24.10 -1.31 -5.51 0.86 0.12 -1.00

Vento +X -1.56 2.10 -2.75 1.31 -0.61 0.08| -1.56 -2.63 -0.57 1.31 -0.61 0.08

Vento -X 1.56 -2.10 275 -1.31 0.61 -0.08 1.56 2.63 0.57 -1.31 0.61 -0.08

Vento +Y 0.63 0.08 14.68 0.05 4.56 -0.06] 0.63 -0.10 -1.73 0.05 4.56 -0.06

Vento -Y -0.63 -0.08 -14.68 -0.05 -4.56 0.06| -0.63 0.10 1.73 -0.05 -4.56 0.06
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4.2: INFRAESTRUTURA E SUPRAESTRUTURA

00830 C.I.T. DE ITAJAI

Nome da Obra: Santa Catarina
00830_CENTROS_I+D+i STA CATARINA

Esforcos e armaduras de pilares, paredes e muros

Data:14/10/13

Base Cabega

Pilar |PI Tramo Hipdteses N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
5/14.20/17.80 |Permanente|186.01 12.17 -47.92 6.86 -0.73 -10.86(173.14 -12.53 -45.29 6.86 -0.73 -10.86
Sobrecarga | 30.93 2.17 -10.67 1.22 -0.15 -1.60| 30.93 -2.22 -10.14 1.22 -0.15 -1.60

Vento +X -2.28 216 -4.03 1.23 -1.25 0.27| -2.28 -2.27 0.46 1.23 -1.25 0.27

Vento -X 2.28 -2.16 4.03 -1.23 1.25 -0.27| 2.28 2.27 -0.46 -1.23 1.25 -0.27

Vento +Y 1.11 0.11 36.18 0.06 6.60 -0.06| 1.11 -0.12 1241 0.06 6.60 -0.06

Vento -Y -1.11 -0.11 -36.18 -0.06 -6.60 0.06| -1.11 0.12 -12.41 -0.06 -6.60 0.06
4/10.60/14.20 |Permanente |248.82 11.74 -66.58 6.53 -1.09 -10.53|235.95 -11.78 -62.64 6.53 -1.09 -10.53
Sobrecarga | 37.77 2.02 -16.33 1.13 -0.23 -1.53| 37.77 -2.07 -15.51 1.13 -0.23 -1.53

Vento +X -3.14 280 -538 159 -1.47 0.33| -3.14 -2.95 -0.08 1.59 -1.47 0.33

Vento -X 3.14 -2.80 5.38 -1.59 147 -0.33| 3.14 295 0.08 -1.59 147 -0.33

Vento +Y 1.59 0.12 65.25 0.07 8.71 -0.07| 1.59 -0.12 33.91 0.07 8.71 -0.07

Vento -Y -1.59 -0.12 -65.25 -0.07 -8.71 0.07| -1.59 0.12 -33.91 -0.07 -8.71 0.07

3/ 7.00/10.60 |Permanente|311.59 12.63 -77.89 6.89 0.61 -11.35/298.72 -12.16 -80.10 6.89 0.61 -11.35
Sobrecarga | 44.66 2.81 -19.60 1.44 0.37 -2.05| 44.66 -2.38 -20.93 1.44 0.37 -2.05

Vento +X -4.21 3.03 -7.35 1.74 -1.89 0.42| -421 -3.24 -0.54 1.74 -1.89 0.42

Vento -X 421 -3.03 7.35 -1.74 189 -0.42| 421 324 054 -1.74 1.89 -0.42

Vento +Y 2.04 0.13 101.53 0.07 10.66 -0.07| 2.04 -0.12 63.15 0.07 10.66 -0.07

Vento -Y -2.04 -0.13 -101.5 -0.07 -10.66 0.07| -2.04 0.12 -63.15 -0.07 -10.66 0.07

2| 3.50/7.00 |Permanente|377.45 14.48 -104.5 8.15 -5.01 -12.10/364.94 -14.06 -87.00 8.15 -5.01 -12.10
Sobrecarga | 54.08 2.99 -23.92 1.78 -0.39 -2.30| 54.08 -3.24 -22.57 1.78 -0.39 -2.30

Vento +X -5.46 4.14 -3.82 239 -0.65 0.44| -546 -4.22 -1.56 2.39 -0.65 0.44

Vento -X 5.46 -4.14 3.82 -239 0.65 -0.44| 546 422 156 -2.39 0.65 -0.44

Vento +Y 2.41 0.08 145.23 0.04 12.97 -0.08 2.41 -0.07 99.84 0.04 12.97 -0.08

Vento -Y -2.41 -0.08 -145.2 -0.04 -12.97 0.08| -2.41 0.07 -99.84 -0.04 -12.97 0.08

1/ 0.00/3.50 |Permanente|456.91 4.77 -195.7 4.16 -4.92 -5.73|444.40 -9.77 -178.4 4.16 -4.92 -5.73
Sobrecarga | 63.49 0.80 -35.99 0.70 -0.26 -0.93| 63.49 -1.67 -35.07 0.70 -0.26 -0.93

Vento +X -6.56 4.79 154 235 0.07 0.20| -6.56 -3.44 1.31 2.35 0.07 0.20

Vento -X 6.56 -4.79 -1.54 -2.35 -0.07 -0.20( 6.56 3.44 -1.31 -2.35 -0.07 -0.20

Vento +Y 2.39 0.07 194.84 0.03 14.12 -0.06| 2.39 -0.04 145.43 0.03 14.12 -0.06

Vento -Y -2.39 -0.07 -194.8 -0.03 -14.12 0.06| -2.39 0.04 -1454 -0.03 -14.12 0.06

PA_4 | 821.80/23.60 Permanente| 16.72 3.02 -0.74 3.31 0.41 -0.86| 10.28 -2.94 -1.47 331 0.41 -0.86
Sobrecarga 2.47 1.03 -0.09 1.00 0.14 -0.22| 247 -0.78 -0.33 1.00 0.14 -0.22

Vento +X 0.31 0.38 0.20 0.48 0.09 -0.10/ 0.31 -0.49 0.03 0.48 0.09 -0.10

Vento -X -0.31 -0.38 -0.20 -0.48 -0.09 0.10| -0.31 0.49 -0.03 -0.48 -0.09 0.10

Vento +Y -0.00 0.00 245 0.00 1.23 -0.28| -0.00 0.00 0.23 0.00 1.23 -0.28

Vento -Y 0.00 -0.00 -2.45 -0.00 -1.23 0.28| 0.00 -0.00 -0.23 -0.00 -1.23 0.28

7/21.40/21.80 |Permanente| 47.77 -12.92 12.96 -15.38 12.77 -13.72| 46.34 -6.77 7.85 -15.38 12.77 -13.72
Sobrecarga | 13.80 -2.42 3.62 -0.25 2.78 -3.90| 13.80 -2.32 2,51 -0.25 2.78 -3.90

Vento +X 0.95 -0.34 0.58 0.61 0.58 -0.62| 0.95 -0.58 0.35 0.61 0.58 -0.62

Vento -X -0.95 0.34 -0.58 -0.61 -0.58 0.62| -0.95 0.58 -0.35 -0.61 -0.58 0.62

Vento +Y 0.01 -0.06 4.54 -0.08 4.21 -1.89| 0.01 -0.03 2.86 -0.08 4.21 -1.89

Vento -Y -0.01 0.06 -454 0.08 -421 1.89| -0.016 0.03 -2.86 0.08 -4.21 1.89

6/17.80/21.40 |Permanente| 96.44 -5.06 -16.44 -2.59 -1.03 -0.95| 83.57 4.25 -12.73 -2.59 -1.03 -0.95
Sobrecarga | 20.22 -1.22 -1.18 -0.60 -0.02 -0.42| 20.22 0.94 -1.12 -0.60 -0.02 -0.42

Vento +X 1.66 196 1.51 125 0.12 0.40| 1.66 -2.52 1.07 1.25 0.12 0.40

Vento -X -1.66 -196 -1.51 -1.25 -0.12 -0.40| -1.66 2.52 -1.07 -1.25 -0.12 -0.40

Vento +Y 0.57 0.03 18.18 0.03 4.53 -0.13| 0.57 -0.06 1.89 0.03 4.53 -0.13

Vento -Y -0.57 -0.03 -18.18 -0.03 -4.53 0.13| -0.57 0.06 -1.89 -0.03 -4.53 0.13
5/14.20/17.80 |Permanente|146.34 -5.29 -42.37 -2.98 0.11 -0.71|133.47 5.43 -42.75 -2.98 0.11 -0.71
Sobrecarga | 26.40 -1.32 -8.40 -0.75 0.27 -0.51| 2640 1.37 -9.36 -0.75 0.27 -0.51

Vento +X 212 199 -064 1.14 -0.08 0.86| 2.12 -2.09 -0.34 1.14 -0.08 0.8

Vento -X -2.12 -199 0.64 -1.14 0.08 -0.86| -2.12 2.09 0.34 -1.14 0.08 -0.86

Vento +Y 1.32 0.05 37.03 0.03 6.31 -0.12| 1.32 -0.06 14.32 0.03 6.31 -0.12

Vento -Y -1.32 -0.05 -37.03 -0.03 -6.31 0.12| -1.32 0.06 -14.32 -0.03 -6.31 0.12
4/10.60/14.20 |Permanente|195.62 -5.02 -65.41 -2.82 0.47 -0.82/182.75 5.12 -67.10 -2.82 0.47 -0.82
Sobrecarga | 32.47 -1.19 -1497 -0.67 0.37 -0.52| 32.47 1.24 -16.29 -0.67 0.37 -0.52

Vento +X 256 261 -2.52 149 0.11 0.98 256 -2.77 -2.92 149 0.11 0.98

Vento -X -2.56 -2.61 252 -1.49 -0.11 -0.98| -2.56 2.77 2.92 -1.49 -0.11 -0.98

Vento +Y 2.10 0.06 60.48 0.04 7.59 -0.11| 2.10 -0.06 33.14 0.04 7.59 -0.11

Vento -Y -2.10 -0.06 -60.48 -0.04 -7.59 0.11| -2.10 0.06 -33.14 -0.04 -7.59 0.11

3/ 7.00/10.60 |Permanente|244.58 -5.58 -83.34 -3.00 1.46 -0.66(231.71 5.22 -88.59 -3.00 1.46 -0.66
Sobrecarga | 38.52 -1.71 -20.58 -0.86 0.59 -0.54| 38.52 1.40 -22.70 -0.86 0.59 -0.54

Vento +X 3.07 295 -6.37 1.68 -0.26 1.10| 3.07 -3.09 -545 1.68 -0.26 1.10

Vento -X -3.07 -295 6.37 -1.68 0.26 -1.10| -3.07 3.09 545 -1.68 0.26 -1.10

Vento +Y 2.84 0.08 87.76 0.04 8.60 -0.10/ 2.84 -0.07 56.79 0.04 8.60 -0.10

Vento -Y -2.84 -0.08 -87.76 -0.04 -8.60 0.10| -2.84 0.07 -56.79 -0.04 -8.60 0.10

2| 3.50/7.00 |Permanente|292.33 -4.08 -116.4 -2.59 -6.46 -1.81(279.82 4.97 -93.80 -2.59 -6.46 -1.81
Sobrecarga | 45.37 -0.99 -24.67 -0.70 -0.38 -0.71| 45.37 1.45 -23.33 -0.70 -0.38 -0.71

Vento +X 353 363 -458 217 153 1.94| 353 -3.98 -9.92 217 153 194

Vento -X -3.53 -3.63 4,58 -2.17 -1.53 -1.94| -3.53 3.98 9.92 -2.17 -1.53 -1.94

Vento +Y 3.40 0.05 119.48 0.02 9.87 -0.05| 3.40 -0.04 84.95 0.02 9.87 -0.05

Vento -Y -3.40 -0.05 -119.5 -0.02 -9.87 0.05| -3.40 0.04 -84.95 -0.02 -9.87 0.05

1| 0.00/3.50 |Permanente|349.34 -1.07 -219.2 -1.04 -5.99 -1.55/336.82 2.57 -198.3 -1.04 -5.99 -1.55
Sobrecarga | 52.50 -0.27 -42.14 -0.25 -0.01 -0.41| 52.50 0.61 -42.11 -0.25 -0.01 -0.41

Vento +X 3.95 456 -393 215 1.22 135 395 -295 -8.21 215 122 1.35

Vento -X -3.95 -4.56¢ 393 -2.15 -1.22 -1.35| -3.95 2.95 8.21 -2.15 -1.22 -1.35

Vento +Y 3.40 0.06 154.08 0.02 9.92 -0.02| 3.40 -0.02 119.38 0.02 9.92 -0.02

Vento -Y -3.40 -0.06 -154.1 -0.02 -9.92 0.02| -3.40 0.02 -119.4 -0.02 -9.92 0.02

19



5. PROJETO DE DRENAGEM 00830 C.I.T. DE ITAJAI

5: PROJETO DE DRENAGEM







5. PROJETO DE DRENAGEM 00830 C.I.T. DE ITAJAI

T OBUETO s 5
2. RESSALVA 5
3. CONTEUDO DO PROJETO ... 5
Sl IMIBIMOTIAL ... 5
B 11 SISIEMA PIrEVISTO. ...ttt 5
3.1.2. Parémetros HidroldgiCoS ULIIZATOS ..........cviiiiiiiiiit it 5
3.1.2. BACIA AE TEIENGAD ... ..t 10
B2, PrANCKRIEAS ..o 12

LD} 3






5. PROJETO DE DRENAGEM 00830 C.I.T. DE ITAJAI

1. OBJETO

O objetivo deste documento € definir o projeto de drenagem necessario para a implantacdo do edificio
proposto no terreno.

Estabelece todos os elementos de drenagem superficial e/ou profunda, incluindo obras correntes para
a perfeita drenagem do terreno do empreendimento. Consideram-se os tempos de recorréncia de
chuvas necessarios e a integracdo com o sistema publico.

2. RESSALVA

O presente projeto de arquitetura/engenharia contempla de forma integrada e compatibilizada todos os elementos
da edificacéo, inclusive aqueles que serao implantados em execugoes futuras. Observe a ressalva contida no item
numero 2 da apresentagédo geral do memorial descritivo: Ressalva projeto de execugao.

3. CONTEUDO DO PROJETO

3.1. Memorial

3.1.1. Sistema previsto

Para assegurar um correto escoamento de aguas prevé-se um sistema de filtragdo e conducéo de
aguas pluviais superficiais. Prevé-se planos horizontais de filtragdo com gramados, permeaveis com
brita e sistema de conducéo por tubos condutores nas zonas de pavimento impermeavel com bocas
de lobo e canaletas com grelhas.

As dguas serdo conduzidas a coletor publico si se confirma a existéncia deste. Em caso contrério,
serdo infiltradas a través de um lago artificial que atuara como bacia de retengéo*

*Esta solugéo esta sendo comentada com FAMAE.

3.1.2. Parametros Hidrolégicos utilizados

Por drenagem de érea urbanizada entende-se a interceptagdo e/ou captacdo dos escoamentos
superficiais de areas urbanas desprovidas de infraestrutura para drenagem, parceladas ou n&o.

Area de drenagem (A)

A é&rea objeto dos estudos sera delimitada pelo método do “diagrama de telhado”, quando as areas
contiguas forem parceladas.

- Area correspondente ao pétio: 1071,2m?
- Area correspondente as escadas: 19,63 + 20,13 m?
- Area correspondente a rampa: 160,54 m?
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Periodo de recorréncia (T)
Sera adotado T = 10 anos

Tempo de concentragao (ic)

O parametro “tempo de concentragéo” das areas a serem drenadas sera calculado de acordo com
as caracteristicas da ocupacéo do solo, se naturais ou pavimentadas.

O tempo de concentracéo estimado para o céalculo é de 10 minutos. Considerou-se o tempo do
percurso das aguas pela cobertura e o percurso a través dos tubos da rede.

Duragao da chuva de projeto (D)
A duragéo (D) da chuva de projeto deve igualar ao tempo de concentracao (tc).
D =tc =10 min

Intensidade da chuva de projeto ( I)

As intensidades deveréo ser calculadas através dos parametros locais de intensidade pluviométrica,
utilizando os valores mais extremos.

Para o calculo da intensidade de chuva méaxima de célculo se utilizou a seguinte férmula que
podemos encontrar e, “Coletanea de equagdes de chuva do Brasil” correspondente a uma zona
préxima ao ambito de estudo e com umas caracteristicas climaticas similares:

_ 145 x T>*
tmax = Z1,18)034

Onde:

imax=iNtensidade maxima de célculo em mm/h
Tg=Periodo de retorno em anos

t=Duracéo de chuva

Mediante a férmula obtemos uma intensidade maxima para um periodo de retorno de 10 anos e
uma chuva de duragéo igual ao tempo de concentragdo, 10 minutos de:

imax = 123,02mm/h

Vazao De Projeto (QP)
Por vazao de projeto entende-se o valor instantaneo de pico (ou o hidrograma de cheia), calculado
indiretamente a partir da transformagéao da chuva de projeto em vazao do escoamento superficial.

Para o calculo do caudal de projeto se aplicou 0 método racional onde:

CXIxXA
Qr=10 anos = T

Onde:
Q1_10an0s=Caudal de célculo (m®/s)
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C=Coeficiente de escoamento superficial, para o0 caso de coberturas e zonas pavimentadas se
toma 0,9

I=Intensidade de chuva (mm/h)

A=Area (Km?)

Deste modo obtemos os diferentes caudais correspondentes as areas de drenagem de cada uma
das bocas de lobo ou canais com grelha projetados. Uma vez conhecidos os caudais e seus pontos
de entrada no sistema de drenagem, calculamos os didmetros dos tubos que compbdem cada um

dos trechos da rede de drenagem.

A continuagao se mostram os dados de calculo.

1. Descricdo da rede de esgoto

A velocidade da instalacdo devera ficar por cima do minimo estabelecido, para evitar
sedimentacdo, incrustagdes e estancamento, e por debaixo do maximo, para que ndo se produza
erosao.

2. Descricao dos materiais utilizados

Los materiais utilizados para esta instalacao sao:
PVC corrugado - Coeficiente de Manning: 0.00900

Diametros
mm

Descrigao Geometria Dimensao

DN315 Circular Didmetro 285.0

O didametro a utilizar se calculard de forma que a velocidade na conducdo ndo exceda a
velocidade maxima y supere a velocidade minima estabelecida para o calculo.

3. Descricao de terrenos

As caracteristicas dos terrenos a escavar se detalham:

Descrigao Lastro Enchimento Largura Distancia Talude
cm cm minima lateral
cm cm
Solos 20 20 70 25 1/3
coesivos
4. Féormula

Para o calculo de condugdes de esgoto, se utiliza a formula de Manning - Strickler.

A-Rh"(2/3) -So”
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Rh”*(2/3) -So”

onde:

=Q € o caudal em m3/s

=V € a velocidade do fluido em m/s

=A é a seccdo da lamina de fluido (m2).

=Rh é o raio hidraulico da lamina de fluido (m).

=S50 ¢é a inclinacdo da base do canal (desnivel por comprimento de conducdo).
=n € o coeficiente de Manning.

5. Combinacles

A continuacdo se detalham as hipdteses utilizadas e as combinacdes que se realizaram
ponderando os valores consignados para cada hipotese.

Combinagdo Hipdteses
Pluviais

Pluviais 1.00

6. Resultados

6.1 Listado de pontos

Combinagdo: Pluviais

Cota Prof. Caudal. Coment.
m m I/s
PS1 66.00 0.78 7.44
PS2 66.00 0.97 7.34
PS3 66.00 0.99 3.68
PS4 66.00 1.07 1.23
PS5 66.00 1.09 5.89
PS6 66.00 1.19 10.22
PS7 66.00 1.29 5.11
PS8 66.00 1.40 10.22
SM1 66.00 1.43 51.13
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6.2 Listado de trechos

Valores negativos em caudal o velocidade indicam que o sentido de circulagcdo é de ponto final a
ponto de inicio.

Combinagdo: Pluviais

In F Com Diame Inclin Ca Cal Veloci Com
ici i prim tros acao ud ado dade ent.
P P 37.0 DN315 0.50 7.4 56. 0.83 Vel.
P P 4.44 DN315 0.45 14. 82. 0.97
P P 16.3 DN315 0.49 18. 90. 1.07
P P 3.11 DN315 0.64 19. 86. 1.20
P P 19.1 DN315 0.52 25. 105 1.20
P P 21.0 DN315 0.48 35. 129 1.26
P P 22.7 DN315 0.48 40. 139 1.32
P S 5.59 DN315 0.50 51. 158 1.41 Vel.

7. Envolvente

Indicam-se os maximos dos valores absolutos.
Envolvente de maximos

Inicio |Final Comprimento |Didmetros |Inclinagdo |Caudal Calado Velocidade

m mm % I/s mm m/s
PS1 PS2 37.01 DN300 0.50 7.44 56.62 0.83
PS2 PS3 4.44 DN300 0.45 14.78 82.02 0.97
PS3 PS4 16.31 DN300 0.49 18.46 90.03 1.07
PS4 PS5 3.11 DN300 0.64 19.69 86.76 1.20
PS5 PS6 19.10 DN300 0.52 25.58 105.13 1.20
PS6 PS7 21.00 DN300 0.48 35.80 129.87 1.26
PS7 PS8 22.72 DN300 0.48 40.91 139.57 1.32
PS8 SM1 5.59 DN300 0.50 51.13 158.05 1.41

Indicam-se os minimos dos valores absolutos.
Envolvente de minimos

Inicio [Final Comprimento Diametros |Inclinagdo |Caudal Calado Velocidade

m mm % I/s mm m/s
PS1 PS2 37.01 DN300 0.50 7.44 56.62 0.83
PS2 PS3 4.44 DN300 0.45 14.78 82.02 0.97
PS3 PS4 16.31 DN300 0.49 18.46 90.03 1.07
PS4 PS5 3.11 DN300 0.64 19.69 86.76 1.20
PS5 PS6 19.10 DN300 0.52 25.58 105.13 1.20
PS6 PS7 21.00 DN300 0.48 35.80 129.87 1.26
PS7 PS8 22.72 DN300 0.48 40.91 139.57 1.32
PS8 SM1 5.59 DN300 0.50 51.13 158.05 1.41
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3.1.2. Bacia de retengéo

Conforme comentado anteriormente e devido a impossibilidade de conduzir as aguas de chuva
recolhidas a um coletor publico, se construird uma bacia de retengdo com capacidade suficiente para
recolher um volume 1,5 vezes maior que a media do volume recolhido durante as precipitagoes
maximas nos Ultimos 4 anos. Na realizagdo da media se descartou a precipitagdo media diaria de
2010 por considerar-se esta anormalmente baixa.

Ano 2011, Py =213 mm
Ano 2012. Pyrax=112 mm
ANno 2013. Py =198 mm

Estacao: A868 — ITAJAI =JE 2
Zoom | 1m [ 3m | 6m |ano [lano tudo|
100
5
c s
s
o
!
s
2 Iso
S
b
&
25
b ‘h. ‘| . ||u\|| ||‘ \H Ll .|‘.| ‘ ‘I. HHI .
JuL0 AGO '10 SET'10 ouT'10 NOV'10 DEZ'10 JAN"T1
Data
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Zoom | 1m | 3m [ 6m | ano [1anojwdo|

100

75
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MAR11 MAI"TT JuL SET'11 NOV 11 JANT12
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Estacao” A868 - ITAJAI ()]

Zoom | 1m [ 3m [ 6m | ano [ang/mdo|

100
75

50

Precipitacao {mm)

[y 1
MAR "12 MAI 12 JuL2 SET"12 NOV 12 JAN"3
Data
wl_b_h.._._u‘n MSEE 1R L A AN 13
[ 1l Highchal &) com
Estacao: A868 - ITAJAI (@)

Zoom | 1m [ 3m [ 6m | ano [Tanojwdo)

100
75

50

5
II | “HI wl il .":‘l .‘.‘|II.|‘|‘|

MAR"13 MAI"13 JuLnas SET'13 NOV'13 JAN 14
Data

W *BLJ@..J_.’AMF_.JH_J\..A.J s ol @J:N 14

pighenal &) om

Precipitacao {(mm)

Pdmed:1 7433 mm
Area total=1.824,66 m?
Volume bacia=1,5x(174,33x1.824,66)=477.139,467 litros = 477,14 m°.

A bacia se vaziara através da evaporacao e infiltragdo de aguas no terreno.

HEE 1
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3.2. Pranchas

As pranchas estao no tomo correspondente.

HEE 12
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1. OBJETO

Este documento tem como objetivo apresentar o memorial descritivo do projeto arquiteténico do
Centro de Inovagéo Tecnoldgico de Santa Catarina.

2. RESSALVA

O presente projeto de arquitetura/engenharia contempla de forma integrada e compatibilizada todos
os elementos da edificacao, inclusive aqueles que serao implantados em execucoes futuras. Observe
a ressalva contida no item nimero 2 da apresentagdo do memorial descritivo: Ressalva projeto de
execucao.

3. IMPLANTACAO

3.1. Localizagéo e caracteristicas do lote

Area desmembrada de 10.009,47m?2* proxima a rodovia Antonio Heill e acessivel por via projetada.
Terreno com declividade composto por areas de grandes patamares.

*Pendente atualizacéo da area do terreno.

3.2. Qualificacédo urbanistica

Zona ZIP

Taxa de Ocupacao 60%

indice de Aproveitamento 2

Recuo Frontal 5m

Recuos Laterais 2,5m

Recuo Fundos 2,5m

Altura méaxima 20m / 5 pavimentos
Vagas de Estacionamento 1/80 ou 1/120

L DIP| 4
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3.3. Infraestrutura e servicos
O lote esta dotado dos servicos e infraestruturas necessarias para o correto funcionamento do edificio.
-Abastecimento de agua
-Fornecimento elétrico
-Telefonia
-Telecomunicagdes

-Coleta de lixo

4. PROPOSTA ARQUITETONICA

4.1. Usos
O andar térreo da edificagao tera as seguintes atividades:
- area de uso comum para co-working;
- area de convivio com cantina e lancheria para aproximadamente 30 pessoas;
- area de suporte bancério/copiadora e servigos gerais;
- Sala de conferéncias para aproximadamente 130 pessoas;
- Sala de aula multimodal e interdisciplinar para aproximadamente 50 pessoas e mobiliario;
- 2 salas de reunido, sendo uma para 6 pessoas € outra para 10 pessoas;
- 1 sala de apoio para a administracdo do edificio e para uso da Rede Catarinense de Inovacéao;
- recepgao;
- area reservada para depésito de materiais;
- area para lixeiras e descartes, com acesso pelo lado externo do edificio;

- area especial para a equipe de limpeza e funcionarios com chuveiro e sanitarios, preferencialmente
com acesso pelo lado externo do edificio;

- sala de seguranca para gestao e controle do Circuito Fechado de Televisao.

Nos demais andares e espacos, a ocupagao do edificio contempla as necessidades locais, como a
implantagdo de empreendimentos inovadores e/ou ligados a tecnologia. Exceto o térreo, os demais
pavimentos apresentaréo vao livre (exceto banheiros e outros espagos que precisem de divisérias de
alvenaria) em funcao das constantes operacdes desenvolvidas nesse tipo de ambiente que suporta
empreendimentos de diferentes portes e de diferentes segmentos. O municipio, em concernéncia com
suas necessidades especificas, vai planejar a disposicdo das suas divisérias em momento posterior a
construgao do edificio. As divisérias ficardo a cargo da Prefeitura e/ou Unidade Gestoras.
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4.2. Cumprimento de norma urbanistica

Zona ZIP

Caracteristicas Planejamento Proposta Unidades
Taxa de Ocupagao 60% = 6.005,68** 902,64 m2
indice de Aproveitamento 2 =20.018,94** 3.757,08 m2
Recuo Frontal 5 27 m
Recuos Laterais 2,5 10,8 m
Recuo Fundos 2,5 63,12 m
Altura maxima / N. 20 m /5 pavimentos | 24,5/ 6 pavimentos m /
Pavimentos pavimento
Vagas de Estacionamento 1/80 ou 1/120 32/3D.F. ud
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4.3. Tabelas de areas Uteis

1m

©

DETNDCLEO ACEE |
T

" & onooonond,
{Salula[a]a[a]a[alolula/aB!

TERREO

01 Recepcéo 88,90 m2
02 Showroom 155,04 m2
03 Auditorio 173,25 m2
03a Cabine de Projecao 6,77m?
04a Cozinha 18,58 m?2
04b Espaco coffee break 77,04 m?
05a Banheiro Feminino 11,59 m2
05b Banheiro Masculino 11,94 m?
05¢c Banheiro PNE 3,02 m?
05d Vestibulo Banheiros 8,95 m?
06 Vestibulo 2,80 m2
07 Sala de limpeza 3,68 m?
08 Deposito de Lixo 8,17 m2

AREA CONSTRUIDA 670,30 m2
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O

@

ol

PAVIMENTO 01
09 Circulacao 60,08 m2
10a Reunido e sala de treinamento 39,78 m2
10b Reunido e sala de treinamento 35,18 m2
10c Reunido e sala de treinamento 34,57 m?
11 Administracao 58,23 m?
12 Data center 7,65 m?

Sala para impressoras e
13 copiadoras 8,17 m?
14a Banheiro Feminino 11,59 m?
14b Banheiro Masculino 11,94 m2
14c Banheiro PNE 3,02 m?
14d Vestibulo Banheiros 8,95 m?
15 Vestibulo 4,54 m2
16 Sala de limpeza 1,94 m2
17 Almoxarifado 5,61 m2
Centro de tecnologia em

18 educagao 49,70 m2

AREA CONSTRUIDA 399,74 m2
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PAVIMENTO 02
Hall/wifi zone/Estar/sala de
19 descanso 117,54 m2
20a Vestiario Feminino 12,30 m2
20b Vestiario Masculino 10,47 m2
21a Laboratdrio 85,34 m?
21b Laboratdrio 102,67 m2
21c Laboratdrio 75,01 m2
21d Laboratdrio 49,71 m2
21e Laboratdrio 93,85 m2
21f Laboratdrio 26,48 m?
21g Laboratério 26,47 m2
22a Banheiro Feminino 11,56 m2
22b Banheiro Masculino 11,91 m2
22¢ Banheiro PNE 3,02 m?2
22d Vestibulo Banheiros 8,95 m2
23 Vestibulo 4,54 m2
24 Sala de limpeza 1,94 m2
25 Almoxarifado 5,61 m2

AREA CONSTRUIDA 788,02 m2
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PAVIMENTO 03
Hall/wifi zone/Estar/sala de
26 descanso 146,72 m2
27 Co-working 86,11 m2
28a Empresa temporaria 52,73 m?2
28b Empresa temporaria 24,81 m?
28¢c Empresa temporaria 24,82 m?
28d Empresa temporaria 50,25 m?
28e Empresa temporaria 24,87 m?
28f Empresa temporaria 24,65 m?
289 Empresa temporaria 24,81 m?
28h Empresa temporaria 35,50 m2
28i Empresa temporaria 16,11 m?
28] Empresa temporaria 106,42 m?
29 Data center 10,79 m?
30a Banheiro Feminino 11,56 m2
30b Banheiro Masculino 11,91 m?
30c Banheiro PNE 3,02 m?
30d Vestibulo Banheiros 8,95 m2
31 Vestibulo 4,54 m?
32 Sala de limpeza 1,94 m?2
33 Almoxarifado 561 m?
AREA CONSTRUIDA 788,02 m2

D] 10
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PAVIMENTO 04
Hall/wifi zone/Estar/sala de
34 descanso 152,24 m?
35 Co-working 76,87 m?
36a Incubadora de empresa 61,12 m?
36b Sala de apoio 19,10 m?
36¢ Incubadora de empresa 53,16 m?
36d Incubadora de empresa 50,67 m2
36e Incubadora de empresa 24,72 m?
36f Incubadora de empresa 24,82 m?2
369 Incubadora de empresa 35,55 m?
36h Sala de apoio 16,11 m?2
36i Incubadora de empresa 38,08 m?
36 Incubadora de empresa 26,70 m?
36k Incubadora de empresa 40,52 m?
37 Data center 10,79 m2
38a Banheiro Feminino 11,56 m2
38b Banheiro Masculino 11,91 m2
38¢c Banheiro PNE 3,02 m?
38d Vestibulo Banheiros 8,95 m?2
39 Vestibulo 4,54 m?2
40 Sala de limpeza 1,94 m?
41 Almoxarifado 561 m?2

AREA CONSTRUIDA 788,08 m2
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42 Sala de reuniao 37,61 m2
Hall/wifi zone/Estar/sala de
43 descanso 70,09 m2
44 Area para eventos 100,17 m2
45 Coffee break 14,88 m2
Sala de méaquinas e
46 Instalacdes 196,63 m?
47a Banheiro Feminino 11,56 m2
47b Banheiro Masculino 11,91 m2
47¢ Banheiro PNE 3,02 m?2
47d Vestibulo Banheiros 8,95 m2
48 Vestibulo 4,54 m2
49 Sala de limpeza 1,94 m2
50 Almoxarifado 5,61 m?2
AREA CONSTRUIDA 305,01 m2

12
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AREA CONSTRUIDA 17,91 m2

4.4. Tabelas de areas construidas

Pavimento térreo 670,30
Primeiro pavimento 399,74
Segundo pavimento 788,02
Terceiro pavimento 788,02
Quarto pavimento 788,08
Atico 305,01
Cobertura 17,91
TOTAL 3.757,08
D] 13
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5. MEMORIAL DE PROJETO ARQUITETONICO DE EXECUGAOQ

5.1. Interpretacao do projeto

5.1.1. Procedéncia de dados
Em caso de divergéncia entre:
- Cotas de desenho e dimensdes medidas em escala
- Detalhes e desenhos gerais
- Detalhes e Caderno de Especificactes
Prevalecerao os primeiros sobre os segundos.
Em caso de divergéncias entre desenhos de escalas diferentes prevalecerao sempre os de menor
escala (desenhos maiores).
No caso de estar especificado nos desenhos e nao estar em este memorial descritivo, vale o que
estiver especificado nos desenhos.
Nos demais casos, deve ser contatado o Responsavel técnico para que este retire alguma divida
existente.

5.1.2. Alteracéo do projeto

A obra mantera estrita observancia as indicagcbes constantes no projeto completo.
Nenhuma alteracdo podera ser feita sem prévia concordancia entre o Proprietario, o Arquiteto e os
Técnicos Responséaveis das areas correspondentes.

5.2. Qualidade dos materiais

Todos os materiais seguirdao rigorosamente o que for especificado no presente Memorial Descritivo e
Especificagdo Técnica. A ndo ser quando especificados em contrario, os materiais a serem
empregados serdo todos de primeira qualidade e obedecerdao as condicbes da ABNT. Na
ocorréncia de comprovada impossibilidade de adquirir o material especificado, devera ser solicitada
a substituicdo por escrito, com a aprovacdo dos autores/fiscalizacdo do projeto de
reforma/construcéo. Em este caso se deve substituir por material de igual qualidade ou superior.

E vedado & empresa executora manter no canteiro de obras quaisquer materiais que n&o satisfagam
as condigbes destas especificagoes.

Quando houver motivos ponderaveis para a substituicdo de um material especificado por outro, este
pedido de substituicio devera ser instruido com as razbes determinantes para tal, orcamento
comparativo e laudo de exame.
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5.3. Da Mao-de-obra

A mao-de-obra a empregar sera, obrigatoriamente, de qualidade comprovada, de acabamento
esmerado e de inteiro acordo com as especificagdes constantes no memorial descritivo. A empresa
executante da obra se obriga a executar rigorosamente 0s servicos, obedecendo fielmente aos
projetos, especificacbes e documentos, bem como os padroes de qualidade, resisténcia e
seguranca estabelecidos nas normas recomendadas ou aprovadas pela ABNT, ou, na sua falta,
pelas normas usuais indicadas pela boa técnica.

5.4. Especificagbes de arquitetura

5.4.1. Sistema estrutural

A estrutura do edificio se realiza em concreto armado, conforme especificagbes do projeto de
estruturas.

5.4.2. Vedacodes e divisorias

O edificio foi concebido com fachadas envidragadas e sacadas exteriores protegidas com
elementos de protecao solar acorde a sua orientacdo. A parede orientada a sul é de alvenaria
convencional com porcelanato. Também aproveitam-se os elementos de concreto armado da
estrutura como elementos de vedacgdo. Utilizam-se para as divisbes dos nlcleos de servico e
circulacdes alvenaria convencional de tijolos. As divisorias utilizadas nas zonas de escritorios,
laboratérios e primeiro pavimento permitem uma distribuigéo flexivel dos diferentes usos e mantém a
uniformidade visual do edificio. Todos as paredes frontais dos espagos de escritério serdo de vidro,
as divisdes internas tém painéis mistos cegos e com vidro ou totalmente cegos, de acordo com a
especialidade do espaco. Todas as portas serdo cegas € incorporardo um marco cego especial
para os elementos especificos indicados nos projetos de instalagéo. A cor eleita € o cinza escuro, a
jogo com a cor de acabamento do pavimento técnico, e contrastando com os elementos de vidro e
madeira das circulacdes. Em vestiarios e sanitarios utilizam-se divisérias melaminicas laminadas.

Aplicagao Material

Perimetro exterior (2.1) Concreto armado in loco

Alvenaria de vedacdo com blocos ceramicos furados, espessura
da parede 19cm, juntas de 12mm, assentado com argamassa
mista de cimento, cal hidratada e areia sem peneirar.

(5.13) Cortina de vidro tipo

Cortina de vidro com perfis extrudados de aluminio anodizado
natural com perfis e baguetes retos, linha Citta Due, marca Alcoa
ou equivalente técnico. H = 2,60m. Com mddulos de 1,00m.
Incorpora uma porta de abrir para fora a cada 4 modulos e vidro
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laminado 3 + 3mm opaco em Pavimento 2 conforme
especificacdo de projeto. Inclui dobradicas e puxadores.
Dimensdes totais conforme detalhe de esquadrias. Vidro laminado
3-+3 mm. Fixagao inferior € superior em elementos estruturais.

(2.10) Vedacgéo de gesso acartonado isolante térmico

Vedacdo de gesso acartonado com isopor para isolamento
térmico, espessura de 78mm.

Divisbes internas

Alvenaria divisbes nucleo

Alvenaria de vedagdo com blocos ceramicos furados, com
espessura da parede 11cm ou 6¢cm, conforme projeto, juntas de
12mm, assentada com argamassa mista de cimento, cal
hidratada e areia sem peneirar.

Divisdrias leves

Divisdria piso-teto acustica, medindo 90mm de espessura total,
com estrutura em aluminio natural, aprisionado em perfil em
aluminio em forma de “U”, canais de10mm com painéis cegos de
18mm de espessura, com acabamento melaminico MDP ou MDF
liso. Cor cinza escuro.

Divis¢ria piso-teto acustica, medindo 90mm de espessura total,
com estrutura em aluminio pintado, aprisionado em perfil em
aluminio em forma de “U”, canais de1Omm com painéis cegos
de18mm de espessura, com acabamento melaminico MDP ou
MDF liso. Cor cinza escuro. Incorpora vidro laminado 6+6mm
com moldura em aluminio pintado.

Divisoéria piso-teto em vidro laminado 64+6mm, com estrutura em
aluminio natural, perfis em forma de “U”. Cor cinza escuro.

Divisérias sanitarias em laminado melaminico estrutural TS 12mm,
com acabamento texturizado dupla face. Sistema estrutural em
aluminio acabado anodizado fosco. Dimensbes conforme
detalhes construtivos.

5.4.3. Esquadrias

As seguintes aberturas de iluminacao e ventilagdo estao indicadas nas pranchas de acabamento do
projeto arquiteténico, e sua quantificagdo nos quantitativos de obra.
] 16
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Aplicacéo Esquadria
Em pavimento térreo (5.1) Cortina de vidro
e mezanino

Cortina de vidro com perfis extrudados de aluminio anodizado
natural com perfis e baguetes retos, linha Citta Due, marca Alcoa
ou equivalente técnico. H=6,00m. Dimensdes conforme detalhe
de esquadrias. Incorpora médulos fixos em aluminio e duas
portas de abrir de duas folhas de dimensbées 2,00m x 2,50m.
Inclui dobradiga e puxadores. Vidro laminado 34+3 mm. Fixagao
inferior e superior em elementos estruturais.

(5.2) Cortina de vidro

Cortina de vidro com perfis extrudados de aluminio anodizado
natural com perfis e baguetes retos, linha Citta Due, marca Alcoa
ou equivalente técnico. H=6,00m. Dimensdes conforme detalhe
de esquadrias. Incorpora médulos fixos em aluminio e uma porta
de duas folhas de abrir com dimensdes 1,85m x 2,50m. Inclui
dobradica e puxadores. Vidro laminado 3+3 mm. Fixacao inferior
e superior em elementos estruturais.

(5.3) Cortina de vidro

Cortina de vidro com perfis extrudados de aluminio anodizado
natural com perfis e baguetes retos, linha Citta Due, marca Alcoa
ou equivalente técnico. H=3,00 m. Dimensdes conforme detalhe
de esquadrias. Incorpora médulos fixos em aluminio e uma porta
de duas folhas de abrir com dimensdes 1,85m x 2,50m. Inclui
dobradicga e puxadores. Vidro laminado 3+3 mm. Fixagao inferior
e superior em elementos estruturais.

(5.6) Janela cozinha

Esquadria com perfis extrudados de aluminio anodizado natural
com perfis e baguetes retos, linha Inova, marca Alcoa ou
equivalente técnico. Inclui dobradicas e puxadores. Dimensoes
0,90 x 2,00. Vidro simples 4 mm.

Nucleo de circulagbes (5.36) Porta corta fogo escada

€ Servigos Porta corta fogo de 1 folha metélica de chapa de aco dupla

lacada de e=3mm, batente de dimensdes 900x2100x40 mm, com
contramarco em ago lacado, revestida pelo lado exterior com
placa em madeira, conforme prancha do nucleo de circulacoes, e
acabamento branco pelo lado interior. Inclui dobradicas,
puxadores e barra anti-panico.
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(5.19) Porta acesso servicos atico e cobertura

Porta de 2 folhas, batente de dimensobes totais 1,60mx2,10 m
e=40mm, de chapa dupla de ago lacada com pré-marco de aco
lacado. Inclui dobradigas e puxadores. Ral 7012.

(5.40) Ventilagéo quarto de lixo térreo

Veneziana metélica fixada em ago pré-lacado acabado. Ral 7012.
Dimensoes 0,90 x 0,30m.

(5.5) Janela sanitario térreo

Esquadria com perfis extrudados de aluminio anodizado natural
com perfis e baguetes retos, linha Inova, marca Alcoa ou
equivalente técnico. Inclui dobradicas e puxadores. Dimensdes
0,90 x 1,50m, um médulo oscilo batente e um fixo de 50cm. Vidro
simples 4mm e parte fixa com vidro laminado 3+3mm.

(5.7) Janela sanitarios

Esquadria com perfis extrudados de aluminio anodizado natural
com perfis e baguetes retos, linha Inova, marca Alcoa ou
equivalente técnico. Inclui dobradicas e puxadores. Dimensoes
0,90 x 2,30/0,00 m, um moddulo oscilo batente de 1,20m e um
maodulo fixo de 1,10m. Vidro simples 4mm e parte fixa de vidro
laminado 3+3mm.

(5.20) Porta armério instalacbes térreo

Porta de 1 folha, batente de dimensodes totais 0,60mx1,50m
e=40mm, de chapa metalica lacada branca. Inclui dobradicas e
puxadores.

(5.22) Porta sanitarios

Porta de 1 folha, batente de dimensdes 0,80 x2,10m e=35mm,
madeira semi-oca lisa para pintura. Inclui dobradicas e
puxadores. Revestida pelo lado exterior com revestimento de
madeira, conforme prancha do nucleo de circulagoes.

(5.21) Porta exterior escada de servicos e quarto de lixo

Porta de 1 folha, batente de dimensdes 0,90 x 2,10m e=40mm,
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metalica com chapa dupla de ago lacada de e=3mm, com pré-
marco de acgo lacado. Inclui dobradicas e puxadores. Ral 7012.

(5.23) Porta quartos de limpeza, lixo e cozinha

Porta de 1 folha, batente de dimensées 0,80 x2,10m e=35mm,
madeira semi-oca lisa para pintura. Inclui dobradigas e
puxadores.

(5.24) Porta saida de emergéncia

Porta de 1 folha, batente de dimensdes 0,90 x 2,10m e=40mm,
metalica com chapa dupla de ago lacada de e=3mm, com pré-
marco de aco lacado. Inclui dobradicas, puxadores e barra anti-
panico. Acabado branco pelo interior e Ral 7012 pelo exterior.

(5.25) Porta armario de inspegao de instalagoes

Porta de 2 folhas, batente de dimensbes totais 1,40x 2,10m
e=40mm, de chapa metalica com revestimento de madeira,
conforme prancha do nucleo de circulagdes.

(5.26) Porta armarios elétricos

Porta corta fogo de 2 folhas, batente de dimensdes 1,00mx2,10m
e=40mm, de chapa metélica com revestimento de madeira,
conforme prancha de nucleo de circulagoes.

(5.27) Porta armario de inspegao de instalacoes

Porta de 1 folha, batente de dimensdes 0,60 x 2,10m e=40mm,
de chapa metélica com revestimento de madeira, conforme
prancha de nlcleo de circulagoes.

(5.29) Porta condutos lixo

Porta de 1 folha, batente de dimensdes 60x60cm e=40mm, de
chapa metalica lacada branca.

(5.43) Janela escadas protegidas

Esquadria com perfis extrudados de aluminio 3mm com perfis e
baguetes retos, linha Inova, marca Alcoa ou equivalente técnico.
Inclui dobradicas e puxadores. Dimensoes 1,00 x 1,55m. Quatro
modulos basculantes. Vidro simples 4 mm.
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(5.44) Ventilagado escada protegida

Veneziana metalica fixada em ago pré-lacado acabado Ral 7012.
Dimensdes 1,35m x 0,90m.

(5.45) Ventilagao escada protegida

Veneziana metalica fixada em acgo pré-lacado acabado Ral 7012.
Dimensdes 1,35 x 1,20.

(5.46) Ventilagao escada protegida

Veneziana metélica fixada em aco pré-lacado acabado Ral 7012.
Dimensdes 1,00m x 1,00m.

Primeiro pavimento

(5.8) Cortina de Vidro primeiro pavimento interior

Cortina de vidro com perfis extrudados de aluminio anodizado
natural com perfis e baguetes retos, linha Citta Due, marca Alcoa
ou equivalente técnico. Mdédulos de 1m. H=1,75m. Dimensotes
conforme detalhe de esquadrias. Vidro laminado 3+3mm.
Fixagao inferior e superior em elementos estruturais.

(5.9) Cortina de Vidro primeiro pavimento exterior

Cortina de vidro com perfis extrudados de aluminio anodizado
natural com perfis e baguetes retos, linha Citta Due, marca Alcoa
ou equivalente técnico. Mddulos de 1m com janela basculante de
1,30m de altura a cada 3 médulos. Inclui dobradica e puxadores.
H=1,75m. Dimensdes conforme detalhe de esquadrias. Vidro
3+3mm laminado. Fixacdo inferior e superior em elementos
estruturais.

Pavimentos  tipo
atico

e

(56.18) Cortina de vidro tipo

Cortina de vidro com perfis extrudados de aluminio anodizado
natural com perfis e baguetes retos, linha Citta Due, marca Alcoa
ou equivalente técnico. H =2,60m. Com dobradicas e puxadores.
Dimensdes totais conforme detalhe de esquadrias. Vidro
laminado 3+3 mm. Fixag&o inferior e superior em elementos
estruturais.

(5.16) Janela exterior

Esquadria com perfis extrudados de aluminio anodizado natural
com perfis e baguetes retos, linha Inova, marca Alcoa ou
equivalente técnico. Inclui dobradicas e puxadores. Dimensoes
9,00 x 1,20m, com trés moddulos oscilo batente e 5 mddulos fixos.

20
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Vidro simples 4mm.

(5.30) Portas divisérias acabamento em madeira

Portas simples de MDF, acabamento cinza escuro de 38mm, com
batente em aluminio extrudado, vedagdo em “EPDM”, dobradicas
em aluminio 4” x 3, na cor cinza escuro.

(5.37) Divisoria movil planta mezanino

Divisoria estruturada em aco galvanizado de 25mm, com
tratamento anticorrosivo e antivibratério, com contraplacado de
15mm em cada lado, revestido de laminado melaminico de
madeira. Miolo de 1a de rocha. Espessura total 84mm. 8 painéis
com sisterna mono-roldana. Dimenséo do vao = 8,70m.

(5.38) Divisoria mavil planta atico

Divisoria estruturada em ago galvanizado de 25mm, com
tratamento anticorrosivo e antivibratério, contraplacado de 15mm
em cada lado, revestido de laminado melaminico de madeira.
Miolo de la de rocha. Espessura total 84mm. 5 painéis com
sistema mono-roldana. Dimenséo do vao = 5,90.

(5.39) Porta de correr

Porta de correr de madeira com acabamento chapado em
madeira, dimensdes 360mmx260mm, € = 45mm, com trilho
escondido em aco escovado pelo exterior.

Cobertura (5.19) Porta acesso servicos atico e cobertura

Porta de 2 folhas, batente de dimensbes totais 1,60mx2,10 m
e=40mm, de chapa dupla de aco lacada com pré-marco de ago
lacado. Inclui dobradigas e puxadores. Ral 7012.

Auditorio (5.32) Porta corta fogo acesso Auditério

Porta de 2 folhas metdlicas de chapa de ago dupla lacada de
e=3mm, batente de dimensdes totais 2100x2100x 40 mm, com
contramarco em ago lacado, resistente ao fogo 30 minutos com
revestimento exterior e interior de madeira, conforme
revestimentos de auditério. Inclui dobradicas, puxadores e barra
anti-panico.

(5.33) Porta sala de projegcao

Porta de 1 folha, batente de dimensdes 0,80 x2,10m e=35mm,




6: PROJETO ARQUITETONICO

00830 C.I.T. DE ITAJAI

madeira semi-oca lisa para pintura. Inclui dobradicas e
puxadores. Revestida pelo lado exterior conforme revestimento de
auditorio.

(5.34) Janela sala de projecao

Esquadria com perfis extrudados de aluminio anodizado natural
com perfis e baguetes retos, linha Inova, marca Alcoa ou
equivalente técnico. Inclui dobradicas e puxadores. Dimensoes
2,10 m x 1,00 m, dois médulos fixos e um de correr. Vidro simples
4 mm.

(5.35) Porta exterior auditério

Porta de 2 folhas, batente de dimensbes totais 2,70m x2,10m
e=40mm, metdlica com chapa dupla de ago lacada de e=3mm,
com pré-marco de ago lacado. Inclui dobradicas, puxadores e
barra anti-panico. Lacada branca pelo interior e lacada Ral 7012
pelo exterior.

Também prevé-se a ventilacdo mecénica para banheiros, salas de limpeza e de lixo, e quartos de

instalagéo, além da exaustdo mecénica dos gases de cozinha. Estes elementos estao especificados

no projeto de instalagdes correspondente.

5.4.4. Ferragens e fechaduras

As maganetas estardo colocadas a uma altura de 95cm, conforme detalhes de esquadrias. Atendendo
a NBR 9050 de acessibilidade para pessoas portadoras de deficiéncias fisicas, as portas especiais
receberao puxador dos dois lados, conformado por uma barra metalica de diametro 3,5cm e
instalados na horizontal. As dobradicas seréo de primeira qualidade, e com ndmero minimo de trés por

porta de ferro.

5.4.5. Pisos

Aplicacao

Material

Em pavimento térreo
e mezanino

(1.1) Piso Porcelanato

Maxigres Etna Crema “A” 60x60cm, marca Eliane ou equivalente
técnico, PEI = 4 espessura 8,5mm. Assentado com argamassa mista
de cimento, cal hidratada e areia sem peneirar traco 1:1:4, e = 2,5
cm. Colocado com junta a prumo. Juntas de 3,00mm de espessura.

(1.15) Degraus em madeira acesso principal

Degraus em madeira Garapa de e= 5cm afixados a estrutura metalica
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conforme detalhes construtivos.

(1.18) Rodapé de Porcelanato Pavimento Térreo e Mezanino

Rodapé em Maxigres Etna Crema “A” RS 14,50x60cm, marca Eliane
ou equivalente técnico, PEl =4 espessura 8,5mm. Assentado com
argamassa mista de cimento, cal hidratada e areia sem peneirar,
traco 1:1:4, e=2,5. Colocado com junta a prumo. Juntas de 3,00 de
espessura.

Nucleo de circulagoes

e servicos

(1.3) Piso ceramico

Piso cerdmico esmaltado antideslizante, PEl =4. Dimensodes
41x41cm, na cor cinza claro, assentado com argamassa pré-
fabricada de cimento colante.

(1.19) Piso tatil

Piso tétil alerta e direcional de borracha, assentado com argamassa
(espessura: 7mm).

(1.10) Escadas

Degrau de porcelanato, PEI=4. Assentado sobre argamassa de
cimento colante. Piso ceramico de porcelanato colocado em
patamares, PEI=4. Assentado sobre argamassa de cimento colante.

(1.17) Rodapé de Porcelanato escadas

Rodapé em porcelanato linha Nude RD FF 15x60 NAT, maraca Eliane
ou equivalente técnico, espessura 10mm. Assentado sobre
argamassa de cimento colante e rejuntado com cimento branco.
Colocado em escadas e patamares de escadas.

Térreo  exterior
rampas

e

(1.7) Piso Porcelanato

Maxigres Etna Crema “A” 60x60cm, marca Eliane ou equivalente
técnico, PEI = 4 espessura 8,5mm. Assentado com argamassa mista
de cimento, cal hidratada e areia sem peneirar traco 1:1:4, e = 2,5
cm. Colocado com junta a prumo. Juntas de 3,00mm de espessura.

Pavimentos tipo e
atico

(1.2) Piso elevado registravel

Piso elevado registravel. Medidas 600x600x30mm. Revestimento
superior em estratificado de alta resisténcia acabado cinza chumbo.
Revestimento inferior em bandejas de chapa de ago galvanizado.
Nucleo em madeira. Juntas fechadas.
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(1.6) Piso vinilico

Piso vinilico na cor cinza - 3009 174.

(1.4) Nivelamento de piso vinilico

Regulacdo sarrafeada de base para revestimento de piso com
argamassa de cimento € areia sem peneirar trago 1:5, e=3cm.

(1.9) Deck madeira natural exterior

Deck de madeira macica tipo Cumard, espessura 2 cm e largura 10
cm, colocado sobre ripas de 3cmx3cm no sentido da inclinagao.

(1.12) Piso instalacdes em Pav. Atico

Cerémica extrudada em placa de alta resisténcia, com garras de
fixagdo, assentada com argamassa pré-fabricada de cimento colante,
juntas de 8 mm (altura: 11,50 cm / espessura: 9 mm / largura: 24,00
cm).

(1.16) Rodapé de aluminio

Rodapé em aluminio anodizado, h=10cm.

Cobertura (1.13) Concreto alisado

Acabamento da superficie do concreto com desempenadeira
mecanica elétrica.

Auditério (1.8) Assoalho em madeira para auditério

Assoalho em madeira Ipé tabaco, tdbuas de 10cm, com espessura de
2cm, colocado sobre barrotes de madeira 5x3x2 cm com
espacamento de 35cm, assentado com argamassa de cimento e
areia sem peneirar.

Espelho d”agua (1.20) Revestimento ceramico espelho d agua

Revestimento ceramico tipo pastilha, Azul Laguna Mesh, 10x10
e=>5,5mm, marca Eliane ou equivalente técnico.

5.4.6. Revestimentos

O projeto prevé em exteriores a aplicacdo de porcelanato de um tipo no auditério. J&4 na cozinha do
pavimento térreo e no nulcleo de circulagbes e servicos e na fachada sul também havera um
revestimento de porcelanato diferenciado do primeiro. Os guarda corpos serdo em concreto armado
aparente, acabados com pintura branca. Os elementos exteriores de vedagao sobre a cortina de
vidro seréo revestidos internamente com painéis de gesso acartonado com isolamento térmico. Em
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interiores utiliza-se pintura plastica branca para todas as zonas de servigo que nao sejam revestidas
com ceramica. Prevé-se o revestimento em emboco ou massa Unica e pintura para o auditério, e
revestimento em madeira para a fachada do nicleo de circulagdes e servigos. O acabamento das
paredes interiores de concreto (escadas) serda em pintura de resina acrilica branca. Todas as
paredes de alvenaria deverédo ser previamente chapiscadas, traco 1:3 (trés partes de areia para uma
de cimento) e embocadas.

Aplicacéo Material
Em pavimento térreo (8.2) Porcelanato Auditério
& mezanino Porcelanato Native Rust HD 15x67cm marca ltagres ou equivalente

técnico sobre emboco paulista. (PEIl) 4 espessura 9-10mm com junta
de assentamento de 3mm.

(8.11) Embogo ou massa Unica e pintura

Emboco ou massa Unica industrializada mais massa corrida a base
de PVA com pintura plastica para interiores na cor branca.

NUcleo de circulagdes (3.1) Porcelanato Fachada Principal

€ servigos Porcelanato 45x45 Oviedo Beige marca Itagres ou equivalente técnico
sobre chapisco e emboco paulista. (PEI) 4 espessura 7.8-8.4mm com
junta de assentamento de 3mm.

(8.13) Revestimento de madeira nlcleo

Revestimento com tabuleiro aglomerado de particulas de 10 mm de
espessura, revestido numa das suas faces com madeira de pinho,
cravado a ripas de madeira de pinho de 5x5 cm, aparafusadas ao
paramento vertical.

(3.4) Revestimento Ceramico

Revestimento ceramico sobre chapisco e emboco paulista, assentado
com argamassa pré-fabricada de cimento colante, juntas a prumo,
PEI=4. Dimensoes: 30 x 90cm. Cor branco.

(8.11)Emboco ou massa Unica e pintura

Embogo ou massa Unica industrializada mais massa corrida a base
de PVA com pintura plastica para interiores na cor branca.

(8.14) Revestimento Ceramico

Revestimento ceramico assentado com argamassa pré-fabricada,
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juntas a prumo. dimensodes 34x50 borda arredondada brilhante basic
cyan pamesa ou equivalente técnico.

Pavimentos tipo e

(8.11) Embogo ou massa Unica e pintura

atico Embogo ou massa Unica industrializada mais massa corrida a base
de PVA com pintura plastica para interiores na cor branca.
Cobertura (8.12) Embogo ou massa Unica e pintura exterior

Embogo ou massa Unica industrializada mais massa corrida a base
de PVA com pintura pléstica para exteriores.

5.4.7. Pinturas

Aplicagao

Material

Paredes de areas
secas a pintar

Base para pintura

Massa corrida PVA.

Elementos metalicos
constituidos por
chapas, barras de
ferro ou aco a pintar

Tinta anticorrosiva

Fundo anticorrosivo a base de cromato de zinco.

Elementos metélicos
constituidos por
chapas, barras de
ferro ou aco a pintar

Tinta a base de esmalte

Pintura com tinta a base de esmalte na cor indicada no projeto.

Paredes internas de
areas secas

Pintura com tinta acrilica

Pintura acrilica na cor indicada no projeto.

Superficies de
concreto armado a
pintar

Pintura com resina acrilica

Selador acrilico + resina acrilica incolor.

5.4.8. Forros

Os forros serdo continuos, com placas de gesso acartonado em todos os ambientes. Utilizar-se-ao

placas hidréfugas em sanitérios, vestiarios e zonas exteriores; e acusticas no auditério. Preveem-se

placas removiveis nos laboratérios, escritorios e sanitarios, para a inspecédo de instalacoes,

conforme pranchas
natural.

com detalhes de forros. O forro da marquise de acesso serd em madeira

Aplicacéo

Material

Nucleo de circulagbes
e Servigo, exteriores e
cozinhas.

(8.7) Forro de gesso acartonado removivel hidrofugo

Forro de gesso acartonado removivel, apoiado em perfis metalicos tipo
T, suspensos por pendurais rigidos, espessura 12,5mm/ largura 0,65m.
Placa hidréfuga. Acabamento com tinta latex branca.
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(8.8) Forro de gesso acartonado hidréfugo
Forro de gesso acartonado fixo, monolitico, aparafusado em perfis
metélicos tipo T suspensos por pendurais rigidos, espessura 12,5mm /
largura 12,5mm. Placa hidréfuga. Acabamento com tinta latex branca.
Pavimentos tipo, atico (8.5) Forro de gesso acartonado removivel
e teto do sagudo Forro de gesso acartonado removivel, apoiado em perfis metalicos tipo
principal T, suspensos por pendurais rigidos, espessura 12,5mm/ largura 0,65m.
Acabamento com tinta latex branca.
(3.6) Forro de gesso acartonado
Forro de gesso acartonado fixo, monolitico, aparafusado em perfis
metalicos espagados a 0,60m, suspensos por pendurais rigidos
regulaveis a cada 1,00m, espessura 12,5mm. Acabamento com tinta
latex branca.
Auditério (8.9) Forro de gesso acartonado acustico
Forro de gesso acartonado fixo, aparafusado em perfis metélicos com
espagcamento de 0,60m, suspensos por pendurais rigidos regulaveis,
espagcamento de 1,00m, espessura 12,5mm. Placa absorvente acustica
de borda quadrada, com densidade de 8kg/m? acabamento quadrado
12/25.
Marquise (8.17) Forro de madeira
Forro de madeira Garapa 10x1cm, fixada a sarrafos.

5.4.9. Guarda corpos e corrimaos

Os guarda corpos e corrimaos foram desenhados atendendo as exigéncias das normas aplicaveis ao

projeto, e também com critério estético acorde a todo edificio.

Rampas e escadas

(6.9) Guarda corpo em ago galvanizado formado por dois tubos de

exteriores aco galvanizado @40x2mm, com altura de 70cm e 92cm, afixado ao
piso por perfis T de 3,5cm a cada 2m. Acabamento Ral 9006.
Escadas (6.1) Corrimao escada

Corriméo em ago galvanizado, formado por tubo de @40x2mm a 4cm
da parede, afixado mediante chapas de 100x100x6mm. Acabado Ral
9006.

(6.7) Guarda corpo escada

Guarda-corpo  formado por chapas de 50x15mm, afixadas
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horizontalmente ao concreto da escada mediante chapas de
10x10cm, com barras de didametro 8mm colocadas a cada 10cm. H
1.10m. Incorpora corriméo tubular de aco galvanizado com didametro
4cm, afixado a 4cm do guarda-corpo por barras curvadas de 8mm, a
92cm do piso. Conforme detalhes de escada. Acabado Ral 9006.

Saguao principal,
escada e guarda
corpo primeiro
pavimento.

(6.2) Guarda corpo primeiro pavimento

Guarda corpo formado por tubo de aco inoxidavel de @ 7cmx3mm,
afixado a viga invertida de concreto armado in situ com perfis de
40x10mm de ago inoxidavel a cada 2m e peitoril de madeira de lei,
com dimensdes segundo detalhe construtivo.

Sacadas pavimentos
tipo

(6.3) Guarda corpo exterior

Guarda corpo formado por vidro temperado 6mm, afixado a
montantes metalicos galvanizados de 80mmx100mmx5mm a cada 4
m, e a perfil T de 50mmx5mm a cada 2m, com peitoril de madeira de
lei 160x80x4cm, conforme detalhes construtivos. Acabado Ral 9006.

Sacadas pavimentos
tipo com protecao
solar vertical

(6.5) Guarda corpo exterior

Guarda corpo em aco galvanizado formado por marco de chapas de
40x15mm, afixado a perfis T a cada 2m, com barras de didmetro de
8mm a cada 10cm e corrimao de madeira macica tipo Garapeira
160x80x4cm. Dimensodes segundo detalhe construtivo. Acabado Ral
9006.

Atico

(6.8) Guarda corpo atico

Guarda corpo em aco galvanizado formado por marco de chapas de
40x15mm, afixado a perfis T a cada 2m, com barras de didmetro
8mm a cada 10cm e corrimdo de madeira de lei 160x80x4cm.
Dimensdes segundo detalhe construtivo. Acabado Ral 9006.

5.4.10. Elementos de protecao solar

Para a protecao solar e conforto térmico do edificio utilizam-se Brises-soleil verticais, de acordo com a

orientagao solar.

Fachada exterior
conforme projeto

(6.6) Brise soleil vertical

Protegcdo solar vertical formada por laminas metalicas de
30mmx3,5mm em forma ovalada, colocadas entre vigas com h de
240cm e distancia entre eixos de laminas de 35cm. Aluminio natural
anodizado.

5.4.11. Aparelhos e equipamentos sanitarios

Foram eleitos equipamentos e aparelhos sanitéarios de primeira qualidade, e estes estdo especificados

nos detalhes dos sanitarios e vestiarios.
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Aplicacéo

Equipamento

Sanitarios masculino
e feminino

(7.1) Tampo de granito para lavatério

Tampo de granito para lavatério com comprimento conforme planos,
largura 60 cm e espessura 3 cm. Espelho de 10 x 2 cm com bordas
polidas arredondadas. Afixado a parede com suporte metélico.

Sanitarios masculino,
feminino, deficientes e
vestiarios.

(7.2) Espelho

Espelho de 6 mm de espessura com cantos chanfrados. Dimensdes
conforme desenhos.

Sanitarios masculino
e feminino

(7.3) Lavatorio

Cuba de lougca de embutir oval pequena de 390mmx300mm, sem
ladrao. Inclui conexao a rede de agua e esgoto.

Sanitarios deficientes

(7.4) Lavatorio banheiros deficientes

e vestiarios. Lavatério suspenso de 500x320mm, com ladrdo e conjunto de
fixag&o. Inclui conexdo a rede de agua e esgoto.
Vestiarios (7.5) Chuveiro

Ducha para parede @ 80mm, acompanha de brago de ducha de 1/2"
e adaptador para 3/4".

Sanitarios masculino,
feminino, deficientes e
vestiarios.

(7.6) Bacia sanitaria

Bacia para caixa sifénica saida vertical com conjunto de fixagao.
Caixa para acoplar com duplo botdo de acionamento (3/6l), com
assento e tampa termofixos com queda amortecida para bacia.

Sanitarios masculino,
feminino, deficientes e
vestiarios.

(7.7) Dispensador de sabao

Dispensador de sabao vertical.

Sanitarios deficientes

(7.8) Barra de apoio fixa para banheiro adaptado

Barra de apoio fixa para banheiro adaptado, de 800 mm de largura e
400 mm de didmetro, em ago inoxidavel, colocada com fixagoes
mecanicas conforme detalhe.

Sanitarios masculino,
feminino, deficientes e
vestiarios.

(7.9) Papeleira

Papeleira industrial, acabado em aco inoxidavel, para rolos de até 21
cm de didmetro exterior, afixado a divisoria.

Sanitarios masculino,
feminino, deficientes e
vestiarios.

(7.10) Secador de maos

Secador de maos automatico.

Cozinhas térreo e
atico

(7.11) Cuba para pia de cozinha

Cuba para pia de cozinha em ago inoxidavel AlSI 304, com 0,6 mm de
espessura. Fabricada no sistema monobloco (sem solda) com borda
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lisa.

Quartos de lixo e de
limpeza.

(7.12) Torneira para depdsito de lixo e area de servigo

Torneira de uso geral com bico para mangueira Standard.

Vestiario

(7.18) Aparelho misturador para duchas

Misturador monocomando de embutir para ducha.

Sanitarios masculino,
feminino, deficientes e
vestiarios.

(7.14) Aparelho misturador para lavatérios

Misturador monocomando para lavatério com flexiveis de

alimentagao.

Cozinhas térreo e
atico

(7.15) Aparelho misturador para pia de cozinha

Misturador monocomando bica moévil de mesa para cozinha com
arejador articulado.

Vestiarios

(7.16) Porta toalhas

Porta toalhas.

Vestiarios

(7.17) Armérios para vestiarios

Armario para vestiario em laminado melaminico estrutural TS com
acabamento texturizado dupla face, na cor platina. Dimensbes e
distribuicdo conforme detalhes.

Vestiarios

(7.18) Bancos vestiarios

Banco simples em laminado melaminico estrutural TS-10mm com
acabamento texturizado dupla face. Altura do assento 45cm e largura
40cm. Modulos segundo detalhes. Cor platina.

Sanitarios masculino,
feminino, vestiarios e
deficientes

(7.19) Lixeira

Lixeira com tampa para gabinete sanitério.

5.4.12. Impermeabilizagbes e Isolamentos

Aplicacao

Material

Sacadas, laje do
reservatorio superior e
zonas Umidas.

(4.3) Impermeabilizacao

Impermeabilizacdo de cobertura plana de manta asfaltica polimérica
+ geotéxtil.

Coberturas, sacadas
e contrapiso térreo.

(4.4) Isolamento térmico

Isolamento térmico de poliestireno expandido em placas de 5cm.

Cobertura

(4.5) Impermeabilizacéo cobertura

Impermeabilizagdo com manta asféltica modificada com polimeros
aluminizada + geotéxtil.

Laje de pavimento

Argamassa com adicao de hidréfugo
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térreo (ou contrapiso),
paredes de zonas
Umidas.

Argamassa de regularizagdo com adicdo de produto hidréfugo na
proporgao recomendada pelo modelo de referéncia.

Reservatorio Impermeabilizacdo das paredes do reservatério.

(4.11) Cobertura Reservatoérios

Telha de aco zincado, e=0,5 mm. Inclinagao 5%.

5.4.13. Acabamentos e remates

Aplicagao Material
Rufos contra rufos e Rufos, contra rufos e calhas em chapa galvanizada #16, conforme
calhas indicado no projeto de arquitetura.
Esquadrias Remates perimetrais em chapa de aluminio dobrada.
6. PRANCHAS

As pranchas com a definicdo do projeto estao anexas no tomo de pranchas.
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1. OBJETO
O objetivo deste documento é definir o projeto de urbanizacdo e pavimentagcdo externa para a
realizagéo do Centro de Inovacao Tecnoldgica.

2. RESSALVA

O presente projeto de arquitetura/engenharia contempla de forma integrada e compatibilizada todos
os elementos da edificacao, inclusive aqueles que serao implantados em execucoes futuras. Observe
a ressalva contida no item nimero 2 da apresentagdo do memorial descritivo: Ressalva projeto de
execucao.

3. PROPOSTA URBANISTICA

O acesso ao edificio foi definido através de uma praca seca que serve como transicdo entre a rua e o
espaco interior. O edificio estd implantado em um plano a 50cm da cota de nivel da praca,
diferenciando o acesso a edificacdo, gerando espacgos de diferentes hierarquias e enriquecendo as
possibilidades de uso deste espaco aberto. Estas diferencas de niveis estdo solucionadas mediante
rampas accessiveis e degraus.

Junto a entrada principal do edificio prevé-se a colocagdo de um totem e de bandeiras. Ha um espaco
reservado para a colocacdo de uma escultura ou de um elemento de referéncia do Centro de
Inovacao. Também prevé-se a colocagao de uma marquise metalica para gerar zonas de sombra junto
ao portao de acesso de pedestres.

O acesso de velculos é feito independentemente ao acesso de pedestres, e esta controlado com uma
guarita e barreiras de seguranca, segundo indica-se nas pranchas do projeto.

Prevé-se um muro perimetral em todo o terreno, zonas ajardinadas e plantio de arvores regionais.
4. MEMORIAL DO PROJETO DE URBANIZACAO
4.1. Interpretacado do projeto

4.1.1. Procedéncia de dados
Em caso de divergéncia entre:
- Cotas de desenho e dimensdes medidas em escala
- Detalhes e desenhos gerais
- Detalhes e Caderno de Especificacoes
Prevalecerdo os primeiros sobre os segundos.
Em caso de divergéncias entre desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo sempre os de menor
escala (desenhos maiores).
No caso de estar especificado nos desenhos e nao estar em este memorial descritivo, vale o que
estiver especificado nos desenhos.
Nos demais casos, deve ser contatado o Responsavel técnico para que este retire alguma duvida
existente.
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4.1.2. Alteracao do projeto

A obra mantera estrita observancia as indicagcdes constantes no projeto completo.
Nenhuma alteracdo poderéa ser feita sem prévia concordancia entre o Proprietario, o Arquiteto e os
Técnicos Responsaveis das areas correspondentes.

4.2. Qualidade dos materiais

Todos o0s materiais seguirdao rigorosamente o que for especificado no presente Memorial Descritivo e
Especificagdo Técnica. A ndo ser quando especificado em contrério, os materiais a empregar serao
todos de primeira qualidade e obedeceréo as condigbes da ABNT. Na ocorréncia de comprovada
impossibilidade de adquirir 0o material especificado, devera ser solicitada sua substituicdo por
escrito, com a aprovacao dos autores/fiscalizagao do projeto de reforma/construgao. Em este caso
deve-se substituir por material de igual qualidade ou superior.

E vedado a empresa executora manter no canteiro de obras quaisquer materiais que nao satisfagcam
as condigbes destas especificagoes.

Quando houver motivos ponderaveis para a substituicao de um material especificado por outro, este
pedido de substituicao devera ser instruido com as razbes determinantes para tal, orcamento
comparativo e laudo de exame.

4.3. Da Mao-de-obra

A mao-de-obra a empregar sera, obrigatoriamente, de qualidade comprovada, de acabamento
esmerado e de inteiro acordo com as especificagdes constantes no memorial descritivo. A empresa
executante da obra se obriga a executar rigorosamente 0s servicos, obedecendo fielmente aos
projetos, especificacbes e documentos, bem como os padrbes de qualidade, resisténcia e
seguranca estabelecidos nas normas recomendadas ou aprovadas pela ABNT, ou, na sua falta,
pelas normas usuais indicadas pela boa técnica.

4.4, Especificagdes de Elementos de Urbanizagao

4.4.1. Elementos de pavimentacdo

O projeto prevé que o pavimento da praca de acesso seja uma continuidade do pavimento interior, e
com esta finalidade determina o uso do mesmo tipo de porcelanato, com diferente acabamento. Para
o pavimento de ruas e estacionamento prevé-se o uso de brita, além de haver areas de circulagcdo em
paver.

4.4.2. Elementos de fechamento

Prevé-se muros perimetrais ao terreno de 60cm de altura em alvenaria rebocada e pintada, e tela
galvanizada com altura total de 2,00m. O portédo principal de acesso sera de ferro com marco
perimetral em perfis de ferro galvanizado.

4.4.3. Elementos de jardinagem

O projeto prevé o plantio de trés espécies de arvores regionais no estacionamento lateral e de outras
espécies diferenciadas no estacionamento posterior, além do plantio de grama em zonas ajardinadas.
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4.4.4. Elementos de seguranca

O acesso de veiculos contara com uma barreira de seguranga e uma guarita para o pessoal de
seguranga.

4.4.5. Mobiliario urbano

O projeto contempla a colocagao de um totem e trés bandeiras junto ao acesso do edificio. Tambéem
prevé um espago para a colocacéo de uma escultura ou elemento identificativo do Centro de Inovacéo
Tecnoldgica. Prevé-se colocar uma marquise metélica para gerar zona sombreada.

4.4.6. Elementos de instalacoes

Os elementos de instalagdes necessarios para o correto funcionamento do projeto estéo definidos nos
documentos de instalacbes da meméria do projeto.

4.4.7. Jardinagem

Sera realizado o plantio de trés espécies de arvores locais no estacionamento lateral do edificio (Ipé
amarelo). Também se prevé plantar arvores na zona de estacionamento posterior.

5. PRANCHAS

As pranchas com a definicao do projeto estao anexas no tomo de pranchas.
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1. OBJETO

O objetivo deste documento € apresentar os estudos de acessibilidade do projeto do Centro de
Inovacéo Tecnoldgica.

O projeto atende as exigéncias das obrigacbes legais vigentes e oferece uma resposta as
necessidades de acessibilidade as dependéncias do edificio, tanto internas como externas,
contemplando os diferentes aspectos fisicos e psicoldgicos necessarios para as diferentes atividades
realizadas no edificio.

2. CONTEUDO DO PROJETO

2.1. Memorial

2.1.1. Normas

O projeto atende as exigéncias de acessibilidade as areas de acesso ao edificio, sagudes, salas de
recepcéo e espera, circulagdes horizontais, circulagdes verticais, sanitarios e locais para atividades
coletivas, conforme indicado nas seguintes normas.

* ABNT NBR 9.050/2004: Norma Brasileira de Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espagos e
equipamentos urbanos;

* ABNT NBR 9.077/2001: Norma Brasileira de Saidas de Emergéncia em Edificios;

* ABNT NBR 13.994/2000: Norma Brasileira de Elevadores de passageiros e Elevadores para
transporte de pessoa portadora de deficiéncia; e

* Decreto Federal n. 5.296/2004: Acessibilidade das pessoas portadoras de deficiéncia ou com
mobilidade reduzida;

* Decreto Estadual n. 4.909/1994;

* Lei Municipal de Florianépolis n. 0060/2000: Codigo de Obras do Municipio de Florianopolis;

2.1.2. Exigéncias especificas

Para apresentar o cumprimento das exigéncias de acessibilidade utilizaremos como referencia as
planilhas indicadas no Manual de Acessibilidade desenvolvido pelo Ministério Publico do Estado de
Santa Catarina, dentro do Programa de Acessibilidade as Pessoas com Deficiéncia ou Mobilidade
Reduzida nas Edificacbes de Uso Publico.

PLANILHA 1_ACESSO AQ EDIFICIO

Legislacao Exigéncia Projeto | Observagao

DO PASSEIO A ENTRADA DO EDIFICIO

CIRCULACAO
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9.050/04 art.6.2.1 Existe uma rota livre de obstaculos que permita o | ok
9.050/04 art.6.10.4 acesso do passeio publico a entrada do edificio,
com largura maior de 1,20m, piso antiderrapante e
sem desniveis.
VEGETACAO
9.050/04 art.9.10.1 Elementos de vegetacao fora da faixa de circulagédo | ok
9.050/04 art.9.10.2 de acesso de grande publico e que representem
conforto e seguranca para 0s pedestres.
9.050/04 art.9.10.3
AREA EXTERNA
9.050/04 art.6.1.1 Os pisos dos patios tém superficie regular, firme e | ok
antiderrapante sob qualquer condigao climatica.
9.050/04 art. 6.1.2 Piso tétil de alerta nos patios, sinalizando situagdes | ok
que envolvam algum tipo de risco.
ESCADAS EXTERNAS
9.050/04 art.6.6.4.3 Largura >1,20m ok
4.909/94 art.219 Piso antiderrapante. ok
0.050/04 art.6.6.1 Degraus paralelos com espelho fechado ok
9.050/04 art 6.6.3 16cm<h<18cm e profundidade 28cm<b<32cm
0060/00 art.134
9.050/04 art.6.6.5.1 Patamares quando ha mudanga de diregéo de ok
9.050/04 art.6.6.5.2 largura igual a escada >1,20m. Isentos de
obstaculos.
4.909/94 art.209
9.050/04 art.6.6.4.4 Primeiro e Ultimo degraus a >30cm da area de ok
circulacao.
4.909/94 art.209 Lance max. 19 degraus. ok
9.050/04 art.6.7.1 Corrimao a ambos os lados h=92 cm a 4 cm da ok
9.050/04 art.6.7.1.6 parede 3 cm<largura<4,5cm. Com prolongamento
de 30 cm ao principio e término da escada com
9.050/04 art.6.7.1.2 , . .
extremidades recurvadas justapostas a parede ou
9.050/04 art.6.7.1.4 ao piso e arestas seguras.
9.050/04 art.6.7.1.5
0.050/04 art.6.7.2 Guarda-corpo h>1,05m ok
4.909/94 art.227 Espaco entre longarinas >15 cm.
9.050/04 art. 5.13 Sinalizagao visual na borda do piso ok
9.050/04 art. 5.14.1.2c

RAMPAS EXTERNAS
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9.050/04 art.6.5.1.6 Largura >1,20m ok
9.050/04 art.6.1.6 Piso antiderrapante. ok
9.050/04 art.6.5.2.1 Patamar de 1,20 de longitude com dimensoes iguais | ok
9.050/04 art 6.6.5.1 a largura da rampa em inicio, término e mudanca de
direcéo e isentos de obstaculos.
9.050/04 art.6.6.5.2
9.077/01 art.4.6.2.5
9.050/04 art.6.7.1 Corrimao a ambos os lados h=92cme 70 cm 3 ok
9.050/04 art.6.7.1.6 cm<largura<4,5cm. Com prolongamento de 30 cm
ao principio e término da escada com extremidades
9.050/04 art.6.7.1.2 recurvadas justapostas a parede ou ao piso e
9.050/04 art.6.7.1.4 arestas seguras.
9.050/04 art.6.7.1.5
9.050/04 art.6.7.2 Guarda-corpo h>1,05m ok
9.077/01 art.4.6.07 Espaco entre longarinas <15 cm.
9.050/04 art.6.5.1.2 Ainclinacéo da rampa esta conforme a Tabela 5 e ok
/ou 6 da NBR 9050/04
9.050/04 art. 5.14.1.2c | Sinalizagao tatil de alerta no inicio e término da ok
rampa.
VAGAS DE ESTACIONAMENTO PARA DEFICIENTES
Dec 5.296/04 art.25 Vaga reservada para portadores de deficiéncia fisica | ok
ou visual
9.050/04 art. 6.12.1 As vagas destinadas as pessoas portadoras de ok
Dec. 5.296/04 art. 25 deficiéncia sao indicadas com o simbolo
internacional de acessibilidade em sinalizagao
vertical e no piso, tém espaco adicional de 1,20 m
para circulagéo, estao proximas ao acesso do
edificio, vinculadas a uma rota acessivel, evitando
circulagao entre veiculos com piso nivelado, firme e
estavel.
9.050/04 art. 6.12.3 Para mais de 100 vagas = 1% ok
Entre 11 e 100 vagas = 1 vaga
PLANILHA 2 - SAGUOES, SALAS DE RECEPGAQ E ESPERA.
Legislacao Exigéncia Projeto | Observacao
Dec. 5296/04 art.26 Nas edificacdes de uso publico ou de uso coletivo € | ok Projeto de
obrigatéria a existéncia de sinalizagcdo visual e tatil sinalizagao
para a orientacdo de pessoas portadoras de
N 7
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deficiéncia auditiva e visual, em conformidade com
as normas técnicas de acessibilidade da ABNT.

9.050/04 art.9.5.1 Os balcoes de servigos devem ser acessiveis ao | ok Ver planta
portador de cadeira de rodas e localizados em rotas pavimento
acessiveis. térreo

9.050/04 art.9.5.2.1 Os balcbes de atendimento permitem a aproximagao | ok Ver detalhe

9.050/04 art.9.5.2.2 frontal por cadeiras de rodas. Tramo minimo de balcao
0,90m com altura maxima de 0,90m e altura livre recepgao e
inferior de 0,73m com profundidade de 0,30m caixas

eletrénicos.

9.050/04 art.9.6.2.1 Area adequada para garantir a acessibilidade frontal. | ok Ver planta
min. 0.80 x 1.20m pavimento

térreo

9.050/04 art.9.6.3 As telas numéricas devem seguir 0 mesmo arranjo | ok Caixa
do teclado do telefone em maquinas de eletrénico tipo.
autoatendimento

9.050/04 art.9.6.4 Instrugbes de uso tateis ou auditivas em maquinas | ok Caixa
de autoatendimento eletrnico tipo.

9.050/04 art.9.4 Espagco reservado para cadeirantes junto ao | ok Ver planta

9.050/04 art.8.2.1.3.1 mobiliario de espera de ao menos 0,80mx 1,20m e pavimento
fora da area de circulacéo, proximo a corredores em térreo.

9.050/04 art.8.2.1.3.3 ) ,
rota acessivel e vinculada a uma rota de fuga em

9.050/04 art.8.2.1.2.5 | yjano de piso horizontal.

9.050/04 art.8.2.1.a

9.050/04 art.8.2.1.e

9.050/04 art.9.4 Existéncia de assento destinado a obesos com | ok Ver planta

9.050/04 art.8.2.1.3.3 | €sPaco frontal livre de 60 cm, fora da area de pavimento
circulacdo préxima a corredores e proximo a térreo e

9.050/04 art.8.2.1.2.5 ] , L
corredores em rota acessivel vinculada a uma rota especificacao

9.050/04 art8.2.1.a | §g fuga em plano de piso horizontal de mobiliario

9.050/04 art.8.2.1.e

9.050/04 art.9.4 Existéncia de assento destinado a pessoas com | ok Ver planta

9.050/04 art.8.2.1.3.2 mobilidade reduzida com espaco frontal livre de 60 pavimento
cm, fora da area de circulagéo préoximo a corredores térreo e

9.050/04 art.8.2.1.2.5 , , e
e em rota acessivel vinculada a uma rota de fuga em especificacao

9.050/04 art8.2.1.a plano de piso horizontal de mobiliario

9.050/04 art.8.2.1.e

9.050/04 art.8.2.1 Existéncia de assento destinado a acompanhante de | ok Ver planta
pessoas com cadeira de rodas, mobilidade reduzida pavimento
ou obesos ao lado dos espacos reservados térreo e
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especificagao
de mobiliario

9.050/04 art.8.2.1.3.2 | Sinalizacao de espagos reservados ok Projeto de

sinalizagéo

PORTAS

9.050/04 art.6.9.2.1 Todos os vaos tém no minimo 80 cm. ok

9.050/04 art.6.9.2.3 As maganetas das portas estdo entre 90 cm a 1,10m | ok
de altura em relagdo ao piso e séo do tipo alavanca | h=95

cm

9.050/04 art.6.1.4 O desnivel maximo nas soleiras das portas € 5 cm. ok.

CIRCULAGAQ INTERNA

9.050/04 art.6.9.1.1 Os corredores e passagens tém uma largura min. de | ok
0,90m se a extenséo é de até 4m, largura min. de
1,20 se a extensdo é de até 10m, ou 1,50m quando
a extenséo é de mais de 10m ou de uso publico.

Tém faixa livre de obstaculos de no minimo 0,90cm.

9.050/04 art.6.1.1 O piso dos corredores e passagens é revestido com | ok Anexo projeto
material antiderrapante, firme, regular e estavel. arquitetonico.
Totalmente nivelado e sem degraus.

9.050/04 art.6.1.4 Existéncia de rampas em desniveis maiores que | ok
1,5cm.

9.050/04 art.6.7 Guarda-corpos em materiais rigidos firmemente | ok
fixados as paredes ou barras de suporte.

9.050/04 art.6.10.5 Placas de sinalizacao e outros elementos suspensos | ok Projeto de
que tenham sua projecdo sobre a faixa de sinalizacéo
circulagado: h. min. 2.10 em relagéo ao piso.

9.050/04 art.5.2.3 Sistema de alarme de incéndio sonoro e luminoso. ok Projeto de

Prevencao de
Incéndios

9.050/04 art.5.15.1.3 Indicacdo sonora e visual para saidas de | ok Projeto de

emergéncia Prevencao de
Incéndios

9.050/04 art.5.5.2 Sinalizagdo visual em cores contrastantes com a | ok Projeto de
superficie onde esta afixada. sinalizacao

9.050/04 art.5.4 Sinalizacéo visual em forma de pictogramas acorde | ok Projeto de
com a norma. sinalizagéo
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PLANILHA 3 — CIRCULACOES HORIZONTAIS.

Legislagao Exigéncia Projeto | Observacéao
PORTAS
9.050/04 art.6.9.2.1 Todos os vaos tém no minimo 80 cm. ok
9.050/04 art.6.9.2.3 As magcanetas das portas estéo entre 90 cm a 1,10m | ok
de altura em relacéo ao piso e s&o do tipo alavanca
9.050/04 art.6.1.4 O desnivel maximo nas soleiras das portas € 5 cm. ok
CIRCULAGAQ INTERNA
9.050/04 art.6.9.1.1 Os corredores € passagens tém uma largura min. de | ok
0,90m se a extensao é de até 4m, largura min. 1,20
se a extensédo é de até 10m, ou 1,50m quando a
extensdo € de mais de 10m ou de uso publico. Tém
faixa livre de obstaculos de no minimo 0,90cm.
9.050/04 art.6.1.1 O piso dos corredores e passagens é revestido com | ok Anexo projeto
material antiderrapante, firme, regular e estavel. arquiteténico.
Totalmente nivelado e sem degraus.
9.050/04 art.6.1.4 Existéncia de rampas em desniveis maiores que | ok
1,5cm.
9.050/04 art.6.7 Guarda-corpos em materiais rigidos firmemente | ok
fixados as paredes ou barras de suporte
9.050/04 art.6.10.5 Placas de sinalizagdo e outros elementos suspensos | ok Projeto de
que tenham sua projecao sobre faixa de circulagao: sinalizacao
h min. 2.10 em relagéo ao piso.
9.050/04 art.5.2.3 Sistema de alarme de incéndio sonoro e luminoso. ok Projeto de
Prevencao de
Incéndios
9.050/04 art.5.15.1.3 Indicagdo sonora e visual para saidas de | ok Projeto de
emergéncia Prevencao de
Incéndios
9.050/04 art.5.5.2 Sinalizagdo visual em cores contrastantes com a | ok Projeto de
superficie onde esta afixada. sinalizagao
9.050/04 art.5.4 Sinalizacao visual em forma de pictogramas acorde | ok Projeto de
com a norma. sinalizacéao
N 10
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PLANILHA 4 — CIRCULACOES VERTICAIS

Legislagao Exigéncia Projeto | Observacéao
ELEVADORES
0060/00 art.243 Todos o0s pavimentos sao servidos pelo | ok

equipamento de circulagao vertical instalado.

13.994/00 art. 5.1.1.1 O elevador esta instalado em rota acessivel as | ok
pessoas com deficiéncia fisica.

Art. 5.14.1.2 Piso tétil de alerta junto a porta do elevador. ok

13.994/00 art. 5.1.4.2 O hall na frente dos elevadores esta livre de | ok
obstaculos

0060/00 art. 250 Circulacao de acesso ao elevador > 1,50m. ok

13.994/00 art. 5.1.17 A folga entre a borda da soleira da plataforma do | ok
13.994/00 art. 5.2.17 carro e a borda de qualquer soleira de pavimento <
3,5cm.

13.994/00 art. 5.2.5 A porta do elevador tem vao minimo de 80 cm, é | ok
13.994/00 art. 5.2.4.1 automatica e tem tempo minimo de abertura de 5s.

13.994/00 art. 5.2.6.2

13.994/00 art. 5.2.14.1 | Botbes de chamada 0,90h<h<1,10m ok

13.994/00 art. 5.2.14.2 | Os botdes de chamada s&o providos de indicagao ok
visual e sonora para cada chamada registrada.

13.994/00 art. 5.2.15.1 | Dispositivo de sinal visual e acUstico indicando ok
sentido do movimento da cabina.

13.994/00 art. 5.2.16.1 | A identificacéo (externa) do pavimento est4 afixada ok Projeto de
em ambos os lados dos batentes, sendo visivel a sinalizagao
partir do interior da cabina e do seu acesso.
0,90m<h<1,10m

13.994/00 art. 5.2.16.2 | Marcacdo em Braile abaixo da identificagdo do ok Projeto de

pavimento. sinalizacéo

13.994/00 art. 5.2.7.1 | Cabine de elevador > 1,00m painéis laterais e 1,25m | ok
entre frontal e de fundos.

13.994/00 art. 5.2.8.2 | Botoeira do interior da cabina localizada no painel ok
direito de quem esta de frente para o elevador.

13.994/00 art. 5.1.8.3 | Aidentificagao dos comandos tem cor contrastante | ok
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13.994/00 art. 5.2.8.3 | com o fundo.

13.994/ 00 art. 5.1.8.3 | Os caracteres dos comandos tém altura maxima ok

13.994/00 art. 5.2.8.3 | de 1,60cm.

13.994/ 00 art. 5.1.8.3 | Ao lado esquerdo de cada botdo de comando, haa | gk

13.994/ 00 art. 5.2.8.3 | marcacéo em Braille correspondente.

13.994/00 art. 5.1.8.1 | O botdo de comando mais baixo do painel esté a ok
uma altura de 89 cm em relacéo ao piso € o mais
alto a 1,35m.

13.994/00 art. 5.2.8.4 | Os comandos de emergéncia estédo agrupados na ok
parte inferior da botoeira da cabina.

13.994/00 art. 5.2.9 O indicador (interno) de posicao da cabina esta ok
localizado na botoeira ou sobre a abertura da porta e
possui altura minima de 1,6cm de altura.

13.994/00 art. 5.2.10.1 | Deve existir um meio de comunicagdo de duas vias ok

13.994/00 art. 5.2.10.2 instalado dentro e fora do elevador, localizado a uma
altura entre 89m e 1,35m em relacdo ao piso.

13.994/00 art.5.2.11 O revestimento do piso da cabina possui ok
superficie dura e antiderrapante

4.909/94 art.397 Ha iluminacéo de emergéncia no elevador. ok

PORTAS

9.050/04 art.6.9.2.1 Todos os vaos tém no minimo 80 cm. ok

9.050/04 art.6.9.2.3 As macanetas das portas estéo entre 90 cm a 1,10m | ok
de altura em relacdo ao piso e sao do tipo alavanca

9.050/04 art.6.1.4 O desnivel maximo nas soleiras das portas € 5 cm. ok

ESCADAS

9.050/04 art.6.6.4.3 Largura >1,20m ok

4.909/94 art.219 Piso incombustivel e antiderrapante. ok

9.050/04 art.6.6.1 Degraus paralelos com espelho fechado 16

9.050/04 art.6.6.3 cm<h<18 cm e profundidade 28 cm<b<32 cm

0060/00 art.134

9.050/04 art.6.6.5.1 Patamares quando ha mudanca de direcéo de ok

9.050/04 art.6.6.5.2 largura igual a escada >1,20m. Isentos de
obstaculos.

4.909/94 art.209

9.050/04 art.6.6.4.4 Primeiro e Ultimo degraus a >30 cm da area de ok
circulacao.

4.909/94 art.209 Lance méx. 19 degraus. ok
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9.050/04 art.6.7.1 Corriméo a ambos os lados h=92 cm a quatro cm ok

9.050/04 art.6.7.1.6 de parede trés cm<largura<4,5cm. Com

9.050/04 art.6.7.1.2 escada com extremidades recurvadas e arestas
9.050/04 art.6.7.1.4 seguras.

9.050/04 art.6.7.1.5

prolongamento de 30 cm ao principio e término da

9.050/04 art.6.7.2 Guarda-corpo h>1,05m ok
4.909/94 art 227 Espaco entre longarinas >15 cm.
4.909/94 art.219 Sinalizacéo indicando o nimero do pavimento na ok Projeto de
escada sinalizacéo
4.909/94 art.235 Sistema de iluminacdo de emergéncia instalado no ok Projeto de
corpo da escada, patamares e hall. Prevencéo
contra
incéndios.
4.909/94 art.397 Sistema de sinalizagéo para abandono do local ok Projeto de
instalado no corpo da escada, patamares e Prevencéo
sagudes. contra
incéndios

PLANILHA 5 — SANITARIOS PARA DEFICIENTES FISICOS

Legislacao Exigéncia Projeto | Observagéo

SANITARIO PARA DEFICIENTES FiSICOS

9.050/04 art.7.2.2 Um conjunto de sanitarios acessivel as pessoas com | Um

Dec. 5.296/04 art. 22 restricdes, com independéncia dos sanitarios por
coletivos em pavimentos acessiveis. planta

9.050/04 5.5.2 Sinalizacao visual em cores contrastantes com ok Projeto de

9.050/04 5.5.5.2 dimensao minima de 15 cm utilizando o simbolo sinalizagao
internacional de sanitarios para identificar o tipo de

9.050/04 5.4.4.1 sanitario.

9.050/04 5.4.1.3 Ha o simbolo internacional de acesso afixado em Em Projeto de
local visivel ao publico. térreo sinalizacédo

9.050/04 7.2.1 O sanitario ou vestiario esté localizado em rota ok
acessivel, proximo a circulagao principal.

9.050/04 7.2.1 Ha sinalizacdo de emergéncia ao lado da bacia a ok Projeto de
uma altura de 40 cm, para acionamento em caso de sinalizagéo
queda.

9.050/04 7.3.1.1 A distribuigao de aparelhos e pegas nos banheiros ok
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permite a utilizagdo por um usuario em cadeira de
rodas (80 cm para circulacéo e area de manobra no
eixo de 180° de 1,50 x 1,20m).

9.050/04 7.3.3.1 Os boxes para bacia sanitaria tém dimensdes ok
minimas de 150x170cm.
9.050/04 7.3.1.1 H& uma area livre de 80x120cm na lateral do vaso ok
sanitario para a transferéncia da pessoa da cadeira
de rodas para 0 vaso.
9.050/04 7.3.1.3 Os assentos das bacias sanitarias estdo a uma ok
altura de, no maximo, 46 cm em relacéo ao piso.
9.050/04 7.3.1.2 No caso de vaso sanitario com caixa acoplada, ha ok
uma barra de apoio na parede do fundo, a uma
distancia minima entre a face inferior da barra e a
tampa da caixa acoplada de 15 cm.
9.050/04 7.2.4 Ha barras de apoio nas laterais e no fundo do vaso ok
9.050/04 7.3.1.2 sanitario.
9.050/04 7.3.1.2 As barras de apoio da bacia sanitaria estao afixadas | ok
a uma altura de 75 cm em relacdo ao piso e
tem no min. 80 cm.
0.050/04 6.9.2.1 A porta do sanitario ou do boxe para a bacia ok
9.050/04 7.3.3.4 sanitaria tem vao livre minimo de 80 cm, abre para
fora e nao interfere na area de manobra externa. Tém
9.050/046.9.2.4 puxador horizontal para facilitar seu fechamento,
com 40 cm de comprimento e 90 cm de altura.
9.050/04 art.6.9.2.3 As maganetas das portas estao entre 90 cm e 1,10m | ok
de altura em relagéo ao piso e s&o do tipo alavanca
9.050/04 art.6.1.4 O desnivel maximo nas soleiras das portas é de 5 | ok
cm.
9.050/04 7.3.6.1 Ha uma area livre de aproximagao com dimensoes ok
de 1,20mx80cm frontal ao lavatorio.
9.050/04 7.3.6.2 Os lavatérios sdo suspensos (sem coluna) fixados a | ok
altura entre 78 cm e 80 cm em relacdo ao piso com
uma altura livre sob o lavatério de 73 cm.
9.050/04 7.3.6.3 As torneiras do lavatério sdo do tipo alavanca, com ok
sensor eletrbnico ou dispositivo equivalente.
0.050/04 6.1.1 O piso dos banheiros tem revestimento ok
9.050/04 6.1.4 antiderrapante, regular e estavel e esta nivelado.
9.050/04 7.3.8 Os acessorios do sanitario (toalheiro, descarga, ok

cesto de lixo, espelho, saboneteira, etc.) estao
localizados dentro da faixa de alcance confortavel, a

NBEE
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uma altura de 80 cm a 1,20m do piso.

PLANILHA 6- LOCAIS PARA ATIVIDADES COLETIVAS

Legislacao Exigéncia Projeto | Observagéo
9.050/04 art. 9.4 Existe pelo menos um espaco reservado aos ok
9.050/04 art. 8.2.1.3.1 | cadeirantes com dimensbes minimas de 80 cm por
9.050/04 8.2.1.2.5 1,20 m, fora da area de circulagéo e devidamente

6.30 9.050/04 8.2.1a sinalizado, situado préximos aos corredores em rota
acessivel vinculada a uma rota de fuga.

9.050/04 art. 8.2.1.4 Existe uma rota acessivel para ligar os espagos ok
reservados aos cadeirantes ao palco.

9.050/04 art. 8.2.1.3.3 | Existe pelo menos um assento destinado aos ok

9.050/04 art.9.4 obesos (com largura equivalente a de dois assentos

9.050/04 8.2.1.2.5 adotados no local e espaco livre frontal de no

6.30 9.050/04 8.2.1a minimo 60 cm, suportando uma carga de até 250
kg) fora da area de circulagao, situado proximos aos
corredores em rota acessivel vinculada a uma rota
de fuga.

9.050/04 art.8.2.1.3.2 | Existe pelo menos um assento destinado a pessoas | ok

9.050/04 8.2.1.2.5 com mobilidade reduzida (com espago livre frontal

6.30 9.050/04 8.2.1a de no minimo 60 cm e brago removivel), situado
proximos aos corredores em rota acessivel vinculada
a uma rota de fuga.

9.050/04 art.8.2.1 Existe pelo menos um assento destinado aos ok
acompanhantes das pessoas com cadeira de rodas,
mobilidade reduzida e obesos ao lado dos espagos
reservados.

Os espagos e assentos preferenciais aos ok

9.050/04 8.2.1f cadeirantes, obesos e pessoas com mobilidade

6.33 9.050/04 8.2.1e reduzida podem ser identificados por sinalizagdo no

6.359.050/04 8.2.1b local, estdo situados em local de piso plano
horizontal, garantem conforto, seguranca, boa
visibilidade e acustica, e possuem as mesmas
condi¢des de atendimento aos servicos dos demais
assentos e possibilitam plenamente a visao e 0
deslocamento dos demais espectadores.

6.40 9.050/04 Existe outro meio de vencer o desnivel entre o palco | gk

8.21.4.2 e a plateia (equipamentos eletromecéanicos)
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Outros:
Areas externas
Prevé-se que o plano horizontal onde esteja implantado o edificio sirva como banco de descanso.

H& uma rampa para superar a diferenca de nivel da circulacdo externa e o acesso ao edificio.

Controle de acesso interno

O aceso ao edificio ¢ feito por meio de controles com cartdo e interfones com botdes accessiveis a
cadeirantes e pessoas de baixa estatura.

Em acesos nao visiveis desde a recepcdo ha uma campainha para solicitar a abertura da porta.

Recepcao

A recepcéo é facilmente identificada desde a porta de acesso ao edificio.

Piso especial no aceso

Para aceder ao edificio e as instalagbes principais se prevé a colocacdo de um piso diferencial para a
melhor comodidade dos deficientes visuais.

Mobiliario para espera

Os espacos e assentos preferenciais para cadeirantes, pessoas de mobilidade reduzida e obesos
garantem conforto, boa visibilidade, seguranca, acUstica e possuem as mesmas condicbes de
atendimento que os demais assentos.

Elevadores

Os elevadores podem ser identificados visualmente desde a porta do edificio.

Plataforma auditério

No auditorio, localizado no térreo do edificio, esta instalada uma plataforma elevadora para deficientes
para que possam aceder ao palco.

Sinalizac&o de sanitérios

H4 sinalizacéo identificando a localizagao de sanitarios no edificio.

Locais para atividades coletivas

O acesso ao auditério se realiza por uma rota acessivel.

ID|P
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1. OBJETO

O objetivo deste documento é definir e dimensionar o Projeto de Sinalizacdo do Centro de Inovacéo
Tecnologica.

O projeto estabelece o tratamento adequado e padronizado de comunicacao visual da edificacao
quanto a acessibilidade, evacuagéo e protecéo contra incéndio.

2. RESSALVA

RESSALVA: O presente projeto de arquitetura/engenharia contempla de forma integrada e
compatibilizada todos os elementos da edificacao, inclusive aqueles que serdo implantados em
execucgodes futuras. Observe a ressalva contida no item nimero 2 da apresentagéo geral do memorial
descritivo: Ressalva projeto de execucao.

3. CONTEUDO DO PROJETO

3.1. Memorial

3.1.1. Sinalizacéo de comunicacao visual e seguranca

Esta parte padroniza as formas, as dimensoes e as cores da sinalizacdo de comunicagao visual, de
modo a agilizar e assegurar o encaminhamento de todos que o procurarem nas dependéncias da
edificacdo. Também se estabelecem as caracteristicas da sinalizacdo de evacuacéo para assegurar a
correta evacuacéo do edificio e das equipes contra incéndios.

Sempre que se julgue necessario e possivel, deve-se utilizar outros idiomas na comunicacao, além do
Portugués (Inglés, Espanhol, por exemplo).

3.1.2. Formas da sinalizagéao
- Circular

Utilizada para implantar simbolos de proibigéo e acao de comando.

- Triangular

Utilizada para implantar simbolos de alerta.
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- Quadrada e retangular

Utilizadas para implantar simbolos de orientacdo, socorro, emergéncia e identificacdo de
equipamentos utilizados no combate de incéndio e alarme.

3.1.3. Cores de sinalizagao
Cores de segurancga

A cor de seguranga deve cobrir no minimo 50% da area do simbolo, exceto no simbolo de proibicéo,
onde este valor deve ser no minimo de 35%.

- Vermelha

Utilizada para simbolos de proibigao e identificacdo de equipamentos de combate a incéndio e
alarme.

- Verde

Utilizada para simbolos de orientagédo e socorro.

- Preta

Utilizadas para simbolos de alerta e sinais de perigo.

Cores de contraste

As cores de contraste sdo a branca ou a amarela, conforme especificado na tabela, para sinalizagao
de proibicao e alerta, respectivamente. As cores de contraste devem ser fotoluminescentes para a
sinalizagao de orientacao e de equipamentos.

Cores de seguranca e contraste

Denominacao das cores
Referéncia Vermelha Amarela Verde Preta Branca
Munsell Book of Colors® " 5R 4/14 5Y 8/12 2.5G % N 1.0/ N 9.5/
Pantone®? 485C 108C 350C 419C -
CMYK ¥ COM100 Y91 KO | CO M3 Y94 KO | C79 MO Y87 K76 | CO MO Y0 K100 -
RGB R255 G0 B23 | R255 G255 B0 RO G61 BO RO GO BO -

Yo padrédo de cores basico é o Munsell Book of Colors®.

2 As cores Pantone® foram convertidas do sistema Munsell Book of Colors®,
3)

Os valores das tabelas CMYK e RGB para impresséo grafica foram convertidos do sistema Pantone®.

LDIP 6
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3.1.4. Sinalizagao de proibigcao
A sinalizacao de proibicao deve ser feita conforme indicado abaixo:
a) forma: circular;
b) cor de contraste: branca,;
c) barra diametral e faixa circular (cor de seguranca): vermelha;
d) cor do simbolo: preta;
)

€) margem (opcional): branca.

3.1.5. Sinalizag&o de alerta
A sinalizacdo de alerta deve ser feita conforme indicado abaixo:
a) forma: triangular;
b) cor do fundo (cor de contraste): amarela;
c) moldura: preta;
d) cor do sfmbolo (cor de seguranca): preta;

e) margem (opcional): amarela.

3.1.6. Sinalizagao de orientacéo e salvamento
A sinalizacao de orientacao deve ser feita conforme indicado abaixo:
a) forma: quadrada ou retangular;
b) cor do fundo (cor de seguranca): verde;
c) cor do simbolo (cor de contraste): fotoluminescente;
)

d) margem (opcional): fotoluminescente.

3.1.7. Sinalizag&o de equipamentos

A sinalizagdo de emergéncia e de equipamento de combate a incéndio deve ser feita conforme
indicado abaixo:

a) forma: quadrada ou retangular;
b) cor de fundo (cor de seguranca): vermelha;
c) cor do simbolo (cor de contraste): fotoluminescente;

d) margem (opcional): fotoluminescente.
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3.2. Célculos

3.2.1. Dimensoes béasicas da sinalizagdo
Deve ser observada a relagao:
A > L12/2000
Onde:
A é a area da placa, em metros quadrados;
L é a distancia do observador a placa, em metros.

Esta relacéo é vélida para L < 50 m, sendo que deve ser observada a distancia minima de 4 m

3.2.2. Dimensoes basicas de letras
No caso do emprego de letras, elas devem ser grafadas obedecendo a relacao:
h>1L/125
Onde:
h é a altura da letra, em metros;

L é a distancia do observador a placa, em metros.

3.3. Pranchas

As pranchas com a definicao do projeto estao anexas no tomo de pranchas.

LLID|P 8
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1. OBJETO

O objetivo deste documento € definir e dimensionar o Projeto de Comunicagéo e Logica do Centro de
Inovagao Tecnologica.

O projeto de comunicacéo e légica contempla as instalagbes da edificacdo para prever as devidas
estruturas para a implantacdo de equipamentos de rede interna estruturada de telecomunicagoes,
permitindo a flexibilizagao, ampliacao e atualizacao em termos de demandas e novas tecnologias.

2. RESSALVA

RESSALVA: O presente projeto de arquitetura/engenharia contempla de forma integrada e
compatibilizada todos os elementos da edificacdo, inclusive aqueles que serao implantados em
execucgoes futuras. Observe a ressalva contida no item numero 2 da apresentacao geral do memorial
descritivo: Ressalva projeto de execugao.

Nao se incluem no orgamento do projeto o sistema de projecédo do auditério e 0s equipamentos
eletronicos de controle e distribuicao do Rack Principal e Racks secundarios.

3. CONTEUDO DO PROJETO

3.1. Memorial

3.1.1. Identificacao do cabeamento

Aplica-se a seguinte identificacao do cabeamento:

Quantidade de cabos

Cabo primério (P), secundario (S) ou interligacéo (1)

Quantidade de pares/fibras

XX x CWY XXP / FIBRAS
YY a XX XXX a XXX

‘ Identificac&o sequencial do ponto ou par

Identificagdo do pavimento (destino)

Identificac&o de origem (opcional)

[1{D|P 5
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W = priméario (P), secundario (S) ou interligagéo (I);

Y = UTP (U), STP (S) ou Fo (Fo)

Quando instalado, o cabo deve ter suas extremidades identificadas com as informacoes

3.1.2. Corddes de conexao

Os cordbes de conexao sao utilizados para fazer as conexdes entre os terminais da rede secundaria
com os terminais da rede primaria e equipamentos ativos instalados no armario de telecomunicagoes
(AT). Também sao utilizados para fazer a conexao entre as tomadas de telecomunicacoes e 0s
equipamentos nas area de trabalho (ATR) ou equipamentos ativos instalados no AT (racks 1 e 2 do
CPD no pavimento 1). Os cordbes devem ser flexiveis e atender aos mesmos requisitos e
caracteristicas em todo circuito.

3.1.3. Tomadas de telecomunicagoes

As tomadas de telecomunicacOes sdo elementos usados para estabelecer o acesso dos
equipamentos aos terminais do cliente, no ponto de telecomunicacoes (PT).

Quando séo usados cabos metdlicos, as tomadas usadas sdo as de oito vias/contatos, compativeis
com os conectores modulares também de oito vias/contatos.

Estas tomadas devem ser instaladas em local protegido e, quando nao utilizadas, podem ser
resguardadas com a colocagao de tampdes contra a contaminacao dos contatos.

Conecta-se cada fio do cabo a uma via/contato correspondente da tomada. Quando se opta por usar
um cabo optico, no lugar de tomada de telecomunicacbes deve-se utilizar um conector 6ptico
adequado a sua aplicacéo.

3.1.4. Dispositivos de conexao

Sao instalados na sala de equipamento (SEQ), no armério de telecomunicagbes (AT) e ponto de
consolidacao de cabos (PCC). Eles tém a finalidade de estabelecer a conexao eficiente, segura e
perfeita, do ponto de vista elétrico, mecanico e optico, e atender os critérios para transmissao de
informacao na velocidade para a qual esta dimensionada.

Os blocos serao montados em bastidores metalicos. Séao utilizados para estabelecer a conexao entre
uma rede primaria e uma rede secundaria e entre uma tomada de telecomunicacdo e uma rede
secundaria.

LLID|P 6
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3.1.5. Cabos

O cabo é o meio de transmissdo responsavel pela transferéncia da informagéo de um ponto para
outro.

Na rede estruturada utilizam-se tanto cabos metélicos como épticos. A opcéao pelo uso de um ou
outro, € feita em fungéo de: topologia, interferéncias ou desempenho dos pontos a que se pretende

comunicar.
Comprimento méaximo dos cabos
e | Frequencia Largura de banda Comprimenljlto maximo
eio Categoria MHz
MHz km Rede primaria | Rede secundaria

STP 100 850 1300

uTP 3 16 800 " 90
uTpP 4 20 90 90
uTpP 5 100 90 90
Fibra MM 62,5/125 - 160 500 2000 90
Fibra MM 50/125 - 500 500 3000 90
R Depende da aplicagéo.

3.1.6. Distancias admitidas
O comprimento maximo admitido para o cabeamento metélico é de 100 m, assim distribuidos:

a) o comprimento méaximo do cabo, contando desde o dispositivo de terminacdo do cabeamento
secundario, instalado no AT até o PT instalado na ATR, deve ser de 90 m

b) admite-se, no entanto, a existéncia de um uUnico PCC neste trajeto, desde que o mesmo esteja a
mais de 15 m do AT

Admite-se ainda um comprimento extra de 10 m de cabo na rede secundaria, usados da seguinte
forma:

a) 7 m sao utilizados no AT do andar como cordao de conexao entre blocos da rede secundaria com a
primaria e entre esta com 0s equipamentos ativos

b) 3 m séo reservados para conectar o equipamento do usuério ao PT instalado na ATR

3.1.7. Protecéo elétrica

Cada rack do AT (racks ativo e passivo do CPD no pavimento 1) deve estar aterrado a barra de terra
do quadro elétrico de saida da UPS com cabo 10mm2 de cor verde.

LD 7
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A barra de terra do quadro de saida da UPS (barra de vinculagéo) deve ser interligada a malha do
sistema de aterramento geral do prédio.

As barras de vinculagdo devem estar o mais proximo possivel dos pontos de conexéo, de modo a
minimizar distancias.

Todos os condutores de vinculacado devem ser de cobre e com capa isolante.

Cada ramificagdo do caminho secundario que parte do AT deve conter um condutor de vinculagéo
acessfvel em todas as estacdes de trabalho. As tomadas de telecomunicacdes devem ser vinculadas a
esse condutor.

Todos os condutores de vinculacdo das estacdes de trabalho devem ser conectados a barra de
vinculagdo do AT através de um conector tipo TMA estanhado.

Deve-se considerar a instalagcdo de protetores de surto no bloco de conexdo do PTR conectados a
uma barra de vinculagdo de aterramento interligada a malha do sistema de aterramento geral do
prédio a través de uma cordoalha de cobre de 25 mm?

3.1.8. Codificagao de cores para terminacoes

Todas as terminacdes utilizadas devem estar codificadas por cores que identifiquem prontamente a
origem dos meios de transmissao conectados a elas, de acordo com a tabela.

Codificacdo de cores para terminagdes

Tipos de terminacéo Cor de identificacdo Comentarios

Esta identificacdo e feita através de etiquetas, nos

Cabo de entrada de telecomunicacdes Laranja blocos de terminag&o no PTR/SET

Conexéo & rede publica de

telecomunicacaes Verde Etiquetas na SEQ ou AT

Equipamentos (PABX, ativos instalados
em bastidores, etc.)

Etiquetas em painéis ou blocos de conexéo de

Purpura . :
acesso interconectados aos equipamentos

Rede primaria Branca Etiquetas em painéis ou blocos de conexdo

Etiquetas em painéis e blocos de conexdo
Rede primaria de segundo nivel Cinza intermediario e o painel de conexéo a rede
secundaria

Etiquetas em painéis e blocos de conexdo e nas

Rede secundaria Azul outras terminacdes, tomada e PCC

Rede interna de cabeamento primario Marrom Terminacéo de saida e entrada dos prédios de um
(campus) campus

Circuitos auxiliares, circuitos pontes em redes de

Miscelaneas e circuitos especiais Amarela
barramento, etc.
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3.2. Equipamentos

3.2.1. Esquema funcional dos equipamentos da edificagao
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3.2.2. Cobertura Wi-Fi

Sistema de rede sem fio através de access points WiFi estrategicamente localizados na edificagéo que
permitira a conexao de dispositivos moveis (notebooks, celulares, etc) a internet.

Radio de cobertura: 25 metros

Velocidade de conexao: 11 Mbps

NuUmero de pontos a instalar:
Térreo: 2 access point

Pavimento 1. 1 access point
Pavimento 2. 1 access point
Pavimento 3: 1 access point
Pavimento 4. 1 access point

Atico: 1 access point

3.2.3. Sistema de megafonia

Sistema formado por central de avisos e alto-falantes distribuidos por todo o edificio para difusdo de
avisos funcionais, bem como os avisos em caso de emergéncia para a correta evacuagado da
edificacao.

3.2.4. Sistema de distribuicao de TV

Sistema composto por antena parabdlica e antenas de televisdo e radio. O sinal é distribuido pelo
edificio por derivadores onde sédo conectados os cabos coaxiais para conexao as TVs nos pavimentos.

No térreo serao disponibilizadas tomadas de televisao para as zonas de recepcao, cantina e para o
auditério.

3.2.5. Fibra optica e telefonia IP

Rede interna estruturada gigabit ethernet para trafego de dados e voz sobre IP.

Topologia radial formada por duas racks principais localizados no pavimento 1 na sala CPD e mini
racks localizados ao longo da edificagao.
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O rack ativo € reservado para switch core, equipamentos de telecomunicagéo de operadoras, PABX IP,
servidores e DIOs para derivagéao das fibras opticas de backbone para os switches instalados nos mini
racks.

O rack passivo tera os componentes de interconexao com a rede secundaria CAT6 do pavimento 1 e 2
e rede priméaria de par metélico vindo do PTR.

Nos pavimentos térreo, 3, 4 e atico serao instalados mini racks para instalacao de switches interligados
ao switch core pelas fibras opticas de backbone e os componentes de interconexéao para a rede
secundaria de par metélico CAT6 para esses pavimentos. No mini rack térreo que atende a rede
secundaria para o auditério sera disponibilizado interconexao para cabo primario vindo do PTR para
conexdo de linhas analdgicas externas para transmissao de eventos (emissoras de radio e outras
aplicacdes que requeiram linhas analégicas externas).

3.2.6. Equipamento Auditério

Sistema de audio e pré-instalacdo de video, gerenciado por equipamentos de controle instalados no
auditério. Compreende também um sistema de bucle magnético para apoio a deficientes auditivos.

3.3. Pranchas

As pranchas com a definicao do projeto estao anexas no tomo pranchas.
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1. OBJETO

O objetivo deste documento é definir e dimensionar o Projeto de Sistema de Seguranca do Centro de
Inovagao Tecnologica.

O Projeto de Sistema de Seguranca contempla as instalagoes da edificacao para prever as devidas
estruturas para a implantagéo de equipamentos de seguranca e controle de acesso, incluindo sistema
de CFTV..

2. RESSALVA

O presente projeto de arquitetura/engenharia contempla de forma integrada e compatibilizada todos
os elementos da edificagao, inclusive aqueles que serdao implantados em execugoes futuras. Observe
aressalva contida no item nimero 2 do memorial descritivo: Ressalva projeto de execucéo.

Os elementos do projeto de Sistema de Seguranca e CFTV néo estéo incluidos no orcamento

3. CONTEUDO DO PROJETO

3.1. Sistema geral

E importante destacar que a totalidade do projeto de seguranca é uma proposta, e que néo esté
incluida no orgamento.

Prevé-se a instalagdo de uma solugdo de seguranga que permita ser integrada por diferentes
plataformas, e que apresente mediante diferentes sistemas de seguranca, o controle de acessos,
video- vigilancia e a detecgao de incéndios. O sistema integral de seguranca é capaz de monitorar
todos os aspectos relacionados a seguranca, tanto fisica como patrimonial.

Os sistemas integram-se por cameras compactas com leds infravermelho, para vigiar os acessos
externos para pedestres, e com cameras UltraView especiais de contraluzes, para os diferentes
acessos internos, distribuidos em niveis de seguranca. O sistema de seguranca proposto contara com
a flexibilidade necessaria para que este cresca com a evolugao das instalagcoes, sem que isso implique
em mudancas extensas de hardware ou software.

O sistema integral de seguranca estara formado por diferentes elementos, cada um operando de
forma auténoma, mas integrados sob uma mesma plataforma informéatica, o qual permitird monitorar
de forma integrada e inteligente a cada um destes.

[1{D|P 5
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3.2.

3.3.

Sistema de CFTV

O sistema do circuito fechado de televisdo sera formado por um conjunto de cdmeras Minidomo com
tecnologia IP, repartidas nas zonas comuns de todas os pavimentos. No exterior, se localizardo quatro
cameras IP para vigiar as quatro fachadas do edificio de dia e de noite, mediante focos LED
infravermelhos.

As imagens registradas pela totalidade das cameras se registrara e se visualizara mediante dois
monitores, localizados no posto de recepgao do edificio.

O projeto de CFTV para o edificio consiste em:

* Minidomos Ultraview IP Dia/Noite, Tecnologia Xposure a cor, alimentados PoE
» Cameras compactas com leds IR para exterior IP Truvision, alimentadas PoE
* Gravador TruVision em rede de 32 cameras IP

* Monitores

A conexao das cameras se realizara mediante um cabo de dados UTP, categoria 6, desde a camera
até o switch mais préximo, sem superar nunca os 100 metros. A conexdo do switch PoE recolhera os
dados das cameras perimetrais até o switch de 24 portas, localizado no Rack, e dos elementos de
seguranga eletrénica, no térreo do Edificio.

Sistema de Intruséo

Ao tratar-se de um edificio que acolherd uma grande diversidade de empresas e visitantes
independentes, se devera setorizar com dois niveis de protecdo: um nivel bésico para o edificio em
geral e outro nivel elevado para os escritérios e laboratérios.

O geral se resolvera mediante um controle de acesso acreditado com um ponto de vigilancia no
acesso principal, mediante pessoal de seguranca. O acesso aos escritorios e laboratérios se
controlard mediante abre portas com leitor de cartbes magnéticos.

A instalacdo de instrucdo para o edificio consiste em:
* Central, grau 3

* Teclados para central, grau 3

» Contatos magnéticos de aluminio, grau 2

* Volumétricos de dupla tecnologia, grau 2

* Volumétricos de dupla tecnologia para teto.

* Abre portas com leitor de cartao.

O cabo da central de instrugdo sera RS485-FTP, categoria 5. Quanto a fiacdo dos detectores
volumétricos seréa de 0,22x4 0,75x2 ou 0,22x4 1x2, 4 cabos para contatos e o tamper e 2 cabos para
a alimentacao (0,75 mm ou 1 mm). Quanto a fiacdo dos diferentes contatos magnéticos se realizara
com um cabo de 0,22 x 4. Todos o0s cabos ser&o livres de albgenos.
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3.4. Pranchas

As pranchas com a definicao do projeto estao anexas no tomo pranchas.
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1. OBJETO

Este Documento tem como obijetivo apresentar o memorial descritivo do projeto hidraulico do Centro
de Inovacao Tecnolégico de Santa Catarina.

2. RESSALVA

O presente projeto de arquitetura/engenharia contempla de forma integrada e compatibilizada todos
os elementos da edificagao, inclusive aqueles que serdo implantados em execugoes futuras. Observe
a ressalva contida no item ndmero 2 da apresentacdo geral do memorial descritivo: Ressalva projeto
de execugao.

3. FORNECIMENTO, DISTRIBUICAO E ARMAZENAMENTO

O sistema de abastecimento de agua sera realizado principalmente a partir da rede publica. Além
disso, dispde-se de um sistema de alimentacdo complementar, que formara uma rede paralela de
aproveitamento das aguas pluviais, e que alimentarda unicamente as caixas acopladas dos vasos
sanitarios.

O sistema de distribuicao sera indireto, de modo que possuira um sistema de reservatério de sucgao
no térreo, e um grupo de pressao e um reservatorio superior no pavimento atico. A partir dai, por
gravidade, serdo alimentados todos os pontos de consumo. Com o mesmo critério que o
fornecimento de agua da rede, a rede de aproveitamento de aguas pluviais possuira também um
duplo reservatério de acumulagéo.

4. RESERVATORIOS

Os reservatoérios de agua fria superior serdo os mesmos que os de agua contra incéndios. Por esta

razéo, o dimensionamento soma o volume requerido por ambos os sistemas, e a tomada de agua do
reservatorio se faz a meia altura, para que assim nunca se comprometa a reserva de agua contra
incéndios. Ao final deste documento poderdo ser observados os célculos para o dimensionamento
dos reservatorios.

Caracteristicas do reservatério de agua fria inferior:

1 Reservatoério x 10.000 litros

Caracteristicas reservatério de agua de chuva inferior:

1 Reservatoério x 15.000 litros
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Caracteristicas reservatorio de agua de chuva superior:

1 Reservatério x 10.000 litros

Caracteristicas reservatério de agua fria e Reserva Técnica de Incéndios superior:

2 Reservatorios x 10.000 litros

5. AGUA QUENTE

Mesmo sendo um edificio institucional, prevé-se um grande consumo de agua quente, devido a
utilizacdo dos chuveiros pelos trabalhadores dos laboratérios. Para esse projeto foi previsto
aproximadamente 15 banhos diarios.

A produgéo de agua quente sanitaria se realizara de forma descentralizada para os dois nucleos de
produgdo. Esta previsto um reservatério termo elétrico para a cozinha e chuveiros elétricos nos
vestiarios.

O reservatorio sera instalado na horizontal, embaixo do falso teto, terd uma capacidade de 100 litros e
uma poténcia elétrica de 3kW. O &gua esquentara até 70°C, evitando assim a necessidade de
tratamentos periddicos anti legionella.

Todos os condutos de agua quente serédo isolados com espuma elastomérica, para minimizar as
perdas de calor com relacao ao ambiente.

6. MEDIDAS DE ECONOMIA PARA O CONSUMO DE AGUA
- Torneiras com difusores aerados.
- Chuveiros com botdes temporizados.

- Vasos sanitarios com dupla descarga.

7. CALCULOS

7.1. Célculo do volume de agua potéavel
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Estimag¢do da ocupagao:
Contabilizada nas zonas de ocupagdo permanente

Pavimento Area Ocupacao Simultaneidade Pessoas
Térreo 691 69 0,1 7
Pavimento 1 436 44 0,75 33
Pavimento 2 759 76 0,75 57
Pavimento 3 759 76 0,75 57
Pavimento 4 759 76 0,75 57
Atico 346 35 0,2 7
3750 375 217

Consumo tipo escritério = 50 litros/pessoa dia

Uso para descarga dos vasos sanitarios = 1,7 descargas por pessoa x 7 litros = 12 litros/pessoa dia
Consumo agua potavel = 50 litros/pessoa dia — 12 litros/pessoa dia = 38 litros/pessoa dia

Consumo = 217 pessoas x 38 litros/pessoa dia = 8.246 litros/dia

Reserva: 2 dias

Volume agua potavel = 2 dias x 8.246 litros/dia = 16.492 litros

Reserva inferior (Rl) = 60% Reserva superior (RS) = 40%

Volume reservatorio inferior = 0,6 - 16.492 = 9.895 litros

Volume reservatério superior = 0,4 - 16.492 = 6.597 litros

7.2. Célculo do volume de Reserva Técnica de Incéndio

Tempo

Minimo (risco leve) 30 min

Adicional por hid. 16 min
46 min

Caudal por hidrante 158,65 |/min

NUmero de hidrantes simultaneos

O dimensionamento deve ser feito somente para um hidrante.
Reserva Técnica de Incéndio

V=Q t=158,65" 46 = 7.298 litros

Onde:

“V” € o volume

“Q" é o caudal

“t” € o tempo

Volume total

V total = V superior. + V incéndio = 6.597 +7.298 = 13.895 litros
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E adotado dois reservatérios de 10.000 litros na cobertura e um reservatério de 10.000 litros no térreo.

7.3. Calculo do volume de 4gua de chuva
Uso para descarga dos vasos sanitarios = 1,7 descargas por pessoa x 7 litros = 12 litros/pessoa dia
Consumo = 217 pessoas x 12 litros/pessoa dia = 2.604 litros/dia
Tempo de estiagem: 9 dias
Volume agua potavel = 9 dias x 2.604 litros/dia = 23.436 litros
Reserva inferior (Rl) = 60% Reserva superior (RS) = 40%
Volume reservatério inferior = 0,6 - 23.436 = 14.062 litros
Volume reservatoério superior = 0,4 - 23.436 = 9.374 litros

E adotado um reservatério de 10.000 litros na cobertura e um reservatério de 15.000 litros no térreo

O calculo do reservatério de aguas pluviais foi realizado também com critérios da ABNT NBR 15527

”Agua de chuva — Aproveitamento de coberturas em éareas urbanas para fins ndo potaveis —

Requisitos”.

O método de calculo elegido foi A.3 Método Azevedo Neto, que utiliza a seguinte expressao:
V=0042xPxAXT

Onde:

P € o valor numérico da precipitagao média anual, expresso em milimetros (mm).

T é o valor numérico do niimero de meses de pouca chuva ou seca;

A é o valor numérico da area de coleta em projecao, expresso em metros quadrados (m?)

V é o valor numérico do volume de agua aproveitavel e o volume de dgua do reservatoério, expresso em
litros (L).

P =1.520 mm.

T =1 ;0O més de junho se pode considerar seco com uma pluviometria de 71 mm.

A = 281,45 m?; éarea de cobertura cujos pluviais sdo conduzidos ao reservatério de aguas pluviais
V = 0,042 x 1.520 x 281,45 x 1 = 17.967,77 litros.

Volume reservatério inferior = 0,6 - 17.967,77 = 10.780,66 litros.

Volume reservatoério superior = 0,4 - 17.967,77 = 7.187,11 litros.

Os reservatérios adotados para agua de chuva cumprem também com o célculo de chuva
apresentado.
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7.4. Calculo bomba de recalque agua potavel
Consumo: 8.246 litros/dia

Considerando que o consumo nesse tipo de edificio estende-se por n&o mais de dez (10) horas, ou
seja, das 8:00hs as 18:00hs, o sistema de recalque, em favor da seguranca, foi dimensionado para
operacdo média de cinco (04) horas/dias.

Qmsa/hora = consumo dia litros / 4 horas / 1000
Qma/hora = 8.246 / 4 horas / 1000

Qm?3/hora = 2,06 m3/ hora = 0,57 litros / segundo
Tubulagao adotada PVC @ 32mm

Os dados tomados no projeto para o dimensionamento sao:
- Desnivel a ser vencido: 26,00 metros

- Presséo residual (recomendavel): 5,00 metros

- Extensdo vertical da rede: 26,00 metros

- Extensao horizontal da rede: 30,00 metros (Estimado)

- Compr. equiv. (Estimado 50%): 28,00 metros

- Comprimento calc. (Real + Equiv.): 84,00 metros

Para célculo da perda unitaria na rede utilizamos um abaco para célculo de perda de carga em
tubulacdes de PVC rigido, langando a vazao de 2,06 m3/hora (0,57 litros/segundo) na linha das
abscissas, buscando valor resultante na linha das ordenadas pela intersecao com a linha dos
diametros, o que indica “J” como 0,018 m/m.

Tendo a perda unitaria “J” a perda total & assim calculada:
- J total = Comprimento calc. x J unitario

-Jtotal =84 x 0,018 = 1,51 metros

Portanto nosso sistema de recalque devera apresentar uma capacidade de vazao minima de 2,06 m3/
hora sob uma carga hidréulica equivalente ao desnivel a ser vencido acrescido de uma pressao
residual mais as perdas calculadas conforme mostradas:

Vazao Minima: 2,06 m3/hora

Carga hidraulica = 26+5+1,51 = 32,51 m
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7.5. Calculo bomba de recalque agua de chuva
Consumo: 2.604 litros/dia a

Considerando que o consumo nesse tipo de edificio estende-se por n&o mais de dez (10) horas, ou
seja, das 8:00hs as 18:00hs, o sistema de recalque, em favor da seguranca, foi dimensionado para
operacdo média de cinco (04) horas/dias.

Qmsa/hora = consumo dia litros / 4 horas / 1000
Qma/hora = 2.604 / 4 horas / 1000

Qm?3/hora = 0,65 m3/ hora = 0,18 litros / segundo
Tubulagao adotada PVC @ 32mm

Os dados tomados no projeto para o dimensionamento sao:
- Desnivel a ser vencido: 26,00 metros

- Presséo residual (recomendavel): 5,00 metros

- Extensdo vertical da rede: 26,00 metros

- Extensao horizontal da rede: 30,00 metros (Estimado)

- Compr. equiv. (Estimado 50%): 28,00 metros

- Comprimento calc. (Real + Equiv.): 84,00 metros

Para célculo da perda unitaria na rede utilizamos um abaco para célculo de perda de carga em
tubulacdes de PVC rigido, langando a vazao de 0,65 m3/hora (0,18 litros/segundo) na linha das
abscissas, buscando valor resultante na linha das ordenadas pela intersecao com a linha dos
diametros, o que indica “J” como 0,004 m/m.

Tendo a perda unitaria “J” a perda total & assim calculada:
- J total = Comprimento calc. x J unitario

- J total = 84 x 0,004 = 0,34 metros

Portanto nosso sistema de recalque devera apresentar uma capacidade de vazao minima de 0,65 m3/
hora sob uma carga hidréulica equivalente ao desnivel a ser vencido acrescido de uma pressao
residual mais as perdas calculadas conforme mostradas:

Vazao Minima: 0,65 m3/hora

Carga hidraulica = 26+5+0,34 = 31,34 m
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Abaco para célculo de perda de carga em tubulacées de PVC rigido
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8. MANUTENGAO

As trabalho de manutencéo e limpeza dos reservatérios de dgua potéavel executar-se-do de acordo
com a norma NBR 5626:1998 “Instalacéao predial de agua fria”.

A manutencgéo, através de desinfeccao, sera feita periodicamente, segundo a seguinte técnica:
- Fecha-se o registro de entrada de agua.
- Esvazia-se o reservatério, abrindo o registro de limpeza e fechando-se o registro geral do barrilete.

- Escovam-se as paredes internas do reservatério, acumulando em um dos cantos o material
indesejavel, como folhas, areia, pedriscos etc., e retirando o0 mesmo material indesejavel.
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- Enxagua-se as paredes e o fundo do reservatorio.

- Fecha-se o registro do tubo de limpeza, abrindo o registro de entrada, deixando entrar dgua até
encher, colocando ao mesmo tempo, agua sanitaria. Usa-se meio litro de agua sanitaria para cada 500
litros de agua limpa.

- Espera-se quatro horas sem usar esta agua.

- Depois das quatro horas, abre-se novamente o registro de limpeza, enxaguando o reservatério com
agua limpa.

- Enche-se o reservatério e tampa-o, para nao entrar poeira ou outro residuo, para que nao contamine
a agua.

A limpeza dos reservatérios deve ocorrer semestralmente.

A limpeza das caixas de gordura e de passagem sifonadas devera ser mensal.

9. PRANCHAS

As pranchas com a definicao do projeto estao anexas no tomo de pranchas.

[1{D|P 12



12.2: PROJETO SANITARIO 00830 C.I.T. DE ITAJAI

12.2: PROJETO SANITARIO

LLID|P 1






12.2: PROJETO SANITARIO 00830 C.I.T. DE ITAJAI

1 OBUET Ot 5
2. RESSALVA e 5
3. CONTEUDO DO PROUJETO ..ot 5
ST IMBIMOTIAL ... 5
211 CoNSIAEraGOES PrVIAS ... it 5
2.1.2  ESQOLO ClOACAL......c.oiiiiiii e e 6

2.1.2.1. RAMAIS PrIMANOS ...viii ettt 6

2.1.2.2. RAMAIS SECUNTANIOS ... .ot 6

2.1.2.3. ColuNas de VENLIAGAD ... ...viiiiiiiiii e 6

2.1.2.4. Caixas de Inspecao Sanitarias conforme NBR 8160/99 .........ccocooiviiiiiiiiiiiie s 7

2.1.2.5. Caixas de Gordura conforme NBR 8160/99 ..........ooiiiiiiiiiiiie e 7

2.1.2.6. BOMDA A€ TECAIGUE ...ttt 7
2.1.3  Sistema de Tratamento Primario de ESgOto Sanitario ..........cccoocooiiiiiiiiiiiii e 7
2.1.4  CalcUlo de FOSSA SEPLICA ......cveiiiiiee e 11
2.1.5  Calculo de Filtro ANGEIODICO ...ttt 12
216 CalCUIO B SUMIAOUIOS ... .ottt 12
217 ESQOLO PIUVIAI ... 13
2.1.8  ESQOO LADOIAtONOS ... 13
2.1.9  Drenos de Ar CONAICIONATO ... .oiiiiiii i 13
B2 PranCRAS ... 13







12.2: PROJETO SANITARIO 00830 C.I.T. DE ITAJAI

1. OBJETO

O objetivo de este documento é definir o projeto sanitario para realizagdo de Centro de Inovacao
Tecnolégica

Os projetos de tratamento dos esgotos gerados deveréo atender as modernas técnicas de recepcao,
aproveitamento, tratamento e encaminhamento final das aguas. Para tanto, o estudo devera
estabelecera reaproveitamento de aguas em sintonia com as condigbes existentes no local, como
conexao a rede publica de esgoto, assim como coleta e tratamento de lixo. Em caso de ser necessario
0s 6rgaos publicos responsaveis devem garantir a demanda projetada.

2. RESSALVA

O presente projeto de arquitetura/engenharia contempla de forma integrada e compatibilizada todos
os elementos da edificagao, inclusive aqueles que serao implantados em execugoes futuras. Observe
a ressalva contida no item numero 2 da apresentagcao geral do memorial descritivo: Ressalva projeto
de execugao.

3. CONTEUDO DO PROJETO

3.1. Memorial

2.1.1 Consideragdes Prévias
Ainstalagéo sanitaria sera feita de forma separada entre aguas pluviais e residuais.
As caracteristicas que atendem a rede de esgotos em nosso edificio séo:

1-Existéncia de vedagbes hidraulicas para impedir a passagem do ar contido nas canalizagbes sem
afetar o fluxo de residuos .

2-A rede de drenagem tem o caminho mais simples possivel, com distancias e inclinagbes que
facilitem a remocgéao de residuos e que sejam de auto limpeza. Se evita a retengdo de agua no interior.

3-Os diametros séo apropriados para o transporte de fluxos previstos em condicdes seguras

4-Redes de tubos séo projetados de modo que eles sejam acessiveis para manutencéo e reparacéo ,
estando visfveis ou em espacos fechados que se possam registrar com facilidade. Em caso contrario
contam com caixas de inspecao ou registros.
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5-Existéncia de sistemas de ventilagdo adequados que permitem o funcionamento das vedacoes
hidraulicas e permitam a salda de gases.

6-Existéncia de sistema de esgoto separado para residuos de zona de laboratérios com tratamento
independente.

7-Reaproveitamento de agua de chuva para uso em bacias sanitarias.

2.1.2 Esgoto Cloacal

As instalagbes foram projetadas com a finalidade de coletar as aguas servidas e desenvolver o rapido
escoamento dos despejos, a facil desobstrugéo e vedacédo dos gases e canalizagdes, a auséncia de
depositos e vazamentos.

Devem ser realizadas as instalagbes de esgoto conforme detalhamento especifico de projeto. As
tubulagdes devem ser em PVC. Destaca-se que o projeto considera a execucao de tubulagao colada,
de acordo com as descrigoes e especificagdes que acompanham o presente documento € que
nenhuma alteragéo neste sentido deve ser realizada sem a anuéncia do responsavel técnico.

2.1.2.1. Ramais Primarios
Os ramais primarios sao responsaveis pelo recolhimento dos despejos provenientes dos vasos

sanitarios, encaminhando os mesmos para caixas de inspecao cloacal localizadas no terreno. Essa
tubulagao sera em PVC @100mm, inclinagdo minima de 2%.

2.1.2.2. Ramais Secundarios

Os ramais secundarios séo responsaveis pelo recolhimento dos despejos provenientes dos aparelhos
sanitarios e das cubas da cozinha, encaminhando os mesmos ao esgoto primario através de caixas
sifonadas com tampa lisa, de @ 150mm.

2.1.2.3. Colunas de Ventilagao

Os tubos de ventilacéo (TV) e os ramais de ventilagdo terdo diametro especificado no projeto, em Pvc
@50mm ou Pvc @75mm. Os tubos de ventilagcao serdo embutidos e prolongados até 30cm acima da
cobertura. Na base de cada tubo devera haver uma curva de raio longo.
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2.1.2.4. Caixas de Inspegéo Sanitarias conforme NBR 8160/99

As caixas de inspecao sanitarias possuem dimensoOes internas de 60x60 cm e 80x80 cm, serao
executadas “in loco” em alvenaria convencional, executadas em tijolos macicos, num total de 10 cm
(osso0) e 15 cm rebocadas. Internamente, devem possuir acabamento liso e fundo com declividade na
razao 2:1, formando canais internos, de modo a escoar os efluentes. Deverao ter tampas de concreto
com fechamento hermético, com profundidades variaveis, conforme detalhamento. As caixas deverao
ser construfdas com uma distancia maxima entre uma e outra de 20m, para facilitar a inspecao e
manutencéo, mesmo sabendo que a norma permite distancia de até 25m.

2.1.2.5. Caixas de Gordura conforme NBR 8160/99
Caixa especial (CGE) prismatica de base retangular, com as seguintes dimensdes caracteristicas:
Volume da cémara de retencéo de gordura:
V=2N+20
Onde:

N é o nimero de pessoas servidas pelas cozinhas que contribuem para a caixa de gordura no turno
em que existe maior afluxo

V é o volume em litros

V =2x217 + 20 = 454 litros

L=0,90m

B=085m

H util = 0,60 m; Volume adotado = 0,459m3
Diametro tubulacdo de saida: 100mm

As caixas de gordura devem ser divididas em duas camaras, uma receptora e outra vertedora,
separadas por um septo nao removivel.

2.1.2.6. Bomba de recalque

Se instalara uma bomba de recalque de 2 hp em um poco para a conducdo dos possiveis residuos
em subsolo até a rede de coleta.

2.1.3 Sistema de Tratamento Primario de Esgoto Sanitario

Na regido ndo temos disponivel rede coletora de esgotos sanitarios, e nesse caso, como prescreve a
NBR7229/13969, deveremos lancar mao de alternativas eficientes para tratamento local do efluente
contaminado.

LLID|P 7



12.2: PROJETO SANITARIO 00830 C.I.T. DE ITAJAI

De acordo com a NBR 7229/13969, tendo a edificacdo disponibilidade de agua tratada, servida pelo
setor publico, poderemos lancar mao de tratamento estatico local.

Dentre as alternativas possiveis, consideramos a adogado de um sistema de tratamento baseado em
fossa séptica com langamento do efluente em filtro de acdo anaerdbia e infiltracdo em terreno através
de sumidouros.

Determina ainda a norma brasileira que esta, como qualquer outra alternativa de tratamento local de
efluentes sanitérios, é proviséria e devera ser eliminada assim que o setor responséavel pela salde
publica deixar disponivel na regido, rede receptora de efluentes sanitarios, devendo nessa época ser
desabilitado todo o sistema de tratamento local.

Seréo encaminhados ao sistema fossaffiltro todos os despejos domeésticos oriundos da cozinha da
cafeterfa, chuveiros, lavatérios e bacias sanitarias. Os despejos da cozinha serdo primeiramente
lancados em caixas detentoras de gordura, apos 0 que serao encaminhados ao conjunto fossaffiltro.

Nenhuma contribuicdo de agua pluvial ou resultante de lavagdes de caixas de agua sera encaminhada
ao sistema de tratamento, evitando-se a inoperancia da estagao local.

Toda a rede coletora de efluentes sanitéarios que ird descarregar nos tanques de tratamento seré
inspecionavel por meio de caixas apropriadas, sendo ventilada no topo da edificacdo por meio de
coluna de ventilagao.

A fossa séptica que ira receber os efluentes sanitarios “in natura” ¢ uma caixa de passagem aonde o
esgoto doméstico deixara a maior parte das matérias em suspenséo.

Essa deposicdo de matérias € decorréncia da baixa velocidade de escoamento presente dentro do
tanque, velocidade esta fruto do tempo dimensionado para a permanéncia do esgoto em seu interior.

O tempo de permanéncia do efluente dentro da fossa séptica € dito “Periodo de Detencdo dos
Despejos” e é especificado nas normas brasileiras para cada situacao.

A decantacdo da matéria em suspensao, notadamente as particulas mais densas que séo compostas
de particulas minerais e particulas organicas, vao ter ao fundo aonde seré formado o lodo fresco.

Uma parcela dessas particulas organicas sdo impelidas para a superficie por bolhas gasosas
resultantes da digestao do lodo fresco, indo localizar-se na camada de escuma ou sair com o efluente.
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Por falta de oxigénio junto a massa formada no interior da fossa, a decomposicao da matéria organica
decantada € anaerébia e dessa forma bastante lenta, tipicamente em torno de 76 dias para uma
temperatura média de 10°C e 25 dias para temperaturas da ordem de 32°C.

Depois de totalmente digerido o lodo decorrente do 1° dia de uso da fossa, nela continua depositado
durante um periodo de tempo variavel, definido na norma brasileira como intervalo entre limpezas, em
conformidade com a concepgao e dimensionamento do sistema.

No presente caso, o tempo de limpeza utilizado como parametro dimensional é de 01(hum) ano, sendo
dessa forma indicado na identificagéo do tanque.

Dado que quando da remocdo do material para a limpeza periédica da fossa, parte do material
removido ainda néo foi digerido, a limpeza devera ser feita por empresa especializada e equipada,
sendo descarregado em local autorizado pelo poder publico local, nunca sendo feito por processo
manual.

O efluente resultante de toda acéo bioldgica da fossa séptica é ainda um liquido perigoso uma vez que
pode conter bactérias patogénicas em boa quantidade e dessa forma seré levado a um sistema de
tratamento complementar constituido, neste caso, de filtro de fluxo ascendente com acé&o bioldgica
também anaerobia.

O filtro anaerdbio, receptor do efluente da fossa séptica e s6 dela recebedor, é constituido de uma
camada de brita grossa do tipo granitica, através da qual o liquido recebido escoa no sentido
ascendente.

A camada de brita fica contida em um tanque com fundo falso perfurado.

Durante o funcionamento do filtro, as bactérias anaerdbias sado retidas no material filtrante, onde se
desenvolvem ao invés de safrem com a massa liquida.

A retencdo das bactérias implica no aumento acentuado do tempo de retencéo celular, que pode
alcancar até aproximadamente 100 dias.

Sendo no tratamento anaerobio, reduzida a formagéo de microorganismos, considera-se como
par@metro mais importante para a eficiéncia do filtro o tempo de retengéo de sélidos biologicos,
influindo diretamente nesse aspecto do tempo de detencéo hidraulica, a altura do leito filtrante e as
dimensdes dos graos desse leito.
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Para manter as caracteristicas de operacionalidade do filtro, considerando-se as colocagbes anteriores,
a norma brasileira prevé valores fixos para os parametros fisicos verticais do tanque em qualquer
capacidade dimensionada, medidas essas que sao respeitadas nesse trabalho.

Estimagdo da ocupagdo:
Contabilizada nas zonas de ocupagdo permanente

Pavimento Area Ocupagao Simultaneidade Pessoas
Térreo 691 69 0,1 7
Mezanino 436 44 0,75 33
Pavimento 1 759 76 0,75 57
Pavimento 2 759 76 0,75 57
Pavimento 3 759 76 0,75 57
Atico 346 35 0,2 7
3750 375 217

A populacdo tomada no dimensionamento é na realidade fruto de compensacéao de uso das diversas
areas do imovel.

O sistema de tratamento de efluentes sanitarios aqui apresentado visa dar maior conforto aos usuarios,
criando condicbes de seguranca a salde publica na melhor forma possivel.

Essa solucdo, embora largamente aplicada e aceita por todos os 6rgaos de preservacao ambiental,
jamais substituira a necessidade da implantagao de rede coletora de esgoto sanitario, sendo, como
dito na prépria norma brasileira, uma alternativa aplicavel até que um sistema coletivo de coleta desses
efluentes seja deixado disponivel.

De qualquer forma a solugdo indicada é sabidamente eficiente, apresenta baixa manutencao e
dispensa qualquer tipo de operacao durante seu uso.

Devem sempre ser observados os periodos de limpeza da fossa, que nesse caso foi considerado no
dimensionamento como de um ano, tornando esse ato uma rotina periddica e anual.

No inicio da operagdo do sistema, visando facilitar o inicio da digestdo dentro do tanque da fossa
séptica, é recomendavel o langamento em seu interior de aproximadamente 100 litros de lodo
proveniente de fossas antigas.

O material utilizado como leito filtrante do filtro anaerdbio devera ser homogéneo, com dimensodes na
faixade 4 e 7 cm.

Observar com critérios rigorosos, os desniveis apresentados no perfil do fluxo do efluente entre a fossa
séptica e o filtro anaerdbio, sendo esse sempre igual ou superior a 10 cm.
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Durante a instalagéo do sistema deveréao ser observadas todas as exigéncias contidas na NBR7229/93
e NBR13969/97.

2.1.4 Calculo de Fossa Séptica

Dentre as alternativas de formato e tipo aplicaveis ao caso, optamos por adotar um tanque Unico, com
seccao circular, que recebera a descarga do efluente através de caixa de inspegéo.

A fossa seréa do tipo com compartimento Unico, conforme detalhe anexo.

Dados aplicados:

e volume Util, em litros )

e numero de contribuintes: (N) 217 pessoas

e contribuicao esgoto litros/dia: (C) 50 litros.pessoa.dia
e contribuicdo lodo fresco: (L)  0,2litro.pessoa.dia
e periodo de detencao: (M 05dia

e taxa de acumulagéo de lodo: (K) 65dias

(limpeza anual - temperatura 10°/20°)

A fossa aplicada tem seu calculo de volume necessério baseado no que determina a norma brasileira.

V = 1000+N(C.T + KLf)

O valor de C é tomado da norma, que o considera como médio para um periodo de 24 horas, igual a
50 litros.pessoa.dia (escritorio/administracéo). No nosso caso esse volume devera ser necessario para
detengéo por um periodo de 0.5 dia.

Com os dados tomados acima temos o seguinte:

V = 1000 + 217 (50 x 0,5 + 65%0,2)
V = 9.246,00litros

Com base nos dados acima levantados, utilizaremos um tanque, com segao circular, com as seguintes
dimensoes:

Diametro = 2,80 m

Altura Util = 1,55 m, volumen total 9.544,00 |
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2.1.5 Célculo de Filtro Anaerdbico

Dadas as caracteristicas do sistema, iremos adotar para o tratamento final uma unidade de filtro
anaerdbio atendendo 100% do efluente total da fossa séptica.

Dados aplicados:

<

Volume util, em litros (
numero de contribuintes (
(
(

)

N) 217 pessoas
C) 50 litros.pessoa.dia
T) 0,5dias

contribuicao esgoto litros/dia:
periodo de detengéo, em dias

O filtro aplicado tem seu calculo de volume necessario baseado no volume de efluente a ser tratado
num periodo variavel de conformidade com os indices indicados na NBR13969/97.

Para os volumes previstos no nosso caso, o periodo de detengéo a adotar sera o minimo indicado na
norma, 0.5 dia.

O valor de C é tomado da norma, que o considera como médio para um periodo de 24 horas, igual a
50 litros.pessoa.dia. No nosso caso esse volume devera ser necessario para detencéo por um periodo
de 0.5 dia.

Com base nesses dados teremos um volume Util do leito filtrante igual a:

V=16x217x50x0,5

V = 8.680,00 litros

Sendo o perfil vertical do filtro do leito filtrante definido como invariavel, mantendo perfil de 1,20 m, a
unidade filtrante ter4d uma segédo circular de didmetro 3,05. Utilizaremos uma unidade com volume
adotado de 8.767,00l

2.1.6 Célculo de Sumidouros

Dados aplicados:

e Area de infiltragao (A)
e nuUmero de contribuintes (N) 217 pessoas
e contribuicao esgoto litros/dia: (C) 50 litros.pessoa.dia

De acordo com a NBR 13.969/97 o célculo da area necessaria de infiltracdo é obtido de dividir o
volume total diario de esgoto pela taxa maxima de aplicacao diaria.
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Volume total diario de esgoto (V): 217 pessoas x 50 litros pessoa/dia = 10,85 m3/dia
Taxa de percolacao regiao nao arenosa K., > 500 min/m (art 5.3.1 NBR 13.969/97)

Taxa de percolagdo 600 min/m -> Taxa maxima de aplicacdo diaria (T) 0,053 m3/m2 dia (Tabela A.1
NBR 13.969/97)

A=V/T
A =10,85/0,053 = 204,72 m?
Area adotada = 103,3 x 2 = 206,6 m2 = 100% de &rea de infiltracao.

Com base nos dados acima levantados, utilizaremos quatro unidades de infiltracao de diametro 7,00m,
altura util 2,95m. Adotado 04 sumidouros, sendo que cada, tem 50% de capacidade de infiltragéo.

2.1.7 Esgoto Pluvial

Esta edificagéo possuira quatro (4) tubos de quedas. Os tubos de quedas localizam-se no ndcleo de
servigos e em um lateral do edificio, recolhendo aguas de cobertura e de sacadas abertas e destas
tubulagdes partem para as caixas de passagem, sistema de reaproveitamento ou rede de drenagem.
Essas tubulagdes serdo em PVC @150mm e PVC @100mm, inclinagado minima de 0,5%.

2.1.8 Esgoto Laboratérios

Com finalidade de evacuar os possiveis residuos gerados nos laboratérios separadamente das demais
redes se prevé a instalacdo de um tubo de queda conectado a uma caixa de inspecao de residuos e
posterior conducao a destino final conforme projeto. Essa tubulagdo sera em PVC @150mm. Segundo
0 uso definitivo do pavimento se instalaréo os ralos em cada unidade de laboratério para conduzir os
possiveis resfduos até o tubo de queda. Para o caso de atividades com residuos altamente
contaminantes de prevé uma caixa de PVC para coleta de residuos, a ser dimensionada quando da
definicao da atividade.

2.1.9 Drenos de Ar condicionado

Esta prevista uma rede de drenos para ar condicionado em projeto, ainda que nao consta em
orgamento, para futura instalacao de sistema de ar condicionado central.

3.2. Pranchas

As pranchas com a definicao do projeto estao anexas no tomo de pranchas.
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1. OBJETO

Este Documento tem como objetivo apresentar 0 memorial descritivo do projeto de climatizacao e
exaustao do Centro de Inovacao Tecnoldgico de Santa Catarina.

Deseja-se obter ao final dos servigos, 0s sistemas e infraestruturas completamente funcionais, sendo
que o fornecimento de materiais, equipamentos e mao de obra deverao ser previstos de modo a
incluir todos os componentes para tal, mesmo aqueles que embora nao claramente citados, sejam
necessarios para atingir o perfeito funcionamento de todo sistema.

O recebimento dos equipamentos, sistemas, materiais e servicos entregues devera ocorrer em local a
combinar, prontos, com as caracteristicas citadas no presente Memorial Descritivo, testados e
prontos para instalagao.

2. RESSALVA

O presente projeto de arquitetura/engenharia contempla de forma integrada e compatibilizada todos
os elementos da edificacao, inclusive aqueles que serao implantados em execucgoes futuras. Observe
a ressalva contida no item nimero 2 da apresentacéo geral do memorial descritivo: Ressalva projeto
de execugao.

Somente estao incluidos no orgcamento os elementos necessarios para ventilar as zonas que nao
possuem ventilagcao natural. Os demais elementos de ventilagao e climatizagao nao se incluem no
orgamento.

3. NORMAS E CODIGOS

Deverao ser observadas as Normas e Codigos de Obras aplicaveis ao servico em pauta, sendo que as
prescricoes da ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas) serdo consideradas como
elementos de base para quaisquer servicos ou fornecimento de materiais e equipamentos.

Na falta desta ou onde a mesma for omissa, deverao ser consideradas as prescricoes, indicacoes e
normas das entidades abaixo relacionadas e demais entidades constantes neste Memorial Descritivo:

ABNT-NBR 16401: Norma de Ar Condicionado e Ventilagdo Mecénica da Associacao Brasileira.
ASHRAE: American Society of Heating, Refrigeration and Air Conditioning Engineers.

AMCA: Air Moving and Conditioning Association.

SMACNA: Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association.

ABC: American Balancing Council.

ADC: Air Diffusion Council.
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NFPA:National Fire Protection Association.

UL: Underwriters Laboratories.

ASTM: American National Standards Institute.
ARI: Air Conditioning and Refrigeration Institute.
ANSI: American Society for Testing and Materials.
ISA: Instrumentation Society of American.

O presente projeto esta de acordo com a Portaria ministerial 3523 de 28/08/98 do Ministério da Saude,
onde aplicavel.

4. CLIMATIZAGAOQ E VENTILACAO

41.

4.2.

Descricao geral

Seréo utilizados, conforme desenhos de projeto, os Sistemas abaixo especificados, sendo validos as
seguintes especificacdes:

- O refrigerante utilizado seré o R410-A por ser ecolégico;

- O suprimento de ar exterior e exaustao para serao feitos por sistemas, conforme detalhados nos
desenhos de projeto;

- Os sistemas Split, Multi-Split e VRF estéao locados e especificados em desenhos de projeto, conforme
a necessidade de cada ambiente e condicdes de viabilidade técnica;

As demais informagobes serdo complementadas através dos capitulos de "Equipamentos Mecanicos" e
das "Folhas de Dados" do presente Memorial e dos desenhos do Projeto;

Serdo controlados os seguintes parametros internos:
- Temperatura e umidade do ar;
- Filtragem do ar;

- Movimentagao do ar;

Sistemas

4.2.1. Sistema Inverter do tipo VRF (alta eficiéncia)

O sistema é de expanséo direta do gas, com a utilizagéo de equipamento tipo “INVERTER”, possuindo
a tecnologia de Fluxo de Refrigerante Variavel (VRF) e condensacéo a ar. Devera permitir modulacao
individual de capacidade em cada unidade interna, pela variacao do fluxo de gas refrigerante, visando
atender as efetivas necessidades de carga térmica do sistema.

O sistema visa propiciar as condicoes de conforto térmico no verdo e no inverno, para as seguintes
areas descritas em projeto.
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A instalagao deste sistema de ar condicionado tera por finalidade proporcionar condicdes de conforto
térmico durante o ano todo, com controle individual de temperatura.

As condicoes de operacao das unidades internas podem ser definidas individualmente por meio de
controle remoto, do tipo sem fio, de operacdo amigavel.

O Sistema sera provido adicionalmente de um painel central de controle que gerencia o conjunto de
unidades externas e internas para supervisdo e automacdo, em local a ser definido pela
CONTRATANTE.

Nos presentes sistemas, cada conjunto de unidades condensadoras (unidades externas) suprira um
conjunto de unidades evaporadoras (unidades internas), através de um unico par de tubulagéo
frigorifica, para cada sistema, composto de linha de liquido e de vapor saturado.

Estas unidades condensadoras ficarao situadas conforme projeto, em areas adequadas, sempre com
facilidade para tomada e descarga de ar de condensacao.

As unidades internas, poderao ser dos tipos Cassete, Piso-Teto, High-wall ou Embutir . Estas estarao
interligadas por linhas frigorificas atraves de tubulagdo de cobre, sem costura, e juntas de derivagao
do tipo “Multikit”, “Divisor”, “Refnet” ou “Header”. Estes derivadores permitirdo que o fluido percorra
toda a linha do ciclo frigorifico com a menor perda de carga possivel e serdo especificadas e
fornecidas pelo Fabricante do equipamento.

Em funcao da variagéo de carga térmica das areas beneficiadas, devera ocorrer automaticamente uma
variagao na velocidade de rotacdo do compressor comandada pelo inversor de frequéncia (controle
inverter), ajustando a capacidade das unidades internas.

O sistema possuira ciclo reverso, ou seja, podendo trabalhar esfriando ou aquecendo o ar ambiente
(“Heat Pump”).

A reversdo do regime de resfriamento para aquecimento sera feito simultaneamente para todas as
unidades internas servidas por uma unidade condensadora, nao sendo considerada a possibilidade
de se ter, a0 mesmo tempo, resfriamento em alguns dos ambientes e aquecimento em outros para o
mesmo ciclo frigorifico.

4.2.2. Sistema Split System e Multi-Split

O sistema € de expanséao direta do gas, com a utilizagcao de equipamentos Split System / Multi-Split
tipo convencional ou com tecnologia “inverter”, conforme especificado nos desenhos de projeto.
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A instalagao deste sistema de ar condicionado tera por finalidade proporcionar condicdes de conforto
térmico durante o ano todo, bem como controle permanente de temperatura para ambientes com
necessidades especiais.

O controle de temperatura se dara de forma individual, as condicbes de operacdo das unidades
internas podem ser definidas individualmente por meio de controle remoto, do tipo sem fio, de
operagao amigavel.

O sistema possuira ciclo reverso, ou seja, podendo trabalhar esfriando ou aquecendo o ar ambiente
(“Heat Pump”).

4.2.3. Sistema de tomadas de ar exterior e exaustao (Ambientes individualizados)

Serao previstos, conforme desenhos de Projeto, sistemas de tomada de ar Exterior e Exaustao
independentes.

Os Sistemas de Exaustao e Tomada de ar para ambientes individualizados deverao ser comandados
localmente a partir de quadros, fornecidos pelo INSTALADOR, instalados conforme definido nos
desenhos de Projeto, no interior dos ambientes.

Exaustao e sistema de tomada de ar exterior (Ambiente Individualizado):

Deverdo ser fornecidos e instalados com capacidade e caracteristicas indicadas nos desenhos de
Projeto.

Filosofia de Operacao:

Intertravados com a iluminacao do ambiente.

As caracteristicas dos modelos selecionados estdo totalmente definidas nas folhas de dados em
anexo, e deverao ser basicamente:

- Fabricante; Qualquer, desde que com as caracteristicas aqui definidas.
- Capacidade nominal deveré ser selecionada com base nas planilhas de Capacidades em anexo.
- Alimentagéo Monofasica, 220V, 60Hz;

- Tipo in-line — heliocentrifugo;
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- Carcaga em plastico de engenharia;

- Caixa de bornes externa;

- Corpo do motor desmontavel;

- Motor protecao IP44, classe B de isolacao;

- Rolamentos de esferas de lubrificacao permanente;

- Protetor térmico.

Placa de Identificagao:

Em cada ventilador devera haver uma placa de identificacéo, fabricada em aco inoxidavel ou em
aluminio, devendo conter no minimo os seguintes dados:

- Marca, modelo e nimero de série;
- Vazao total (m3/h);
- Presséao estatica disponivel (mmca);

- Dados elétricos gerais (kW/V/Hz).

Condicoes de selecao:

A capacidade é nominal de projeto, podendo variar 3% para mais ou para menos do valor
especificado.

Deverao ser observadas as indicacoes constantes da folha de dados, principalmente no que diz
respeito aos seguintes dados:

Vazéo de insuflamento; Presséo estatica disponivel, poténcia;

CondigOes de instalacéo:

A instalacao devera ser feita de tal forma a: nao transmitir vibracoes indesejaveis a estrutura do prédio;
nao transmitir ruidos as areas ocupadas; permitir facil manutencdo e remogao de componentes das
unidades; permitir limpeza dos filtros; possuir operacéo totalmente automatica.

4.2.4. Sistema de tomada de ar exterior (centralizado)

O Ventilador central devera ser fornecido e instalado com capacidade e caracteristicas indicadas nos
desenhos de Projeto.

As caracteristicas do modelo selecionado estao totalmente definidas nas folhas de dados, e deverao
ser basicamente:

- Fabricante; Qualquer, desde que com as caracteristicas aqui definidas;
- Capacidade nominal deveré ser selecionada com base no projeto;

- Alimentagéo Trifasica, 380V, 60Hz.
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Filosofia de Operacéo:

Acionado em 100% do tempo da operagao do edificio, a partir de quadro alocado em local definido
pela CONTRATANTE, sendo de facil acesso para acionamento.

Devera ser de dupla aspiracao, com rotor do tipo “sirocco”, conforme definido em projeto.

Devera possuir quadros adequados para montagem de filtragem padrdao G4 ABNT, em manta
descartavel a ser substituida periodicamente pelo servico de manutengéo.

Devera possuir construcdo robusta em chapa de ago, com tratamento anticorrosivo, com rotor estatica
e dinamicamente balanceado. Pintura de acabamento prépria para uso no ar exterior.

O eixo do rotor devera ser apoiado sobre mancais de rolamento, auto-alinhantes e de lubrificagdo
permanente.

Deverao ser selecionados para operagao em regides de alta eficiéncia.

Sua operacéo devera ser silenciosa, devendo ser observada a velocidade méxima de descarga
indicada na respectiva folha de dados.

O conjunto formado pelo motor elétrico de acionamento e os ventilador es devera ser montado sobre
base Unica, construida em perfis metélicos, dotada de elementos anti-vibratérios, de forma a evitar a
transmisséo de vibragdes para o prédio.

Motor Elétrico de Acionamento

Devera possuir um Unico motor para cada ventilador, do tipo de inducao, com rotor do tipo "gaiola”,
grau de protegcao IP-55, protegido portanto contra jatos de agua de baixa presséo e a partir de
qualquer direcao, classe de isolamento B, trifasico, 60 Hz, com 4 ou 6 polos. A tensdo de operagéo e
poténcia deveré estar de acordo com o indicado nas folhas de dados.
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A transmissao devera ser atraves de correias e polias em “V”, devendo a polia do motor ser regulavel
para poténcias de até 5 HP (inclusive). Todo o conjunto motor/ventilador devera ser estatica e
dinamicamente balanceado apds sua montagem.

O motor devera ser montado sobre base regulavel, de forma a permitir o ajuste das correias.

Quadro Elétrico

Devera ser para instalacao no interior da casa de maquinas do Foyer, devendo conter, no minimo, os
seguintes componentes:

- Disjuntor de protecao;

- Botoeiras "liga-desliga”;

- Espera para Led de alarme de filtro sujo;

- Lampadas piloto indicadoras de funcionamento (ligado/desligado);
- Plaquetas de identificacao;

- Barramento ou ponto de aterramento do conjunto;

- Bornes e circuitos elétricos necessarios para recebimento de sinal externo de comando (liga-desliga)
e "status" da chave seletora (previsao);

- Chave seletora de modo de operacgao: manual (local), remoto, desligado;

- Plaguetas identificadoras de cada chave, botédo, lampada piloto do condicionador;

Toda a fiacdo devera ser identificada com anilhas plasticas, devendo todo o quadro ser executado de
acordo com as prescricoes da ABNT.

Placa de Identificacao

Em cada ventilador devera haver uma placa de identificagcao, fabricada em ago inoxidavel ou em
aluminio, devendo conter no minimo os seguintes dados:

- Marca, modelo e nimero de série;
- Vazéo total (m3/h);
- Pressao estatica disponivel (mmca);

- Dados elétricos gerais (kW/V/Hz).

Ligacoes

Ao ponto de forca (3F, N, T)

Os eletrodutos destinados a enfiagdo dos condutores elétricos deverao ser do tipo rigido e pesado,
sendo metalico galvanizado a fogo nas instalacbes aparentes (principalmente na cobertura); e de PVC
roscavel quando embutidos em alvenaria ou concreto, com didmetro minimo de %",
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As ligacoes finais entre os eletrodutos rigidos e os equipamentos deverdo ser executadas com
eletrodutos metalicos flexiveis (tipo “Seal Tube"), e com conectores apropriados de ago galvanizado e
box de aluminio de liga resistente.

Comando e forga deverao ser enfiados em eletrodutos separados.

As caixas de passagem deverao ser em aluminio fundido em liga resistente, a prova de tempo.

Condicbes de selecao

A capacidade é nominal de projeto, podendo variar em aproximadamente 3% para mais ou para
menos do valor especificado.

Deverao ser observadas as indicacdes constantes da folha de dados, principalmente no que diz
respeito aos seguintes dados:

- Vazao de insuflamento;
- Presséo estatica disponivel,
- Poténcia;

- Condicdes operacionais elétricas.

Condigbes de instalagao

A instalacdo dever4 ser feita de tal forma a:

- Nao transmitir vibracdes indesejaveis a estrutura do prédio;

- Nao transmitir ruidos as areas ocupadas;

- Permitir facil manutengao e remogéao de componentes das unidades;
- Permitir limpeza dos filtros;

- Possuir operagao totalmente automatica.

Acessorios diversos

Deverao ser fornecidas ainda as bases absorvedoras de vibracao. Polias e correias devem ter
protecdo mecénica por grade para seguranca de operacéo. Obrigatoriamente devera possuir porta de
inspecgao e dreno.

4.2.5. Exaustao de cozinhas

A cozinha contard com duto de espera para sistema de exaustao.
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4.3.

Dutos:

Deverao ser fabricados em chapa de ago carbono com 1,37mm de espessura (bitola 16MSG).

As juntas longitudinais e as secoes transversais devem ser soldadas e totalmente estanques.

As conexdes dos dutos com coifas e equipamentos, bem como as secdes transversais de dutos,
deverdo ser executadas através de flanges soldados aos dutos, utilizando-se junta de vedacéo
estanque e com material ndo combustivel.

Os flanges devem ter espessura minima igual ao duto e as juntas devem permanecer aparentes
permitindo a imediata deteccao e eliminacao de eventuais vazamentos.

Os dutos horizontais deverao apresentar uma declividade minima de 1% em direcéo as coifas. Os
pontos de menor cota deverao apresentar pontos de drenagem de gordura com facil acesso de
limpesa.

Trechos eventualmente enclausurados pela arquitetura, deverdo possuir junta de amianto.

Os dutos deveréo ser pintados em cor a ser definida pela obra, porém com tinta resistente a 800°.C.

Os dutos que irdo circular em shafts, forros falsos ou préximos a instalagoes elétricas ou materiais
combustiveis, deverao ser isolados termicamente com mantas de fibra ceramica de densidade minima
de 96Kg/m3 e espessura 50mm, revestidas com folha de aluminio sobre papel kraft, de forma a
garantir uma protecao de fogo por 1 hora. As juntas do isolamento deverao ser seladas com fitas
autoadesivas de aluminio. Prever porta de inspegao a cada 4 metros, com possibilidade de acesso.

Extensao de fornecimento

O Sistema sera fornecido completo, com todos os componentes e servicos necessarios ao seu
perfeito desempenho, mesmo que aqui nao mencionados especificamente.

Os desenhos de projeto, anexos ao presente documento, sao complementares a estas
especificacoes, e definem todos os aspectos técnicos para fornecimento, instalacdo e montagem do
Sistema.

O fornecimento consistira basicamente de:

- Fornecimento e Instalagao de sistemas completos tipo VRF compostos de unidades condensadoras
e evaporadoras de ambiente, painéis de comando e controle, conforme desenhos de Projeto.
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- Fornecimento e Instalacdo de sistemas completos tipo Split-System e Multi-Split compostos de
unidades condensadoras e evaporadoras de ambiente, conforme desenhos de Projeto.

- Fornecimento e Instalagao de infraestrutura para sistemas tipo Split-System, conforme desenhos de
Projeto, para salas a serem locadas.

- Fornecimento e instalacdo de todas as infraestruturas necessarias para a distribuicédo de ar exterior,
quais sejam: dutos flexiveis, dutos, registros, grelhas, venezianas, dampers, bocais de captacao,
reguladores de vazao, ventiladores, filtros, tomadas de ar exterior, etc, balanceamento, partida e
operacao do sistema.

- Fornecimento e instalacao dos Sistemas localizados de exaustao, conforme desenhos de Projeto.

- Fornecimento e instalagao de todas as plataformas e bases absorvedoras de vibragoes sob todos os
equipamentos.

- Fornecimento e instalagdo de todas as redes frigorigenas completas com todos os dispositivos,
acessorios, isolamento e carga de gas necessaria.

- Fornecimento e Instalagcao de todas as interfaces elétricas a partir dos pontos de forca locados em
Projeto. Incluem-se todos os componentes, fiacao, eletrodutos, protecao, quadros, e mao de obra
necessaria.

- Fornecimento e instalacao de todos os equipamentos especificados no presente memorial e projeto,
com todos seus dispositivos e acessorios.

- Mao de Obra Técnica e de Engenharia completa para montagem e instalagdo de todos os
subsistemas.

- Embalagem e transporte de todos 0s equipamentos.
- Pontos de drenagem desde os condicionadores.
- Inspecdes e ensaios na obra.

- Testes, operagao e treinamento dos usuarios.

4.4. Carga térmica

4.4.1. Generalidades
ltajal, SC

4.4.2. Condicoes externas de projeto
Temperatura de bulbo seco: 36 °C

Umidade relativa: 75%
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4.4.3. Carga térmica da edificagéo

Em funcdo das condicdes mencionadas no item acima, obtivemos a seguinte capacidade térmica
para o sistema de ar condicionado:

Carga maxima simultanea da edificacéo: 163,5 TR/h

Hora de carga méaxima: 15 h.

Os valores acima ja levam em consideracéo as devidas diversificagoes.

4.5. Sistemas por ambientes

Para atendimento da carga térmica e particularidades de cada ambiente, a seguir estéo
demonstradas os sistemas pelos quais sao atendidos (sistemas detalhados em desenhos de
projeto):

4.5.1. Sanitarios

- Exaustao por sistema individualizado.

4.5.2. Térreo (Auditério)

- Climatizacao por sistema VRF. Evaporadoras do tipo Cassete. Condensadoras com descarga
obrigatoriamente horizontal.

- Ar Exterior por sistema individualizado.

4.5.3. Térreo

- Climatizacao por sistema VRF. Evaporadoras do tipo Embutida (locadas no pavimento Mezanino) .
Condensadoras com descarga obrigatoriamente horizontal.

- Ar Exterior por sistema Centralizado.

4.5.4. 1° Pavimento
- Climatizacao por Sistema tipo Split-System. Evaporadoras tipo Cassete.

- CPDs - Climatizados por Sistema Tipo Multi-split com evaporadoras intercaladas entre as duas
condensadoras, garantindo funcionamento no sistema de efetiva e reserva. Evaporadoras tipo High-
Wall.

- Ar Exterior por sistema Centralizado.

4.5.5. 2° Pavimento

- Climatizacao por Sistema tipo Split-System. Evaporadoras tipo Cassete.
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- Ar Exterior por sistema Centralizado.

4.5.6. 3° Pavimento
- Climatizacao por Sistema tipo Split-System. Evaporadoras tipo Cassete.
- Ar Exterior por sistema Centralizado.

- Data Center — Climatizado por sistema Split-System. Evaporadoras tipo High-Wall.

4.5.7. 4° Pavimento
- Climatizacao por Sistema tipo Split-System. Evaporadoras tipo Cassete.
- Ar Exterior por sistema Centralizado.

- Data Center — Climatizado por sistema Split-System. Evaporadoras tipo High-Wall.

4.5.8. Atico
- Climatizacao por Sistema tipo Split-System. Evaporadoras tipo Cassete.

- Ar Exterior por sistema Centralizado.

5. CADERNO GERAL DE ENCARGOS DO INSTALADOR

5.1. Objetivo
O objetivo deste item € o de definir:
- Os deveres gerais do instalador perante o seu contratante.

- Um sistema mecanico completo, como o indicado nas plantas e neste documento.

A instaladora do sistema de ar condicionado sera doravante chamada apenas de "instalador"; e o
Centro de Inovacéo Tecnoldgica — ltjal, SC sera doravante chamada apenas de "contratante".

De forma a atender os objetivos deste Memorial, o instalador devera prover todos os servicos de
engenharia, materiais, equipamentos e mao de obra necessaria, de modo a entregar o
empreendimento em condigcdes plenas de funcionamento.

Os termos deste Memorial sdo considerados como parte integrante das obrigacdes contratuais do
instalador, devendo ser atendidas as seguintes observacoes:

- Deverao ser fornecidos e instalados pelo instalador, a quantidade dos materiais e equipamentos
indicados nos desenhos e no Memorial Descritivo, de forma que seja provido um sistema completo,
em perfeitas condicdes operacionais.

- Nos casos em que materiais e/ou equipamentos estiverem citados no singular, estes deverdo ser
considerados em sentido amplo e global, devendo ser fornecidos e instalados nas quantidades
necessarias para que seja provido um sistema completo, em perfeitas condicbes operacionais.
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- Sempre que a palavra "forneca" € utilizada, ela deve significar fornecer e instalar equipamentos
completos e em perfeitas condicdes, prontos para uso, salvo orientagéo contraria.

- Pequenos detalhes ou equipamentos que nao sao usualmente especificados ou mostrados em
desenhos, mas que s&o necessarios para que a instalacao trabalhe e opere de maneira satisfatoria,
deverao ser incluidos no fornecimento e instalados como se tivessem sido citados, fazendo parte,
portanto, do contrato de instalagao.

- O presente Projeto devera ser revisto pelo instalador, que caso encontre discrepancias, omissdes ou
quaisquer problemas que venham a comprometer a operacionalidade e capacidade final do Sistema,
devera comunicar oficialmente ao contratante. A nédo comunicagdo oficial de qualquer evento
subentende concordéancia, sendo, a partir do inicio da montagem o instalador responsavel pelo
mesmo, assumindo todas as responsabilidades legais.

5.2. Atendimento ao memorial

O fornecimento devera ser feito inteiramente pelo instalador, de acordo com o determinado neste
Memorial, e as eventuais modificagbes deverao ser propostas, por escrito, pelo instalador ao
contratante, podendo este Ultimo autorizé-las ou ndo; sendo que nenhuma alteracéo podera ser feita
nos termos deste Memorial, sem aprovagéo prévia, por escrito, do contratante. Os casos omissos,
também deverdo ser objeto de prévia aprovacéo do contratante.

5.3. Servicos abrangidos neste memorial

Encontram-se abrangidos neste Memorial, todos 0s servigos necessarios para a entrega dos Sistemas
de Ar condicionado, fornecimento de agua gelada e ventilagdo, completos, e em condicoes de
operacao.

Deverao estar inclusos todos os equipamentos, materiais da obra, mao de obra de execucao e
supervisédo, maquinas, desenhos, servicos, materiais e equipamentos auxiliares, etc.

5.4. Codigos, normas, licengas e impostos

Ficara ao encargo do instalador, providenciar todas as licencas necessérias, bem como, o pagamento
de todos os impostos e taxas cobradas pelo Governo, inclusive impostos incidentes sobre o0s
materiais, méo de obra e licengas para execugéo do seu préprio trabalho.

A aprovacdo do Projeto do Sistema junto aos 6rgdos governamentais pertinentes, também seré
providéncia a ser tomada pelo instalador, de modo que, do ponto de vista legal, o sistema deve,
também, estar em condigéo de operagao ao encerramento dos trabalhos.
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5.5.

5.6.

Os documentos legais e de aprovacao deverao ser fornecidos a contratante e serdo considerados
como parte dos elementos necessarios a aceitacdo e pagamento dos servicos executados.

Deverao estar inclusos nos custos do instalador todas as despesas necessarias (mao de obra,
materiais, servicos de engenharia, equipamentos ou providéncias), de forma que seus servicos
estejam plenamente de acordo com as regulamentagdes aplicaveis (normas, regulamentos e codigos
de execugao de obras), que estejam ou nao citadas neste Memorial ou nos desenhos.

Levantamento em campo

O instalador devera executar todo levantamento de medidas no local da obra, tomando-se como
referéncia pontos chaves da estrutura, como por exemplo: colunas, vigas, etc.

As medidas obtidas neste levantamento deverdo ser comparadas aos desenhos do Projeto bésico,
antes da execucao do Projeto executivo detalhado do sistema.

Caso o instalador venha a detectar medidas e/ou cotas incompativeis com o Projeto basico, ou ainda
que venham a inviabilizar o perfeito funcionamento do sistema proposto, devera comunicar ao
contratante, por escrito, antes de prosseguir o trabalho. Caso haja necessidade de mudangas ou
correcoes, estas deverao ser executadas, sem nenhum 6nus para o contratante.

O instalador também devera verificar a interferéncia com outros sistemas existentes no prédio, a fim de
fazer a compatibilizacao do sistema proposto com os outros ja executados ou futuros.

Interferéncias de pequenas proporgdes (tais como desvios de dutos e tubulacbes) deverdo ser
executadas sem qualquer énus para a contratante.

Documentos e desenhos para aprovagao

Os desenhos do Projeto que acompanham este Memorial sdo bésicos, apresentando e definindo
arranjo geral dos equipamentos e dos sistemas.

Deverao ser consultados e examinados os desenhos finais de arquitetura e estrutura, de forma que
seja conferida sua compatibilidade com os sistemas propostos, permitindo a confecgao de um Projeto
executivo (desenhos de execucdo) por parte do instalador.
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5.7.

5.8.

5.9.

Protecao de equipamentos, componentes e materiais

O instalador devera armazenar os equipamentos, componentes e materiais de maneira cuidadosa, em
local definido pelo contratante ou seu representante, durante a execucao da obra.

O instalador sera responséavel pelos equipamentos, componentes e materiais até a aceitacéo final da
obra, devendo, portanto, proteger 0s mesmos contra quaisquer danos.

O instalador devera proteger, também, os equipamentos e materiais de terceiros, que ja estejam
instalados nos locais onde ele for executar os seus servigos; ficando responséavel por quaisquer danos
que venham ocorrer, devido ao seu trabalho.

Protecédo contra incéndio

Quaisquer materiais ou equipamentos a serem fornecidos e instalados deverao estar em conformidade
com as regulamentacodes locais de protecao contra incéndio.

Preferencialmente os materiais deverao ser “ndo combustiveis”, e em caso de impossibilidade deverao
ser do tipo “auto extinguivel”.

E importante a observacdo deste item principalmente na selecédo de materiais para isolamento térmico
e compostos que possuam resinas plasticas.

Na existéncia do material dentro das especificacdes acima citadas, ndo serdo aceitos materiais
combustiveis.

Servigos auxiliares de construgao civil

Todos os servicos auxiliares de construgao civil, serao fornecidos pelo CONTRATANTE, cabendo ao
INSTALADOR a confeccao e detalhamento de desenhos e informagbes para a execucao destes
servicos, tais como: bases de alvenaria para os equipamentos, (BASES METALICAS SERAO SEMPRE
DE FORNECIMENTO DO INSTALADOR) abertura e fechamento de forro, ralos e torneiras em salas de
maquinas, pontos de forca para os equipamentos, pintura em alvenaria, etc.

Caso a Contratada incorra em atrasos e/ou omissoes, que venham a causar nova execugao destes
servicos, os custos adicionais serdo cobertos por ele, ndo cabendo a CENTRO DE INOVACAO
TECNOLOGICA — ITAJAI,SC qualquer dnus extra.
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5.10. Desenvolvimento com os demais participantes da obra

O instalador devera cooperar com as demais partes envolvidas na obra, devendo fornecer, sempre
que solicitado pela contratante quaisquer informacdes para permitir € auxiliar o trabalho das outras
empresas, ajudando também na solucado de interferéncias e compatibilizacbes entre as diversas
instalacoes.

O instalador ndo deve instalar seus equipamentos sem a necessaria coordenacdo com servigos de
outras empreiteiras, pois se ele assim proceder e isto vier a causar interferéncias sem possibilidade de
solucéao, ele devera realizar as modificacdes necessarias, de modo a viabilizar a execucéo das demais
instalagOes, sem que isto venha a onerar a contratante.

5.11. Materiais, armazenamento e mao de obra

Todos os equipamentos, materiais e componentes, necessarios para a instalacéo do sistema, deverao
ser novos e de qualidade superior.

Nos pontos onde este Memorial for omisso no que tange a qualidade dos equipamentos,
componentes e materiais a serem fornecidos, estes deverdo ser da melhor qualidade possivel e
previamente aprovados, por escrito, pelo contratante.

O instalador sera responsavel pelo armazenamento dos equipamentos e materiais de maneira
cuidadosa, em local a ser indicado pela administragdo da obra, quando a instalacao destes for
imediata.

As embalagens deverao ser apropriadas contra umidade, insetos, roedores, etc.

Danos decorrentes de mau armazenamento ou embalagens nao apropriadas serao de exclusiva
responsabilidade do instalador. Ficando excluidos aqueles causados no campo por vandalismo de
terceiros, roubo, etc., cabendo neste caso a administracéo da obra a responsabilidade.

Cuidado especial deveréa ser dedicado as tubulagdes e eletrodutos que estiverem sendo executados,
devendo 0s mesmos ter suas extremidades fechadas com tampdes durante os intervalos de
execucao, de forma a impedir o despejo de quaisquer materiais no seu interior.

A méao de obra a ser utilizada pelo instalador, seja ela de execucao, supervisdo ou auxiliar, devera ser
especializada e de alto nivel para a fungao que for realizar.
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5.12. Vibragbes e ruidos

Todos os equipamentos dos sistemas a serem fornecidos e instalados deverao operar de forma
silenciosa, sem vibracoes ou ruidos anormais sob quaisquer condigbes de operagao.

O nivel de rufdo pretendido nos locais beneficiados devera estar de acordo com os padrdes basicos
da ASHRAE, como citado no HVAC Applications 91, cap. 42, pag. 42.5, tab 2, salvo indicagéo
contraria.

O instalador deveré realizar todos 0s servigos corretivos nos casos em que equipamentos venham a
apresentar ruidos ou vibragbes perceptiveis nas areas por eles beneficiadas. Estas anormalidades
seréao consideradas inaceitaveis.

Equipamentos tais como resfriadores, compressores, ventiladores, bombas, etc., deverao ser providos
de isoladores de vibragao com molas.

5.13. Bases e suportes

Cabera ao instalador o fornecimento de todas as bases de ago, suportes, molas, isoladores e
ancoragens requeridos para quaisquer equipamentos, tubulagoes, acessorios, etc.

O instalador devera apresentar os desenhos destes elementos para prévia aprovacao pela
fiscalizagao, antes do inicio dos servicos de fabricagdo dos mesmos.

A suportacédo e fixacdo de todos os equipamentos e materiais devera ser realizada em elementos
estruturais.

Os suportes de tubulacoes e equipamentos devem ser executados de forma a permitir sua flexibilidade
e 0 deslocamento axial

O instalador devera efetuar a substituicio de todo suporte que for considerado inadequado pela
fiscalizacéo, sem 6nus para a contratante.

5.14. Prote¢Oes de seguranca (operagao/ manutencao)

Com o intuito de evitar acidentes com partes rotativas expostas de equipamentos (luvas de
acoplamento, polias e correias, etc.), todos os equipamentos com estas caracteristicas deverao ser
fornecidos com protetores para estes elementos expostos.
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Estes protetores deverdo ser executados de forma que seja possivel a visualizagdo de seus
componentes.

5.15. Acessos para manutengao e regulagem

Qualquer equipamento que demande manutencao devera ser instalado pelo instalador em locais
acessiveis.

Todos os equipamentos deveréo ser providos, mas n&o limitados aos seguintes acessorios, tais como:

- Registros de isolamento, de modo a permitir sua retirada sem interrupcédo do funcionamento dos
demais equipamentos.

- Portas de acesso para todos os elementos localizados no interior de forro, dutos ou equipamentos.

- Conexoes desmontaveis (flanges ou unides), de modo a permitir a retirada de qualquer equipamento
sem necessidade de corte de dutos ou tubulacoes.

5.16. Instalagdes elétricas

Os pontos de forca para o sistema de climatizagao serao fornecidos pelo Administrador da obra nos
pontos indicados no Projeto.

A partir destes pontos de forca o instalador do sistema de ar condicionado devera prover toda a
flacdo, bem como elementos de partida e protecdo de motores ou equipamentos elétricos, inclusive
quadros, eletrodutos e fiacao para controle e intertravamento.

Todos os pontos de forga deverao ser dotados de disjuntores, a serem fornecidos e instalados pelo
Instalador do sistema de ar condicionado.

Apds todos os circuitos estarem energizados e em funcionamento, caso venha a se detectar
anormalidades na instalagédo, o instalador do sistema elétrico serd o responsavel pelos servicos
revisdo até os pontos de forca, e a partir destes pontos a responsabilidade sera do instalador.

Todos os equipamentos elétricos fornecidos pelo instalador deverdo ser compativeis para uma
variagao de voltagem de 10% acima ou abaixo da nominal

5.17. Transporte, seguros e outros

O transporte de todos os equipamentos, materiais e componentes até o local da instalacéo, e o seu
transporte vertical e horizontal dentro da obra, devera ser feito por conta do instalador, ndo podendo
ser cobrado, em hipdtese alguma do contratante.
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O fornecimento de bancadas, andaimes e escadas para 0s servigos de montagem do sistema, devera
ser por conta do instalador.

O instalador devera, também, segurar os equipamentos, materiais € componentes, durante todo o
periodo de sua instalagéo, incluindo riscos de incéndio, danos durante o transporte, etc, devendo toda
a instalacao ser entregue, de maneira impecavel, ao contratante.

O instalador também devera possuir seguro de acidente de trabalho para todos os que estiverem
trabalhando sob sua supervisao.

5.18. Balanceamento do sistema — Regulagem dos controles

Apbs a conclusdo da instalagédo do sistema de condicionamento de ar, porém antes da aceitacdo dos
servigos pela fiscalizagao, deverao ter inicio os servigos relativos ao balanceamento dos sistemas de
distribuicao de ar e agua, de modo que as vazdes venham a se ajustar aos valores previstos no
Projeto.

Nesta fase também deverdo ser executados os servicos de regulagem dos controles dos sistemas, de
acordo com 0s valores indicados no Projeto.

Todos os instrumentos utilizados para balanceamento e regulagem deverao ter sido calibrados pelo
menos seis meses antes do trabalho.

5.19. Testes e aceitagao do sistema

Apds o término de cada evento (ex.. redes de dutos, elétrica, etc.), o contratante ou seu fiscal
designado executard uma vistoria para aprovacéo (ou néo), do referido subsistema, e indicara em
relatério as correcdes (caso hajam) a serem feitas.

Cabera ao instalador executa-las, sem qualquer 6nus ao contratante, em um periodo que ndo cause
atrasos a obra como um todo, sob pena de multa ou resciséo de contrato.

Apds a instalacdo do sistema, o instalador deverda executar o Start-Up dos equipamentos,
preenchendo as folhas de partida de equipamento exigidas pelos fabricantes dos mesmos e/ou pelo
contratante.

Somente apds o balanceamento e regulagem dos componentes de controle dos sistemas, estes
deverao ser testados e ter seu desempenho comprovado por um fiscal indicado pela contratante.
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Os sistemas deverdo ser testados quanto suas capacidades (vazdes, capacidade térmica, etc.),
devendo ser emitidos relatérios com os valores obtidos.

Também deverdo ser observados os aspectos relativos aos niveis de ruidos e vibracdes dos
componentes dos sistemas.

Caso o contratante e/ou a sua fiscalizacao aceitem a instalacao, o instalador devera operar o sistema
por um prazo suficiente para o treinamento da equipe de operagao designada pelo contratante.

Devera ser fornecido, pelo instalador, um manual de operacao e manutencao da instalagao, onde
constarao todos os dados necessarios para operagao e manutencao preventiva e corretiva, de todos
0s equipamentos, bem como os catédlogos dos mesmos.

Este manual devera ser apresentado em 04 (quatro) vias, e devera ser previamente analisado e aceito,
pelo contratante e/ou sua fiscalizagao, antes da sua emissao final.

Deverao ser fornecidas também quatro (04) vias dos desenhos “As-Built” e diagramas elétricos de
forca e comando dos painéis e equipamentos.

5.20. Garantia

O instalador devera fornecer garantia para todos os equipamentos e componentes da instalacao, com
duragao minima de:

-1 (um) ano a contar da data do inicio real da operacéo, aceito pelo contratante e/ou sua fiscalizacéo,
ou,

- 18 (dezoito) meses a contar da data de entrega do sistema em condicdes de operagao, caso o
mesmo Nao entre em operacao imediatamente.

Esta garantia devera ser total contra quaisquer defeitos de qualidade, fabricagcéo, Projeto e instalagao
dos equipamentos e componentes, excegéo feita quando se verificar que o defeito é proveniente de
utilizacao, operacao ou manutengao inadequados dos mesmos.

Em caso de defeitos abrangidos pela garantia no prazo acima estabelecido, em que houver
necessidade de reparo ou troca de equipamentos, pegas ou componentes, o transporte dos mesmos
desde o local de instalacdo até as dependéncias do instalador (ou fabricante) e o seu regresso,
inclusive seguro e mao de obra para sua remog¢ao e reinstalagao, deverao ser de responsabilidade do
instalador, sem nenhum &nus para o contratante.
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6. EQUIPAMENTOS MECANICOS

6.1. Introdugao

Todos os descritivos técnicos contidos nesta segdo do Memorial contém as indicacdes de materiais e
fabricantes que devem ser considerados como opcao para efeito de cotacao por parte das firmas
instaladoras.

Qualquer proposicao alternativa em relacdo a especificada (fabricantes, modelos, capacidades,
arranjos, etc.) podera ser apresentada pelo proponente desde que sejam mantidas as mesmas
caracteristicas técnicas citadas nesta especificagao.

6.2. Sistema (vrf) volume de refrigerante variavel

6.2.1. Unidades internas - evaporadoras

noou

As unidades serao do tipo “cassete”, “high-wall” e “Embutir”, conforme desenhos de Projeto.

Trocador de calor de tubo de cobre liso e aletas de aluminio, valvula de expanséo eletrénica de
controle de capacidade, ventilador interno que permite operar em trés velocidades. Possui dois
termistores na linha frigorifica: um para liquido outro para gas. No lado do fluxo de ar mais dois
termistores: um para o ar no retorno e outro no insuflamento. As unidades possuem um filtro de ar
lavavel no retorno, de facil remocgao.

A operacédo de cada unidade interna é garantida por uma placa de circuito impresso que opera com
tecnologia P.I.D. que garante que a temperatura programada (set point) se mantenha numa banda
diferencial entre 0° C ~ 3° C.

6.2.2. Unidades com gabinete

De construcao robusta, em perfis de plasticos de engenharia, aluminio ou chapa de ago com
tratamento anti-corrosivo e pintura de acabamento, providos de isolamento térmico em material
incombustivel e de painéis faciimente removiveis. Os painéis removiveis deverao possuir guarnigoes de
borracha, ou similar, devidamente coladas.

Devera contar com bandeja de recolhimento de condensado, com tratamento anti-corrosivo e
isolamento térmico na face inferior.

6.2.3. Ventiladores

Serao do tipo turbo de pas torcidas (tangencial), ou centrifugos de dupla aspiracdo com pas curvadas
para frente. Serdo de construgao robusta, injetados em plasticos de engenharia, e rotores balanceados
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estética e dinamicamente, acionado diretamente por motor elétrico. Os ventiladores deverao ter
capacidade suficiente para circular as vazdes de ar previstas, com velocidades de descarga inferiores
a8 m/s.

6.2.4. Motores de acionamento

Sera um motor para cada condicionador, com alimentagao de 220 Volts, monofasico, 60 Hz, com trés
velocidades de rotacao, de funcionamento silencioso.

6.2.5. Evaporador

Construidos em tubos paralelos de cobre ranhurados internamente, sem costura, com aletas de
aluminio, perfeitamente fixadas aos tubos por meio de expansdo mecénica ou hidraulica dos tubos. O
numero de filas em profundidade é especificado pelo fabricante, de maneira que a capacidade do
equipamento seja a adequada a especificada.

A velocidade maxima do ar na face da serpentina devera ser de 2,5 m/s.

6.2.6. Valvula de expanséao termostatica

Do tipo eletronico, permitindo perfeito ajuste da capacidade térmica do evaporador. Movido por motor
de passo (12V) que permite o controle de 0 a 2000 pulsos modulando de 1 em 1 pulso.

6.2.7. Filtros de ar

Os filtros serdo montados no proprio condicionador. Seréo do tipo permanente, lavavel.

Os filtros de ar aqui especificados deverao ser montados nas entradas de ar dos condicionadores de
modo a proteger o evaporador das unidades contra sujeiras e entupimentos. Outras caracteristicas:

- Moldura metélica com elemento de vedacao tipo borracha esponjosa;
- Possuir dispositivo que permita sua facil remogéao para limpeza e/ou substituicao.

- Quantidade e tamanhos conforme Projeto do fabricante dos condicionadores.

6.2.8. Bandeja

A bandeja de recolhimento de agua de condensacéo devera ter caimento para o lado da drenagem. A
bandeja tera isolamento térmico e tratamento contra corrosao.
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6.2.9. Unidades externas - condensadoras

Obrigatoriamente com descarga de ar horizontal.

Séo desenvolvidas para operar no modo aquecimento ou resfriamento, chamado “Heat Pump”. Este
sistema opera com dois tubos de refrigerante interligados as unidades internas.

Sua construcao permite operacao com temperatura externa, para modo resfriamento, desde -5° C ate
43° C. Em modo aquecimento, abaixo de -20 C.

O ciclo frigorifico devera ser composto por todos os compressores do tipo Scroll com inverter (de
velocidade variavel).

6.2.10. Gabinete metdlico

De construcao robusta em chapa de ago, com tratamento anti-corrosivo e pintura de acabamento, e
painéis frontais, facilmente removiveis para manutencéao.

As unidades externas serdo do tipo gabinete integrado com as caracteristicas especificadas em
projeto (podendo ser modulados).

Sendo em uma Unica estrutura, todas as operagdes de interligagdo dos modulos, como: da tubulagéao
de liquido e gés, do tubo de equalizacédo de 6leo e fiacdo elétrica sdo executados em Fabrica,
garantindo a qualidade dos servigos de uniao dos médulos, que resulta em simplificacéo e reducao do
tempo e custo da instalagao.

6.2.11. Compressor

O compressor utilizado devera ser do tipo Scroll.

Cada unidade externa contera com pelo menos um compressor Scroll Inverter com motor de corrente
continua que varia a rotagao de acordo com a freqliéncia selecionada, e os demais fixos.

O uso de motor CC melhora o desempenho, além do que, com o uso de magneto de Neodimio,
resultou na reducéao de ruido e suprimiu a interferéncia de ruido eletro-magnético.

A larga faixa linear de frequéncia (30 ~ 115 Hz) permite um adequado ajuste de velocidade de modo
instantaneo e assim regula o fluxo de refrigerante necessario para combater a carga térmica de
resfriamento ou aquecimento.
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Nos modelos de maior capacidade, além dos compressores do tipo “inverter”, possui um ou mais
compressores de velocidade constante, de forma que, operando combinadamente proporciona uma
variagao na capacidade da unidade condensadora.

Os compressores deverao ser montados em base anti-vibracao e sao conectados as linhas de succao
e descarga por meio de porca curta. Sdo pré-carregados com 6leo e protegidos contra inverséo de
fase, resisténcia de carter, sensores de pressao, e de temperatura de descarga e temporizador de
retardo (anti-reciclagem).

Sistema de protegdo do compressor hermético tipo Scroll conta com termostato interno contra
superaquecimento do enrolamento, pressostato de seguranca de alta e sensores de alta e baixa
pressao.

6.2.12. Conjunto motor ventilador

Devera ser do tipo axial de 4 pas, de construgéao robusta, em plastico injetado, sendo a hélice estatica
e dinamicamente balanceada. A hélice sera montada diretamente no eixo do motor.

O motor do ventilador de condensadores de 8 a 16 HP sera de corrente continua e conjugado entre
motor de corrente continua e alternada para modelos de 20 a 32 HP. Sado motores de grande
eficiéncia, controlado por inversor que varia a rotacdo em funcao da massa de gas refrigerante a ser
condensada nos motores CC e controle on-off para os de CA.

6.2.13. Serpentina do condensador

O trocador de calor deveréa ser construido com tubos de cobre liso e aletas de aluminio.

O trocador devera ser coberto com uma pelicula de protecéo anti-corrosiva, acrilica.

Protecao anti-corrosiva tipo Gold Coated. — Condensador.

A serpentina devera ser fabricada com tubos paralelos de cobre, com aletas de aluminio, sendo
perfeitamente fixadas aos tubos por meio de expansdo mecanica dos tubos. Devendo ser projetado
para permitir um perfeito balanceamento em conjunto com o condensador e 0 evaporador.

Possui um trocador de calor otimizado pelo arranjo de 2 circuitos de gas para 1 circuito de liquido,
melhorando o coeficiente de troca.

A velocidade do ar na face da mesma nédo devera ser superior a 3 m/s.
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6.2.14. Ponto de for¢a das condensadoras

Os condicionadores de ar poderéo ser do tipo integrado, sendo necessario apenas um ponto de
alimentagao para cada unidade externa, sem excesso de fiacao.

Todos os painéis e condicionadores deverdo ser aterrados a partir de um cabo fornecido para esse
fim. As bitolas dos cabos elétricos deverdo ser selecionadas de acordo com a tabela de bitolas
minimas recomendadas pelo Fabricante, devendo ser previsto, inclusive um ponto de forga individual
para cada um dos condensadores.

Nao serao aceitas instalacdes de cabos e fios aparentes.

As tensoes elétricas de alimentacdo dos condensadores serédo conforme projeto, néao se utilizando de
transformadores de tensdo nos equipamentos para adaptar a rede elétrica de alimentacao local.

6.2.15. Rede frigorifica dos sistemas VRF

O dimensionamento da tubulagao devera ser feito levando em conta a perda de carga, em fungéo da
distancia entre os evaporadores e conjunto compressor-condensador, devendo ser analisado e
aprovado pelo fabricante do equipamento especificado.

Devera ter 0 maximo rigor na limpeza, desidratacdo, vacuo e testes de pressao do circuito, antes da
colocacéo do gas refrigerante.

Devera obedecer aos seguintes critérios:

- O comprimento maximo total da tubulagao entre unidade externa e interna nado deve exceder 150m
em comprimento real (comprimento equivalente 175m).

- O desnivel méaximo entre a unidade externa instalada acima das unidades internas podera chegar a
até 50m. Na situagéo inversa, o desnivel podera chegar até 40m.

- A distancia entre a primeira ramificacao e a unidades interna mais distante devera ser de até 40m.
- O comprimento da tubulagéo a partir de cada divisor até a unidade interna sera de até 30 m.

- O desnivel entre as unidades internas sera de até 15 m

Todas as conexdes entre: 0s tubos, acessorios e divisores deverdo ser executados com solda. Apos a
execucao da solda, a rede devera ser testada com nitrogénio a pressao de 600 psig ou 4,1 MPa.

Todas as tubulacdes deverdo ser devidamente apoiadas ou suspensas em suportes e bracadeiras
apropriadas com pontos de sustentacao e apoio espacados a cada 1,5m.
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Para o preenchimento de gas refrigerante, devera ser feito um vacuo em toda a tubulacéo até um nivel
de pressao negativa de 3 micra ou -756 mmHg.

As linhas de gas refrigerante deveréo ser isoladas termicamente utilizando borracha elastomérica, com
espessura progressiva em fungédo do didmetro da tubulagdo, sendo no minimo de 13 mm. O
Fabricante do sistema a ser fornecido devera ser consultado.

As interligacOes entre as unidades evaporadoras com as unidades condensadoras serao feitas através
de tubulagao cobre fosforoso sem costura, desoxidados, recozidos e brilhantes com liga C-122 com
99% de cobre, com caracteristicas conforme norma ABNT-NBR 7541. A tubulacéo devera ter
especificacdo para resistir a uma presséao limite de 50 kgf/cm2 no minimo.

Todas as tubulagbes deverao ser devidamente apoiadas ou suspensas em suportes e bragadeiras
apropriadas com pontos de sustentacao e apoio espacados a cada 1,5m.

Tipo:
Cobre flexivel - (Tipo O) — Cobre macio, pode ser faciimente dobrado com as méos;
Cobre rigido - (Tipo 1/2H) — Cobre duro, fornecidos em barras;

Pressdo méaxima admissivel: R410A = 4.30MPa — 43,85kg/cm? - 624psi.

Espessuras minimas recomendadas:

Tubos Flexiveis Tubos Rigidos
Diametro Espessura Diametro Espessura Diametro Espessura
1/4" 0.79mm 3/4" 1.0 mm 1.3/8" 1.59 mm
3/8" 0.79mm 7/8" 1.0 mm 1.1/2" 1.59 mm
1/2" 0.79mm 1" 1.59 mm 1.5/8" 1.59 mm
5/8" 1.0 mm 1.1/8" 1.59 mm 1.3/4" 1.59 mm
3/4" 1.0 mm 1.1/4" 1.59 mm - -
Observacoes:

- Nao utilizar tubos com espessura inferior a 0,79 mm;

- Caso nao tenha disponivel no mercado local a espessura recomendada na tabela acima para a
respectiva bitola, utilize tubulacdo com a espessura acima da recomendada;

- Devem-se respeitar as recomendacoes do fabricante, dos equipamentos a serem interconectados.
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6.2.16. Isolamento térmico das redes frigorigenas.

As linhas de gés refrigerante deverdo ser isoladas termicamente utilizando borracha elastomérica
atendendo aos critérios técnicos:

- Temperatura de trabalho de -50°C a +110°C;

- Condutividade térmica < 0,038W/(m.K) a 0 °C;

- Fator de resisténcia a difuséo de vapor de agua (u) = 10000;

- Protecao antimicrobiana;

- Comportamento biolégico e quimico resistente a envelhecimento, putrefagao, dleo e agua;

- Material n&o fibroso;

- Comportamento quando exposto ao fogo: auto extinguivel, nao goteja e ndo propaga chamas.

- Espessura técnico-crescente, sendo no minimo de 13 mm. As espessuras deverao levar em conta o
local por onde os tubos transitam, servindo de referéncia quanto ao nivel de umidade e a temperatura
do ambiente, conforme a tabela abaixo:

Diametro dos Tubos Locais Internos Locais Externos
POL. / Milimetros Liquido / Gas Liquido / Gés
1/4” - 6,35 mm 13 mm 13 mm
3/8" - 9,52 mm 14 mm/19 mm 14 mm /25 mm
1/2"-12,7 mm 14 mm /20 mm 14 mm/ 25 mm
5/8"- 15,88 mm 15 mm /22 mm 14 mm /25 mm
3/4" - 19,05 mm 16 mm /23 mm 16 mm /25 mm
7/8"- 22,20 mm 25 mm 32 mm
1"-25,40 mm 25 mm 34 mm
1.1/8" - 28,58 mm 26 mm 35 mm
1.1/4"- 31,75 mm 26 mm 35 mm
1.3/8" - 34,93 mm 27 mm 36 mm
1.1/2"- 38,10 mm 27 mm 38 mm
1.5/8"- 41,28 mm 28 mm 38 mm
1.3/4" -44,45 mm 29 mm 38 mm

LDIP

33



13: PROJETO DE CLIMATIZAGAO E EXAUSTAO 00830 C.I.T. DE ITAJAI

O dimensionamento das redes frigorigenas apresentado no presente projeto tomou como base um
fabricante especifico, desta forma, qualquer que seja o fabricante escolhido para fornecimento, todas
as redes frigorigenas deverao ser recalculadas segundo os critérios e anuéncia oficial deste fabricante.
Tal responsabilidade seré do instalador do sistema, que, posteriormente, devera apresentar projeto as
built com os dimensionamentos aplicados.

6.3. Condicionadores de ar do tipo “Split-system” e “Multi-split”

6.3.1. Generalidades

As condicbes de selecdo tais como capacidade térmica, vazdes de ar e demais caracteristicas
especificas, encontram-se nas folhas de dados em anexo.

Basicamente, deverao ser compostas dos seguintes componentes:

6.3.2. Gabinete

De construcao robusta e resistente a corrosao, gabinetes dos tipos descritos nos desenhos de projeto.

6.3.3. Filtros de Ar

A filtragem em geral deveré ser em Unico estagio, com os elementos filtrantes constituidos de manta
recuperavel bactericida padrao G4 (ABNT).

Os filtros deveréo ser faciimente removiveis, com area total de filtragem no minimo igual a area de face
da serpentina.

6.3.4. Ventilador

Devera ser centrifugo de dupla aspiracdo, com rotor do tipo “sirocco”, conforme definido nas folhas de
dados.

Devera possuir construgcdo robusta em chapa de ago, com tratamento anti-corrosivo, com rotor
estatica e dinamicamente balanceado.

Sua operagao devera ser silenciosa, devendo ser observada a velocidade méxima de descarga de
7m/s.
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6.3.5. Motor Elétrico de Acionamento

Devera possuir um Unico motor para todo o conjunto de ventiladores, do tipo de indugéo, com rotor do
tipo "gaiola”, grau de protecao IP-44, TFVE, classe de isolamento B, monofasico, 60 Hz, com 4 ou 6
polos. A tenséo de operagao e poténcia devera estar de acordo com o indicado nas folhas de dados.

6.3.6. Serpentina de Resfriamento

Devera ser em tubos de cobre sem costura (didmetro de 5/8" ou 1/2"), com aletas corrugadas de
aluminio (a base de 8 a 12 aletas por polegada linear), fixadas aos tubos por meio de expansao
mecanica ou hidraulica dos tubos.

As cabeceiras deverao ser em chapas de aco galvanizadas ou em aluminio e os coletores em tubos
de cobre.

A area de face e o numero de filas deverao ser no minimo igual aos indicados nas folhas de dados.

Para efeito de selecdo (tendo em vista o nimero de tubos na face e o nimero de circuitos), deverao
ser obedecidos os valores abaixo indicados:

- Perda de carga hidraulica entre 0,7 e 3 mCA.

- Velocidade da &gua nos tubos entre 1,5 e 4 FPS.

A perda de carga do ar nao deve exceder em 10% ao valor indicado na folha de dados.

Bandeja de Recolhimento de Condensado original do equipamento:

Sera em chapa de ago tratada contra corrosdo ou em material termoplastico ABS, montada com
acentuado caimento em direcao ao ponto de coleta de drenagem, de forma a impedir radicalmente o
acumulo de agua em sua superficie.

A bandeja devera ainda ser isolada termicamente com o mesmo material utilizado no gabinete.

6.3.7. Condicoes de operacao

Conforme Desenhos de Projeto.

6.3.8. Condicdes de instalacao
A instalagao devera ser feita de tal forma a:
- Nao transmitir vibragbes indesejaveis a estrutura do prédio;

- Nao transmitir ruidos as areas ocupadas;
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- Absorver os deslocamentos e expansdes das tubulagoes;
- Permitir facil manutencéo e remocéao de componentes das unidades;
- Permitir limpeza dos trocadores de calor;

- Possuir operacéo totalmente automatica.

6.3.9. Rede frigorifica dos sistemas tipo Split

O dimensionamento da tubulacéo devera ser feito levando em conta a perda de carga, em fungéo da
distancia entre os evaporadores e conjunto compressor-condensador, devendo ser analisado e
aprovado pelo fabricante do equipamento especificado.

Devera ter 0 maximo rigor na limpeza, desidratagdo, vacuo e testes de pressao do circuito, antes da
colocacéo do gas refrigerante.

Devera obedecer aos critérios de capacidade de comprimento e desnivel especificados em projeto, de
forma a atender as necessidades de instalagao.

Todas as conexdes entre: os tubos, acessorios e divisores deverdo ser executados com solda. Apds a
execugao da solda, a rede devera ser testada com nitrogénio a pressao de 600 psig ou 4,1 MPa.

Todas as tubulacdes deverdo ser devidamente apoiadas ou suspensas em suportes e bragcadeiras
apropriadas com pontos de sustentacdo e apoio espacados a cada 1,5m.

Para o preenchimento de gés refrigerante, devera ser feito um vacuo em toda a tubulagéo até um nivel
de pressao negativa de 3 micra ou -756 mmHg.

As linhas de gas refrigerante deveréo ser isoladas termicamente utilizando borracha elastomérica, com
espessura progressiva em funcéo do diametro da tubulacdo, conforme tabela adiante.

As interligaces entre as unidades evaporadoras com as unidades condensadoras seréo feitas atraves
de tubulagao cobre fosforoso sem costura, desoxidados, recozidos e brilhantes com liga C-122 com
99% de cobre, com caracteristicas conforme norma ABNT-NBR 7541. A tubulagéo devera ter
especificacdo para resistir a uma presséo limite de 50 kgf/cm2 no minimo.

Todas as tubulacdes deverdo ser devidamente apoiadas ou suspensas em suportes e bracadeiras
apropriadas com pontos de sustentacao e apoio espacados a cada 1,5m.
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Tipo:
Cobre flexivel - (Tipo O) — Cobre macio, pode ser facilmente dobrado com as maos;
Cobre rigido - (Tipo 1/2H) — Cobre duro, fornecidos em barras;

Pressdo méaxima admissivel: R410A = 4.30MPa — 43,85kg/cm? - 624psi.

Espessuras minimas recomendadas:

Tubos Flexiveis Tubos Rigidos
Diametro Espessura Diametro Espessura Diametro Espessura
1/4" 0.79mm 3/4" 1.0mm 1.3/8" 1.59 mm
3/8" 0.79mm 7/8" 1.0 mm 1.1/2" 1.59 mm
1/2" 0.79mm 1" 1.59 mm 1.5/8" 1.59 mm
5/8" 1.0 mm 1.1/8" 1.59 mm 1.3/4" 1.59 mm
3/4" 1.0 mm 1.1/4" 1.59 mm - -
Observagoes:

- N&o utilizar tubos com espessura inferior a 0,79 mm;

- Caso nao tenha disponivel no mercado local a espessura recomendada na tabela acima para a
respectiva bitola, utilize tubulacdo com a espessura acima da recomendada;

- Devem-se respeitar as recomendacdes do fabricante, dos equipamentos a serem interconectados.

6.3.10. Isolamento térmico das redes frigorigenas.

As linhas de gas refrigerante deverao ser isoladas termicamente utilizando borracha elastomérica
atendendo aos critérios técnicos:

- Temperatura de trabalho de -50°C a +110°C;

- Condutividade térmica < 0,038W/(m.K) a 0 °C;

- Fator de resisténcia a difuséo de vapor de dgua (u) = 10000;

- Protegao antimicrobiana;

- Comportamento bioldgico e quimico resistente a envelhecimento, putrefagao, 6leo e agua;

- Material n&o fibroso;

- Comportamento quando exposto ao fogo: autoextinguivel, nao goteja e ndo propaga chamas.

- Espessura técnico-crescente, sendo no minimo de 13 mm. As espessuras deverao levar em conta o
local por onde os tubos transitam, servindo de referéncia quanto ao nivel de umidade e a temperatura
do ambiente, conforme a tabela abaixo:
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6.4. Dutos de distribuicao de ar exterior e exaustao

Diametro dos Tubos Espessuras
POL. / Milimetros Liquido / Gas
1/4” - 6,35 mm 13 mm
3/8"- 9,52 mm 13mm /18 mm
1/2"-12,7 mm 13 mm /19 mm
5/8"- 15,88 mm 13 mm /20 mm
3/4" - 19,05 mm 14 mm/22 mm
7/8"- 22,20 mm 23 mm
1"- 25,40 mm 24 mm
1.1/8"- 28,58 mm 24 mm
1.1/4"- 31,75 mm 25 mm
1.3/8" - 34,93 mm 25 mm
1.1/2"- 38,10 mm 26 mm
1.5/8" - 41,28 mm 27 mm
1.3/4" -44,45 mm 27 mm

Para as redes de dutos de secao circular:

Deverdo ser utilizadas redes de dutos rigidos de PVC e dutos flexiveis em aluminio, conforme

desenhos de Projeto.

Para as redes de dutos de secao retangular:

Deverao ser utilizadas redes de dutos rigidos de chapa em aco galvanizado como forma construtiva

padrao tipo “TDC” e dutos flexiveis em aluminio, conforme desenhos de Projeto.
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6.5. Ventiladores para sistemas de captacao de ar exterior e exaustao

Deverdo ser fornecidos e instalados com capacidade e caracteristicas indicadas nos desenhos de
Projeto e Folhas de dados ao final, bem como respeitando caracteristicas ja mencionadas neste
documento.

7. FOLHAS DE DADOS

7.1. Unidades ventiladoras

Obra: Centro de Inovagdo Tecnoldgica Folha: 01
Identificagao: Unidades ventiladoras Revisao: 00
Fabricante: Otam, Soler & Palau, Berliner Luft. Data:

Conforme Especificacoes deste Memorial

. Tipo de Vazao
CODIGO . ped [mmca]
ventilador [m3/h]
Ventilador Helicocentrifugo in-line, nivel ;
, , - 06p¢c In-line 100 5
de ruido max 35dBA
Ventilador Helicocentrifugo in-line, nivel )
, ) - 06p¢ In-line 200 8
de ruido max 356dBA
Ventilador Helicocentrifugo in-line, nivel :
’ , - 02p¢ In-line 300 5
de ruido max 35dBA
Ventilador Helicocentrifugo in-line, nivel )
, ) - 12p¢ In-line 300 6
de ruido max 35dBA
Kit Ventilador Helicocentrifugo in-line,
nivel de ruido méax 35dBA — com filtro - 01pg In-line 540 12
G4
Kit Ventilador Helicocentrifugo in-line,
nivel de ruido max 35dBA — com filtro - 01p¢ In-line 590 15
G4
Caixa Ventiladora tipo Sirocco, Dupla :
L ) - 01p¢ In-line 8500 20
Aspiragao— com filtro G4

L D] 39



13: PROJETO DE CLIMATIZAGAO E EXAUSTAO 00830 C.I.T. DE ITAJAI

7.2. Sistema VRF

Obra: Centro de Inovacéo Tecnoldgica Folha: 02
Identificacao: Sistemas VRF para os pavimentos do prédio, conforme desenhos de Revisao: 00
projeto

Fabricante: Daikin / York / Carrier / Hitachi / Trane / LG. Data:

Importante:

Para interligacoes frigorigenas, apds confirmacgao do fabricante de equipamentos, o presente sistema
devera ser submetido ao mesmo para conferéncia e formalizagao oficial de bitolas de tubulagbes de
acordo com seu padréao.

Unidades Condensadoras

1 Outdoor Unit CAPACIDADE 10HP 2pg

2 Outdoor Unit CAPACIDADE 12HP 2pg

Unidades Evaporadoras

1 Indoor unit High-Wall 1,0HP 1pc
2 Indoor unit Cassete 4 vias 4,0HP 6 pc
3 Indoor unit Embutir 5,0HP 4 pc

Rede Frigorigena
1 Rede Frigorigena Conforme Projeto 4 ¢j

2 Branch/Refnet Conforme Projeto 8 p¢

Conforme desenhos de Projeto
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7.3. Sistema Split

Obra: Centro de Inovagéo Tecnoldgica Folha: 03
Identificacdo: ~ SPLIT-SYSTEM Reviséo: 00
Fabricante: Data:
Item Descricao Dados Projeto Dados Fabricante
01 Dados Gerais
Modelo Abaixo Quente-frio
Quantidade 1
Gabinete Aparente
02 Condigbes Psicrométricas
TBS/TBU Entrada da Serpentina (oC) 25,1 / 18,7
TBS/TBU Saida da Serpentina  (0C) 14,2 | 13,6
03 Capacidade
Capacidade Total Abaixo Minima
Capacidade Sensivel Minima
Fator de Calor Sensivel
04 Ventiladores
Tipo centrifugo
Rotor (sirocco / limit-load) sirocco
Vazéo de ar conforme fabricante Ped=0 Pa
Vazao de ar exterior m3/h
05 Filtros de Ar (Ver tabela a seguir)
1 Estégio: tipo fibra sintética recuper.
% (gravimétrico) G4.
06 Serpentina de Resfriamento
Area de Face (m2) ver observagéo 1
Velocidade de Face (m/s) 2,5 (maxima)
Aletas/polegada linear
Ndmero de Filas
Numero de Tubos na Face / Circuitos ver observacéo 1
Fluido Frigorigeno - Preferencialmente
R410A
Vazéo de fluido (m3/h) -
07 Caracteristicas Elétricas
Poténcia Nominal (W) Confprme tabela a Verif. Fabricante
seguir
Volts / Fases / Frequéncia Abaixo
08 Posicao dos sensores —No retorno - Temperatura
Observacoes:

(1) Espacos em branco: dados a serem fornecidos pelo Fabricante, dentro dos parametros basicos de selegao.

(2) Fabricantes aceitos: York / Carrier / Hitachi / Trox / Tosi / Trane/ LG / Komeco.
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CARACTERISTICAS OPERACIONAIS

Novo / Cap. Refrigeragdo Nominal Caracteristicas Elétricas Vazéo de Ar
Quantidade | Tipo ambiente .
Reutilizado (BTU's) (TR) Pot. Nom. | Volts/Fase/Freq. | Insuflamento (m*h)
Verificar com o
04 p¢ High-Wall Novo 9.000 0,75 1,00kW 220/1/60 fabricante
Verificar com o
41 pc Cassete Novo 18.000 1,50 2,00kwW 220/1/60 fabricante
Verificar com o
17 p¢ Cassete Novo 24.000 2,00 2,60kW 220/1/60 fabricante
Verificar com o
09 p¢ Cassete Novo 36.000 3,00 3,30kW 220/1/60 fabricante
Verificar com o
01 p¢ Cassete Novo 48.000 4,00 5,00kwW 380/3/60 fabricante
Verificar com o
02 ¢j Multi-split Novo 21.000 1,75 2,60kW 220/1/60 fabricante
8.  PRANCHAS
As pranchas com a definicao do projeto estao anexas no tomo de pranchas.
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1. OBJETO

O objetivo deste documento é definir e dimensionar o Projeto Elétrico e de lluminacédo do Centro de
Inovagao Tecnologica.

O projeto de instalacbes de energia e luz faz uso dos mais modernos materiais e técnicas,
considerando todas as questoes a eles relacionadas, dimensionando e especificando todo o material
dos prédios do empreendimento, bem como de suas areas externas.

Todas as necessidades deverdo estar previstas e passiveis de atendimento pelo érgdo fornecedor de
energia elétrica quando todo o conjunto de demanda estiver estabelecido, incluidos geradores,
baterias, ar-condicionado, equipamento de alto consumo, etc.

2. RESSALVA

RESSALVA: O presente projeto de arquitetura/engenharia contempla de forma integrada e
compatibilizada todos os elementos da edificacdo, inclusive aqueles que serao implantados em
execucgodes futuras. Observe a ressalva contida no item nimero 2 da apresentagéo geral do memorial
descritivo: Ressalva projeto de execucao.

Nao se incluem no orcamento do projeto o grupo gerador, 0 sistema de alimentacao ininterrupta,
iluminagao, interruptores e bases de tomadas de zona de escritérios em pavimentos 2, 3 e 4, 0s
secadores de maos automaticos e o elevador para cadeira de rodas do auditério.

3. CONTEUDO DO PROJETO

3.1. Memorial

3.1.1. Dados da Obra
Endereco: Rua Manuel Bernardes s/n. Bairro Itaipava — Itajai — SC
Transformador: 225 kVA — 23,1 kV — 380/220 V
Medicao: Em Baixa Tensao
Carga instalada: 0,00 kW
Carga a instalar: 617 kW
Demada prevista: 220 kVA
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3.1.2. Normas Técnicas
Na elaboragéo do presente projeto foram observadas as seguintes normas técnicas:
e Norma de Formecimento de energia em tensao primaria de distribugdo da CELESC NT-01-AT

e Adequacado das Normas Técnicas NT-01-AT, NT-03 e Adendo a NT-03 a reviséo da Norma
NBR 14.039 da ABNT

e NBR 5410
e NB7

3.1.3. Tomada de energia

O fornecimento sera através do poste da Celesc, derivando do mesmo através de estrutura a ser
instalada em poste DT — 11m/600 daN, onde seréo instaladas chaves fusiveis com dispositivo para
abertura com carga, seguindo até o limite da propriedade com a Rua, onde sera implantado poste DT
- 11m/600 daN, onde sera instalado o transformador.

3.1.4. Ramal de ligagdo em AT

O ramal de entrada em alta tensao, sera constituido de cabo de aluminio tipo CAA na bitola 2 AWG e
um poste de concreto tipo DT 11m/600daN, estando todo ele dentro da propriedade do interessado.

O ramal de ligagao/entrada, nao podera ser acessivel por janelas, sacadas, telhados, escadas, areas
adjacentes ou outros locais de acesso de pessoas, devendo a distancia minima dos condutores a
qualquer desses pontos, ser de 1,50 m (um metro e cinqlenta centimetros) para 15 kV e 1,70 m (um
metro e setenta centimetros) para 25 kV na horizontal e 2,50 m (dois metros e cinqlenta centimetros)
na vertical. Este afastamento, também devera ser observado com relacdo a terrenos de terceiros
(divisas);

Os condutores deverao ser instalados de forma a permitir as seguintes distancias minimas, medidas
na vertical, entre o condutor inferior e o solo:

NBR 5434 - Zona Urbana:

Rodovias - 7,00 m (sete metros)

Ruas e Avenidas 6,00 m (seis metros)

Entradas de prédios e demais locais de uso restrito de veiculos 6,00 m (seis metros)
Ruas e Vias exclusivas a pedestres - 5,50 m (cinco metros e meio)

Ferrovias - 9,00 m (nove metros)
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3.1.5. Protecges

Na AT serao instaladas chaves fusiveis com dispositivo para abertura sob carga, corrente nominal de
100 A, e equipada com elos fusiveis de 6K, montadas na estrutura no poste da derivagao.

Os péra-raios deverao apresentar as seguintes caracteristicas:

Classe de distribuicao, de resistores nao lineares a 0xido metalico em série (ZnO), sem centelhador,
com dispositivo para desligamento automatico, sistema neutro aterrado, tensdao nominal dos para-
raios de 21 kV para sistema de 25 kV sendo a corrente nominal de descarga de 10KA e nivel de
isolamento de acordo com o sistema a ser protegido. O invélucro do para-raios devera ser
preferencialmente, polimérico

3.1.6. Ramal de entrada em BT

Na descida junto ao poste do transformador sera instalado dois eletrodutos de PVC rigido de 4”, com
oito condutores de cobre bitola de 95 mm? e isolacao de 1 KV , sendo tres na cor preta para as fases,
e um na cor azul para o neutro até o disjuntor geral, seguindo apds com rede subterranea de condutor
isolado para 1 KV com bitola adequada, até os quadros de distribuicéo geral da centro.

3.1.7. Medicao

A medicdo sera em baixa tensdo e serd instalada na cabine de alvenaria junto ao poste do
transformador, onde seréao instalados as caixas para medicao e protecao. Serdo utilizadas as caixas
para o medidor, TC s e para instalacéo do disjuntor geral da unidade consumidora.

3.1.8. Subestacao

O transformador de 225 KVA, sera instalado em poste do tipo DT -11m/600 daN, na propriedade do
consumidor e tera no minimo as seguintes cataracteristicas, conforme especificacédo padrao CELESC
E-313.0019:

a. Tipo de ligagao: delta-estrela aterrada

b. Tensao primaria; 12,6 (20,9), 13,2 (22,0) e 13,8 (23,1)kV
c. Tenséo secundaria: 380/220 V

e. Terminais secundarios do tipo concha ou NEMA

Sera equipado com tap central visando ajustes de tensédo, conforme padrédo da CELESC.

3.1.9. Aterramento Subestacao

Seréo instalados dois aterramentos distintos, um para os para-raios e outro para a subestacdo. O
aterramento dos para-raios, sera de cabo de cobre nli 25 mm? e tera sua descida através da tubulacdo
interna do poste. O aterramento da subestagéo sera de cobre ni 70 mm?2 e tera sua descida junto ao
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poste, protegido por eletroduto de PVC. A malha de aterramento (eletrodo), serd composta por seis
hastes do tipo cooperweld comprimento 2,4 m, iterligadas entre si por cabo de cobre ni 70 mm?2,
conectado através de solda exotérmica circundando a subestacdo, conforme item 6.2 e anexo X| —
adendo 02 da NT- 01- AT.

Todas as partes metalicas deverao ser iterligadas a malha de aterramento. A resistencia da malha, nao
devera ser superior a 10 ohms em qualquer época do ano.

3.1.10. Classificagao

Para a determinacéo da instalacao elétrica e de iluminacéo do edificio, se considera o que indica a
NBR 5410 - Instalag6es elétricas de baixa tensao.

Também se considera o que indica a NBR 1570 - Instalag6es elétricas em locais de afluéncia de
publico.

Consideram-se Locais de afluéncia de publico, ao disporem de auditério e de outros locais com
capacidade de no minimo 50 pessoas.

3.1.11. Descricao do fornecimento

O fornecimento de energia elétrica realiza-se através da rede elétrica de média tensdo, com entrada e
saida.

Instala-se um transformador de poténcia localizado no limite do lote com a rua, e deste se acomete em
Baixa Tenséao (3x380/220 V) ao Quadro Geral de Distribuicao.

Em caso de falha de rede, ha um gerador de energia a motor que garante o funcionamento dos
servicos assegurados, garantindo, desta maneira, o funcionamento dos elementos de seguranca e
controle do centro ante qualquer eventualidade.

Também se instala um UPS (Uninterruptible Power Supply) de poténcia adequada para o servico do
Data Center.

3.1.12. Quadros de distribuicéo
O quadro geral de distribuicao esta localizado no térreo, num recinto exclusivo.

Os quadros de distribuicdo devem ser do tipo fechado, de modo a garantir, no minimo, um grau de
protecao IP-2X, conforme a NBR 6146.
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Devem ser instalados de forma a nao permitirem acesso involuntario do publico. Caso sejam
localizados em ambientes acessiveis ao publico, devem possuir meios que permitam a execucao de
manobras apenas por pessoal BA4 ou BA5, conforme a NBR-5410.

Devem possuir indicacoes claras das funcdes dos diversos dispositivos elétricos, bem como das
posicoes aberta e fechada das diversas chaves.

3.1.13. Quadros de distribui¢ao terminais

Se localiza um quadro de distribuicao terminal para a cada pavimento, localizados da seguinte forma:

- Quadro Geral Baixa Tensao (QGBT)

- Quadro Distribuicao Pavimento 1 (QPAV1)

- Quadro UPS (UPS)

- Quadro Distribuicao Pavimento 2 (QDPAV2)
- Quadro Distribuicao Pavimento 3 (QDPAV3)
- Quadro Distribuicao Pavimento 4 (QDPAV4)
- Quadro Distribuicao atico (QDATICO)

Os quadros de distribuicao terminais devem ser do tipo fechado, de modo a garantir, no minimo, um
grau de protegao IP-2X, conforme a NBR 6146, bem como impedir o acesso as partes vivas de
pessoas que nao sejam BA4 ou BA5, conforme a NBR 5410. Este acesso s6 deve ser possivel através
de ferramentas apropriadas.

Devem possuir indicacoes claras das fungdes dos diversos dispositivos elétricos, bem como das
posigoes aberta e fechada das diversas chaves.

3.1.14. Equipoténcializagao e seccionamento automético da alimentagao

A precondicao de protecao basica deve ser assegurada por isolacdo das partes vivas e/ou pelo uso
de barreiras ou invélucros.

A protecdo suplementaria deve ser assegurada, conjuntamente, por equipoténcializacéo, e pelo
seccionamento automatico da alimentagéao.

Todas as massas de instalacdo situadas em uma mesma edificacdo, devem estar vinculadas a
equipoténcializagéo principal da edificacdo e a um mesmo e Unico eletrodo de aterramento. Isso sem
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prejuizo de equipoténcializacdes adicionais que se fagam necessarias, para fins de protecdo contra
choques e/ou de compatibilidade eletromagnética.

Todo circuito deve dispor de um condutor de protecao em toda sua extensao.

3.1.15. Seccionamento automatico da alimentagéo

Um dispositivo de protecdo deve seccionar automaticamente a alimentacao do circuito ou do
equipamento por ele protegido sempre que uma falta (entre parte viva € massa ou entre parte viva e
condutor de protecao) no circuito ou equipamento der origem a uma tensao de contato superior ao
valor pertinente da tensao de contato limite.

3.1.16. Protegéo contra choques elétricos

O uso de dispositivos de protecao a corrente diferencial-residual com corrente diferencial-residual
nominal IAn igual ou inferior a 30 mA é reconhecido como protecao adicional contra choques elétricos.

Sao considerados meios de protecao parcial contra choques elétricos o uso de obstaculos e a
colocacao fora de alcance.

Os obstaculos devem impedir:
a) uma aproximacéo fisica nao intencional das partes vivas; ou

b) contatos nao intencionais com partes vivas durante atuacdes sobre o equipamento, estando o
equipamento em servigo normal.

3.1.17. Protecdo contra sobrecorrentes

Os condutores vivos devem ser protegidos por um ou mais dispositivos de seccionamento automatico,
contra sobrecargas e contra curtos-circuitos.

Os dispositivos de seccionamento automatico destinam-se a interromper sobrecorrentes antes que
elas se tornem perigosas, devido aos seus efeitos térmicos e mecénicos, ou resultem em uma
elevacéo de temperatura prejudicial a isolagdo, as conexdes, as terminagdes e a circunvizinhanca dos
condutores.

A deteccao de sobrecorrentes deve ser prevista em todos os condutores de fase, e deve provocar o
seccionamento do condutor em que a sobrecorrente for detectada, nao precisando, necessariamente,
provocar o seccionamento dos outros condutores vivos.
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3.1.18. Quedas de tensao

Em qualquer ponto de utilizacao da instalacao, a queda de tensao verificada nao deve ser superior aos
seguintes valores, dados em relacao ao valor da tensdo nominal da instalagao:

- 7%, calculados a partir dos terminais secundarios do transformador MT/BT, no caso de transformador
de propriedade da unidade consumidora;

- 7%, calculados a partir dos terminais secundarios do transformador MT/BT da empresa distribuidora
de eletricidade, quando o ponto de entrega for af localizado;

- 5%, calculados a partir do ponto de entrega, nos demais casos de ponto de entrega com
fornecimento em tensdo secundaria de distribuicao;

- 7%, calculados a partir dos terminais de saida do gerador, no caso de grupo gerador préprio.

3.1.19. Eletrodutos

E vedado o uso, como eletroduto, de produtos que nao sejam expressamente apresentados e
comercializados como tal. S6 sdo admitidos eletrodutos nao-propagantes de chama.

S6 sdo admitidos em instalagao embutida, os eletrodutos que suportem os esfor¢cos de deformacao
caracteristicos da técnica construtiva utilizada.

Em qualquer situacéo, os eletrodutos devem suportar as solicitagbes mecéanicas, quimicas, elétricas e
térmicas a que forem submetidos nas condigdes da instalacéo.

Nos eletrodutos s6 devem ser instalados condutores isolados, cabos unipolares ou cabos
multipolares.

As dimensodes internas dos eletrodutos e de suas conexdes devem permitir que, apés montagem da
linha, os condutores possam ser instalados e retirados com facilidade. Para tanto:

-a) a taxa de ocupacdo do eletroduto, dada pelo quociente entre a soma das areas das secgdes
transversais dos condutores previstos, calculadas com base no diametro externo, e a area Util da
secao transversal do eletroduto, ndo deve ser superior a:

- 53% no caso de um condutor;
- 31% no caso de dois condutores;

- 40% no caso de trés ou mais condutores;

b) os trechos continuos de tubulacdo, sem interposicdo de caixas ou equipamentos, ndo devem
exceder 15 m de comprimento para linhas internas as edificacées e 30 m para as linhas em areas
externas as edificacoes, se os trechos forem retilineos. Se os trechos incluirem curvas, o limite de 15 m
e 0 de 30 m devem ser reduzidos em 3 m para cada curva de 90°.
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Em cada trecho de tubulacao delimitado, de um lado e de outro, por caixa ou extremidade de linha,
qualguer que seja essa combinacdo (caixa—caixa, caixa—extremidade ou extremidade—extremidade),
podem ser instaladas no maximo trés curvas de 90° ou seu equivalente, até no maximo 270°. Em
nenhuma hipdtese devem ser instaladas curvas com deflexao superior a 90°.

As curvas, quando originadas do dobramento do eletroduto, sem o uso de acessorio especifico, nao
devem resultar em reducao das dimensodes internas do eletroduto.

Devem ser empregadas caixas:

- em todos os pontos da tubulagao onde houver entrada ou saida de condutores, exceto nos pontos
de transicao de uma linha aberta para a linha em eletrodutos, 0s quais, nestes casos, devem ser
rematados com buchas;

- em todos os pontos de emenda ou de derivacao de condutores;

- sempre que for necessario segmentar a tubulacao. A localizacédo das caixas deve ser de modo a
garantir que elas sejam facilmente acessiveis. Elas devem ser providas de tampas ou, caso alojem
interruptores, tomadas de corrente e congéneres, fechadas com os espelhos que completam a
instalacdo desses dispositivos. As caixas de salda para alimentagdo de equipamentos podem ser
fechadas com as placas destinadas a fixacdo desses equipamentos.

Os condutores devem formar trechos continuos entre as caixas, ndo se admitindo emendas e
derivagbes senao no interior das caixas. Condutores emendados ou cuja isolagao tenha sido
danificada e recomposta com fita isolante ou outro material nao devem ser enfiados em eletrodutos.

Na montagem das linhas que vao ser embutidas em concreto armado, os eletrodutos devem estar
dispostos de modo a evitar a sua deformacao durante a concretagem. As caixas, bem como as bocas
dos eletrodutos, devem ser fechadas com vedacdes apropriadas que impecam a entrada de
argamassa ou nata de concreto durante a concretagem.

As juncOes dos eletrodutos embutidos devem ser efetuadas com o auxilio de acessoérios estanques
aos materiais de construcao.

Os eletrodutos s6 devem ser cortados perpendicularmente ao seu eixo. Deve ser retirada toda rebarba
suscetivel de danificar a isolagdo dos condutores.

Nas juntas de dilatacdo, os eletrodutos rigidos devem ser seccionados, o que pode exigir certas
medidas compensatorias, como, por exemplo, o uso de luvas flexiveis ou cordoalhas destinadas a
garantir a continuidade elétrica de um eletroduto metalico.

Quando necessario, os eletrodutos rigidos isolantes devem ser providos de juntas de expanséao para
compensar as variagoes térmicas.
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A enfiacéo dos condutores s deve ser iniciada depois que a montagem dos eletrodutos for concluida,
nao restar nenhum servico de construgao suscetivel de danifica-los, e a linha for submetida a uma
limpeza completa.

Para facilitar a enfiacao dos condutores, podem ser utilizados:
- guias de puxamento; e/ou

- talco, parafina ou outros lubrificantes que nao prejudiquem a isolagao dos condutores.

Nas linhas elétricas em que os condutos forem bandejas, leitos, prateleiras ou suportes horizontais, e
nas linhas em que os cabos forem diretamente fixados em paredes ou tetos, s6 devem ser utilizados
cabos unipolares ou cabos multipolares.

Para a fixacao direta dos cabos em paredes ou tetos, podem ser usadas abragadeiras, argolas ou
outros meios.

Os meios de fixagao, as bandejas, os leitos, as prateleiras ou os suportes devem ser escolhidos e
dispostos de maneira a nao danificar os cabos, nem comprometer seu desempenho. Eles devem
possuir propriedades que lhes permitam suportar sem danos as influéncias externas a que forem
submetidos.

Nos percursos verticais deve ser assegurado que o esforgo de tracao imposto pelo peso dos cabos
nao resulte em deformacao ou ruptura dos condutores. Esse esforco de tragdo também nao deve
recair sobre as conexoes.

Nas bandejas, leitos e prateleiras, os cabos devem estar dispostos, preferencialmente, em uma Unica
camada.

Nas calhas instaladas sobre paredes, em tetos ou suspensas, e nos perfilados, podem ser instalados
condutores isolados, cabos unipolares e cabos multipolares. Os condutores isolados sé podem ser
utilizados em calhas ou perfilados de paredes nédo-perfuradas e com tampas que s6 possam ser
removidas com o auxilio de uma ferramenta.

3.1.20. Aterramento

A edificacao deve dispor de uma infra-estrutura de aterramento, denominada “eletrodo de
aterramento”

A infraestrutura de aterramento deve ser concebida de modo que:

- seja confiavel e satisfaca os requisitos de seguranga das pessoas;
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- possa conduzir correntes de falta a terra sem risco de danos térmicos, termomecanicos e
eletromecanicos, ou de choques elétricos causados por essas correntes;

- quando aplicavel, atenda também aos requisitos funcionais da instalacéo.

N&o se admite o uso de canalizagbes metélicas de agua, nem de outras utilidades como eletrodo de
aterramento, o que nao exclui as medidas de equipoténcializacéo.

A infraestrutura de aterramento deve ser acessivel, no minimo, junto a cada ponto de entrada de
condutores e utilidades, e em outros pontos que forem necessarios a equipoténcializacéo.

Os materiais dos eletrodos de aterramento e as dimensodes desses materiais devem ser selecionados
de modo a resistir a corroséo e apresentar resisténcia mecéanica adequada

Quando forem utilizados diferentes metais na infraestrutura de aterramento, devem ser tomadas
precaucoes contra os efeitos da corrosao eletrolitica.

A conexao de um condutor de aterramento ao eletrodo de aterramento deve ser feita garantindo-se
simultaneamente a continuidade elétrica, a capacidade de conducéao de corrente, a protecao contra
corrosao, inclusive eletrolitica, e a adequada fixagao mecanica.

A edificacdo deve ser realizada uma equipoténcializacdo principal, reunindo os seguintes elementos:
- as armaduras de concreto armado e outras estruturas metalicas da edificacéo;

- as tubulacbes metalicas de agua, de gas combustivel, de esgoto, de sistemas de ar-condicionado,
de gases industriais, de ar comprimido, de vapor etc., bem como os elementos estruturais metélicos a
elas associados;

- os condutos metalicos das linhas de energia e de sinal que entram e/ou saem da edificacao;

- as blindagens, armagoes, coberturas e capas metéalicas de cabos das linhas de energia e de sinal
que entram e/ou saem da edificacao;

- 0s condutores de protecao das linhas de energia e de sinal que entram e/ou saem da edificagéo;

- os condutores de interligacao provenientes de outros eletrodos de aterramento porventura existentes
ou previstos no entorno da edificagao;

- 0s condutores de interligacao provenientes de eletrodos de aterramento de edificagdes vizinhas, nos
casos em que essa interligacao for necessaria ou recomendavel;

- 0s condutores de protegao principais da instalagao elétrica interna da edificagao.

Junto ou proximo do ponto de entrada de alimentagéo elétrica deve ser provido um barramento,
denominado “barramento de equipoténcializacdo principal” (BEP), ao qual todos os elementos
possam ser conectados, direta ou indiretamente.
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O BEP deve prover uma conexdo mecéanica e eletricamente confiavel. Todos os condutores
conectados ao BEP devem ser desconectaveis individualmente, exclusivamente por meio de
ferramenta.

Nos pontos de conexao dos condutores de equipoténcializacao deve ser provida uma etiqueta ou uma
placa com a seguinte inscricao: “Conexao de seguranca — Nao remova’. Quando diretamente
acessiveis, o proprio BEP e os pontos de conexao com os eletrodos, também devem ser providos da
mesma adverténcia. A etiqueta ou placa nao deve ser facilmente removivel.

Os condutores de protecdo devem ser adequadamente protegidos contra danos mecanicos,
deterioragdo quimica ou eletroquimica, bem como esforcos eletrodindmicos e termodinamicos. As
conexdes devem ser acessiveis para verificacbes e ensaios, com excecdo daquelas contidas em
emendas moldadas ou encapsuladas.

E vedada a insercao de dispositivos de manobra ou comando nos condutores de protegao.

3.1.21. Linhas elétricas

Todos os condutores devem ser de cobre.

Todos os condutores devem ser resistentes a chama, sob condicdes simuladas de incéndio, conforme

as NBR 6245 e NBR 6812.

As linhas elétricas embutidas devem estar envolvidas por material incombustivel.

As linhas elétricas aparentes devem atender a uma das seguintes condicoes:

- no caso de linhas constituidas por cabos fixados em paredes ou em tetos, estas devem estar
situadas de forma a ndo serem acessiveis, nas situacoes previstas de utilizacdo do local, a pessoas
nao advertidas ou ndo qualificadas, respeitandose a altura minima de 2,50 m do piso acabado, e 0s
cabos devem ser resistentes a chama, sob condigbes simuladas de incéndio, livres de halogénios e
com baixa emisséo de fumaca e gases téxicos e corrosivos;

- no caso de linhas constituidas por cabos em condutos abertos, estas devem estar situadas de forma
a nao serem acessiveis, nas situagbes previstas de utilizacdo do local, a pessoas nao advertidas ou
nao qualificadas, e os cabos e condutos devem ser resistentes a chama, sob condigdes simuladas de
incéndio, livres de halogénios e com baixa emissao de fumaga e gases toxicos e corrosivos;
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- no caso de linhas constituidas por cabos em condutos fechados, os cabos devem ser resistentes a
chama, sob condicdes simuladas de incéndio, e os condutos devem ser resistentes a chama, sob
condicdes simuladas de incéndio, livres de halogénios e com baixa emissédo de fumaga e gases
toxicos e corrosivos.

Os cabos livres de halogénios e com baixa emissao de fumaca e gases toxicos e corrosivos devem
atender a NBR 13248.

N&o é permitida a instalagao de cabos diretamente embutidos na alvenaria.

3.1.22. Ligacéo de equipamentos moveis ou estacionarios
Os cabos para ligagao destes equipamentos devem atender simultaneamente as seguintes condicoes:

- ter comprimento suficiente para a ligagao direta aos equipamentos moveis, sem emendas, extensoes
e/ou conectores intermediarios;

- possuir classe de encordoamento minima igual a quatro e ser instalado de modo a n&o transmitir
esforgcos de tragao as conexdes com os terminais dos equipamentos.

No caso da utilizagdo de condutos, estes devem ser fechados, flexiveis e resistentes a chama, sob
condicbes simuladas de incéndio.

3.1.23. Dispositivos de comando e sinalizagao

Os dispositivos de comando e sinalizagao acessiveis ao publico devem ser faciimente identificaveis e
manobraveis, mesmo em caso de iluminagao deficiente.

3.1.24. Tomadas de corrente

Todas as tomadas de corrente devem possuir terminal de aterramento.

As tomadas e plugues com corrente nominal superior a 16 A, utilizados para extensdes, devem ser
escolhidos e instalados de modo a prevenir danos ou a separagao involuntaria entre ambos, que
possa presumivelmente derivar das condi¢coes de ambiente e de uso.

Somente é permitido o uso de extensdes em instalagcdes temporarias.
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3.1.25. lluminagao

Nos ambientes com area superior a 100 m2, acessiveis ao publico, devem ser previstos no minimo
dois circuitos terminais de iluminacao

As lampadas instaladas em locais acessiveis ao publico, situadas a uma altura inferior a 2,50 m do
piso acabado, devem ser dotadas de protecdo especifica contra choques ou outras acdes mecanicas.

Nos locais onde haja risco de choque mecanico, os aparelhos de iluminagédo devem ser dotados de
protecgéo especifica, seja por construcao, seja por instalacao.

3.1.26. Sistema de Protegao a Descarga Atmosférica (SPDA)

Dispbe-se de um Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA) que protege todo o
edificio e os elementos que dele fazem parte. Nenhum ponto da edificagao, equipamentos e aparelhos
a serem protegidos podera ficar fora do campo de protecéo.

Na execucéo das instalagbes de SPDA, além dos pontos mais elevados da edificagdo, serdo
considerados também a distribuicdo das massas metalicas, bem como as condigbes do solo e do
subsolo.

As interligagdes entre as massas metélicas e o0 SPCDA, devem ser tao curtas quanto possivel.

Nas coberturas das edificagdes, que servirem de terraco ou circulagao, as instalagdes do SPDA
deveréo ser protegidas para a seguranca de usuarios e evitar possiveis depredacoes.

Todas as instalacbes do SPCDA terdo os captores e cabos de descida firmemente ligados as
edificagdes, formando com a ligagcao de terra um conjunto eletromecanico satisfatorio.

O dispositivo de captura das descargas atmosféricas sera constituido por hastes, utilizando-se o
método da gaiola de Feraday.

O nivel de minimo de protegdo adotado, em fungdo das caracteristicas da edificagdo, sera Nivel de
protecao Il edificio com edificagbes que apresentem risco elevado de sofrerem danos causados por
descargas elétricas.

Na instalagdo levar-se-4 em conta a existéncia de arvores nas proximidades para evitar descargas
laterais. Os captores e os condutores deverao manter um afastamento das arvores de pelo menos 2
m.

Os condutores de descida devem ficar afastados das fundagdes da edificacdo no minimo 50 cm.
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Os angulos de curvatura dos condutores de descida devem ser sempre igual ou maior que 90° graus.

Para diminuir os riscos de aparecimento de centelhamento perigoso, devem-se dispor as descidas de
modo que a corrente percorra trajetos paralelos e o comprimento destes trajetos seja 0 mais curto
possivel.

Devem-se interconectar as descidas por meio de condutores horizontais, de maneira que se forme um
anel, proximo ao nivel do solo.

Os cruzamentos das barras da armadura, incluindo os estribos, estejam firmemente amarrados com
arame de aco torcido e as barras na regiao de trespasse apresentem comprimento de sobreposicao
de no minimo 20 didmetros, igualmente amarradas com arame de ago torcido. Isso se realizara no
minimo no 50% dos cruzamentos de forma a garantir a equipotencializagao de potenciais da estrutura
e o correto funcionamento do sistema de protegao de estruturas contra descargas atmosféricas.

O sistema de ligagao de terra, devera estabelecer uma resisténcia 6hmica nao superior a 10 ohms .

Uma vez que existe mais de um cabo de descida e os aterramentos dos mesmos nao estao
interligados, nas caixas de inspegéo de cada descida devera ser seccionado o cabo e instalado um
conector, sendo que a rede de cada aterramento deve ser medida individualmente.

Os eletrodos deveréo ficar afastados das fundagoes da edificagdo no minimo 50 cm.

Em solo seco, arenoso ou rochoso, havendo dificuldade de ser conseguido o minimo de resisténcia
Ohmica estabelecida, seré necessario o acréscimo de eletrodos, ou o emprego de fitas dispostas
radialmente ou ainda a construcao de pocos de sal e carvao, com uma placa de cobre de 2 mm x 0,25
m2 colocada no funo, ligado ao cabo de descida.

Quando se verificar que uma tomada de rocha de pequena profundidade se localiza no lugar da
ligacdo a terra, dever-se-do enterrar fitas com valores radiais de 4 metros de comprimento e
profundidade uniforme em torno da rocha.

3.2. Célculos

3.2.1. Método de calculo
Dimensionado por Intensidade admissivel e queda de tenséo.
A alimentacéo é alternada trifasica, e apresenta as seguintes caracteristicas:

©  TIPO toiiiiiiii Alternada trifasica.
e Tensaoentre fases .............ccoceeeiin . 380 [V].
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e Tensaofase-neutro ..............c..c.eo.... 220 [V].
o FreqUéncia .........ccccoooviiiiiiiiiii 60 [Hz].

Determinamos as Intensidades dos diferentes circuitos mediante as seguintes expressoes:

a/ Circuito Monofésico: P
| =
U -cos¢
b/ Circuito Trifasico:
| = P
U-/3- cos ¢

onde:
| : Intensidade em [A].
P : Poténcia em [W].
U : Tenséo entre fase e neutro em [V].
V : Tensdo composta ou entre fases em [V].

¢ :: Angulo de deslocacéo entre a tensao e a Intensidade

Uma vez calculada a Intensidade em ampéres elege-se o cabo mediante as tabelas da Norma NBR
5410 de instalages elétricas de baixa tensao.

Seguidamente comprova-se se com a secgao eleita, a queda de tensao seja de pequena ordem. Para
avaliar esta queda de tensao utilizam-se as seguintes férmulas:

a/ Circuito Monofésico: o 2-P-L
c-V-S
b/ Circuito Trifasico: P.L
g=——
o-V-S

onde:
P: Poténcia em [W].
V : Tensao entre fase e neutro em [V].
V : Tensao composta ou entre fases em [V].
S : Secao do cabo em [mm2]

L : Longitude aproximada do condutor em [m].
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o . Condutividade (56 para o Cu e 35 para o A 0).

e : Queda de tensao em [V].

3.2.2. Calculo aterramento

Férmulas calculo Resisténcia

Placa de cobre

Rt=0,8+p/P

onde,

Rt: resisténcia (Ohm)

p: resistividade do solo (Ohm « m)
P: perimetro da placa (m)

Haste aterramento

Rt=p/L

onde,

Rt: resisténcia (Ohm)

p: resistividade do solo (Ohm ¢ m)
L: comprimento haste (m)

Condutor de cobre enterrado
Rt=2+p /L

onde,

Rt: resisténcia (Ohm)

p: resistividade do solo (Ohm ¢ m)
L: comprimento (m)

Associagdo paralela de diversos elétrodos
Rt=1/(Lc/2p+Lp/p+P/0,8p)

onde,

Rt: resisténcia (Ohm)

p: resistividade do solo (Ohm ¢ m)
Lc: Comprimento total (m)

Lp: comprimento hastes (m)

P: perimetro placas (m)

Resistividade prevista do solo € de 300 ohm x m

Ligacgdo a terra do edificio, é constituida pelos seguintes elementos:
Condutor de cobre nu 35mm?2 =138 m

Hastes de 2m =6

Resultando uma resisténcia de terra de 3,70 ohms

3.2.3. Célculo da iluminacao

O célculo de iluminagao para as diferentes areas do edificio detalha-se nos seguintes célculos:
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Escritérios

Luminéaria: 1XTL5-35W HFP MLO-PC

8§

e

15°

45°

cd/kim

m—C0-C180 =(%0- (270

T13.80
T12.00
T10.20

T8.40
Te.60
T4.80
T3.00
T1.20

~ 0 0.00

14.50 18.50

22.50

26.50

30.50

34.50

41.00 m

T15.00m
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Corredor

Luminaria: 2xPL-C/4P26W HF

105° 105°
90° 90°
Y < ik F
40
60° 60°
60
80
45° 4°
100
120
30° 15 0° 15° 30°
cd/kim n=34%
0 - C180 == (90 - C270
| VN300 . 300 \vY / \ 2.00m
O 300 . 300 = O 300 a0 O 300 = 1.57
1 ; v
300 e ( 300 300 300 300 e
= O 300 300 / N\ Y a0 \ Y 30030 H 0.42
1 N 1 1 1 L 1 000
0.00 3.32 5.94 8.56 11.18 14.50 m
Auditério
Luminaria: 1x49W HF-D
75° 75°
60° 100 60°
150
cd/kim n=66%
———C0-C180 *™==(90-C270
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T12.00m
T1125

[0.75

[8.25

[6.75

525

Exterior

Projetor exterior LED 3x1W/235LM/3100K

«* o«

o
K
4

e = E

Y
i

|
0
i

-_—90- 0
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Luminaria exterior de rua lampadas LEDX27W/3013LM

s o
«* s«
= ks 4
o s
32
s* 45
42
&0
30 s o = k-
ki n= 100%
—-am —0e-On

Luminaria praca exterior de embutir LED 1XSLED1200/840

os* w09
= L
= ™
a &
= 47
&0

o b - 5 e
cd/kim = 100%
—@-am —e-on
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T4225m
42.01

T2025

Tazess

T18.81

T2o0s

0.00

t t t t t t !
0.00 510 800 1201 1540 19.65 2416 m

3.2.4. Célculo Sistema de Protegao a Descarga Atmosférica (SPDA)
Método para determinar se um SPDA ¢é exigido ou néo, e qual o nivel de protecao aplicavel.
Deve recomendar-se uma avaliacao que considere o risco de exposicao e ainda os seguintes fatores:
- 0 tipo de ocupacéao da estrutura
- a natureza de sua construgcao
- 0 valor de seu conteldo, ou os efeitos indiretos
- a localizacao da estrutura

- a altura da estrutura.
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Avaliacao do risco de exposicao

A probabilidade de uma estrutura ser atingida por um raio em um ano é o produto da densidade de
descargas atmosféricas na terra pela area de exposigéo equivalente da estrutura.

A densidade de descargas atmosféricas na a terra (Ng) € o nimero de raios na terra por quilémetros
quadrados por ano. Conforme consta na IN 010, o valor NG é padronizado utilizando a tabela
fornecida pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) que contém o indice de densidade de
descargas atmosféricas, por quildmetro quadrado, por ano e por municipio de Santa Catarina.

Neste caso para cidade de Itajal o valor Ng é igual a 9,41 por km2/ano.

A é&rea de exposicdo equivalente (Ae) é a area, em metros quadrados, do plano da estrutura
prolongada em todas as direcoes, levando em conta sua altura. Os limites da area de exposicao
equivalente estdo afastados do perimetro da estrutura por uma distancia correspondente a altura da
estrutura no ponto considerado. Assim, para uma estrutura retangular simples de comprimento L,
largura W e altura H, a area de exposicao equivalente tem um comprimento L +2H e uma largura W +
2H, com quatro cantos arredondados formados por segmentos de circulo de raio H, em metros.
Resulta:

Ae = LW + 2LH + 2WH + 1 xH? (m2)

Neste caso

Ae = (44,00 x 20,00) + (2 x 44,00 x 26,00) + (2 x 20,00 x 26,00) + 7 x 26,002 = 6.331,72 m?

A frequéncia média anual previsivel Nd de descargas atmosféricas sobre uma estrutura é dada por:
Nd = Ng x Ae x 10-6 [por ano]

Neste caso

Nd = 9,41 x 6.331,72 x 10° = 0,0595

Determinado o valor de Nd, que é o numero provavel de raios que anualmente atingem uma estrutura,
0 passo seguinte é a aplicagéo dos fatores de ponderacdo. Multiplica-se o valor de Nd pelos fatores
pertinentes e compara-se o resultado com a frequéncia admissivel de danos Nc, conforme o seguinte
critério:

- se Nd = 10-3, a estrutura requer um SPDA,

- se 10-3 > Nd > 10-5, a conveniéncia de um SPDA deve ser decidida por acordo entre projetista e
usuario ;

- se Nd = 10-5, a estrutura dispensa um SPDA.

Neste caso,

- Fator A, tipo de ocupacéao da estrutura

Edificios de escritorios A=1,2

- Fator B, tipo de construcao da estrutura

Estrutura de concreto com cobertura nao metdlica B=1,0

- Fator C, Contelido da estrutura e efeitos indiretos das descargas atmosféricas

Edificio de escritérios C=0,3
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- Fator D, localizacao da estrutura

Estrutura localizada em uma area contendo poucas estruturas ou arvores de altura similar D=1,0
- Fator E, Topografia da regiao

Elevacdes moderadas, colinas E=1,0

Nc = NdxAxBxCxDxE

Nc = 0,067x1,2x1,0x0,3x1,0x1,0=0,024

Concluséo: instala-se um SPDA de nivel de protecéo Il

Método da gaiola de Faraday:

- 12 ponta captadora de ago galvanizado, de 16 mm de diametro e 0,75 m de altura

- 6 descidas naturais (armaduras de aco interligadas das estruturas de concreto armado)
- Aterramento natural pelas armaduras de aco das fundacoes.

- Interligado do aterramento do SPDA ao aterramento elétrico caixa tipo BEP.

3.3. Pranchas

As pranchas com a definicao do projeto estao anexas no tomo de pranchas.
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1. OBJETO

O objetivo deste documento ¢é definir e dimensionar o Projeto de Prevencao de Incéndio do Centro de
Inovagao Tecnologica.

O projeto de prevencdo de incéndio, além do atendimento as normas vigentes de seguranca e
prevencao, esta destinado também a obter a aprovagéo dos organismos de controle e fiscalizacéo,
segundo a legislacao incidente no municipio do empreendimento.

2. RESSALVA

O presente projeto de arquitetura/engenharia contempla de forma integrada e compatibilizada todos
os elementos da edificagao, inclusive aqueles que serao implantados em execucoes futuras. Observe
a ressalva contida no item ndmero 2 da apresentacao geral do memorial descritivo: Ressalva projeto
de execugao.

3. CONTEUDO DO PROJETO

3.1. Memorial

3.1.1. Classificagao da ocupagao do edificio

Para a determinacéo das medidas de Seguranca Contra Incéndios, os edificios seréo classificados
segundo as Normas de seguranca contra incéndio do estado de Santa Catarina (Decreto Estadual n®
4.909, de 18 Out 1994) e a Instrucao normativa (IN n° 009/DAT/CBMSC).

O edificio fica classificado como tipo V — PUBLICO, ao tratar-se de um edificio destinado & escritdrios
de [+D+i.

3.1.2. Classificacdo do risco de incéndio

Para efeito de determinacédo dos niveis de exigéncias dos sistemas de seguranga contra incéndios, a
edificacao seré classificada em funcao da ocupacéo, da localizagéo e da carga de fogo.

O ediffcio fica classificado como um edificio de RISCO LEVE, ao tratar-se de um edificio publico e com
uma carga de fogo inferior a 120 Kg/m2.
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3.1.3. Setores de incéndio

Para limitar o risco de propagacéo de incéndios, se organizam os setores de incéndios por plantas.

Cada planta ¢ um setor Unico de incéndios, formado pela zona de escritérios e a zona comum de
SEervicos.

Também conformam um setor de incéndio diferenciado cada uma das escadas protegidas de
evacuacao, assim como a sala de quadros elétricos.

3.1.4. lluminacéo de emergéncia

A proporgao média do nivel de iluminancia entre as areas claras e escuras deve ser no maximo de
1:20, e a distancia maxima entre dois pontos de iluminagcao de ambiente deve ser equivalente a quatro
vezes a altura da instalagao destes em relagao ao nivel do piso.

As luminarias de emergéncia deverao observar os seguintes requisitos:

- Os aparelhos devem ser constituidos de forma que qualquer uma de suas partes resistam a uma
temperatura de 70° C, no minimo, por 1 hora.

- Os pontos de luz nao devem causar ofuscamento, seja diretamente ou por iluminagao refletiva.

- Quando utilizado anteparo ou luminaria fechada, os aparelhos devem ser projetados de modo a nao
reter fumaca para nao prejudicar seu rendimento luminoso.

As luminarias serao do tipo bloco autbnomo de iluminagao, com fonte de energia prépria.

Os condutores para os pontos de luz devem ser, em qualquer caso, dimensionados para que a queda
de tensao no ponto mais desfavoravel ndo exceda 4%, nao devendo ter bitolas inferiores a 1,5mm2 .
Nao sao admitidas ligagdes em série dos pontos de luz. Devem ser do tipo n&o propagante de chama,
embutidos em eletrodutos rigidos. No caso dos eletrodutos passarem por areas de risco, estes devem
ser isolados termicamente e a prova de fogo.

O Sistema de lluminagdo de Emergéncia deve ter autonomia minima de 1 hora de funcionamento,
garantida durante este periodo a intensidade dos pontos de luz.

A lluminagdo de Sinalizagdo deve assinalar todas as mudangas de diregdo, obstaculos, saidas,
escadas, etc. A distancia em linha reta entre 2 pontos de iluminagao de sinalizacédo nao pode ser maior
que 15 m. Se 2 pontos consecutivos estiverem com uma distancia superior a 15 m, sera necessario
inserir um ponto adicional.
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O fluxo luminoso do ponto de luz - exclusivamente de iluminagao de sinalizacao - deve ser no minimo
igual a 30 lumens.

3.1.5. Sistema de alarme
Serao compostos basicamente de:
- Central (quadro geral de supervisao e alarme);
- Detectores automaticos;
- Acionadores manuais;
- Fonte de alimentacao (carregador e bateria);
- Indicadores sonoros e visuais.

Os alarmes poderdao ser do tipo sirene Eletrénica ou Campainha, com indicadores visuais para
edificagbes de risco médio e elevado. Cada pavimento ou &rea setorizada devera dispor de, no
minimo, uma sirene ou campainha.

Os acionadores do sistema serdo do tipo Quebra-vidro “Push Button”, em cor vermelha e terao
inscricao instruindo o seu uso. Serdo instalados em locais visiveis e entre cotas de 1,20 e 1,50 m,
tendo como referéncia o piso acabado.

A tubulacéo de alarme sera em pvc rigido com diametro de 3/4" embutido no piso ou alvenaria.
Quando aparente a tubulagao devera ser em aco galvanizado com condulete.

3.1.6. Protecdo por extintores

Os extintores que se instalaréao serdo do tipo Gas Carbdnico, com uma capacidade extintora igual a 4
Kg para as zonas de risco leve, e do tipo P6 Quimico, com uma capacidade extintora igual a 4 Kg (a
base de Bicarbonato de Sédio) para as zonas com risco elétrico.

Serdo observados os requintes para as mangueiras dos extintores de P6 Quimico e de tipo Géas
Carbdnico de 10 a 13 mm, observando-se que as conexdes deverdo ser de metal nado oxidante e as
mangueiras resistentes as intempéries, sendo que estas nao poderao sofrer reducao do seu diametro
quando submetidas a um esfor¢o de tensao.

Ao ser um risco leve, cada extintor devera proteger uma area de 500 mz distribuidos de forma a cobrir
a area de risco respectiva e que o operador ndo percorra, do extintor até o ponto mais afastado, um
percurso maior a 15 m. O percurso sera medido atraves dos acessos e areas para circulagao,
observando-se os obstaculos.
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Os extintores portateis deverao ser fixados de maneira que nenhuma de suas partes fique acima de
1,70m do piso acabado e nem abaixo de 1,00m, podendo, em escritérios e reparticdes publicas, ser
instalados com a parte superior a 0,50 m do piso acabado, desde que ndo figuem obstruidas e que a
visibilidade ndo fique prejudicada. A fixagdo do aparelho devera ser instalada com previsdo de
suportar 2,5 vezes do peso total do aparelho a ser instalado.

Nao sera permitida sua instalacdo em escadas (junto aos degraus e nem em seus patamares).

Somente seréo aceitos os extintores manuais que possuirem a identificacdo do fabricante e os selos
de marca de conformidade emitidos por érgéaos oficiais, sejam de vistoria ou de inspecéo, respeitadas
as datas de vigéncia e devidamente lacrados.

3.1.7. Sistema Hidraulico Preventivo

A canalizacéao do Sistema sera de aco galvanizado, com uma resisténcia superior a 15 Kg/cm2 .

As canalizacbes deverdo ser pintadas de vermelho quando se apresentarem expostas (aéreas ou nao).

O abastecimento do Sistema Hidraulico Preventivo sera feito através do Reservatério Superior. A
aducao sera feita por gravidade.

O hidrante devera ser instalado, preferencialmente, dentro do abrigo de mangueiras, de modo que
seja permitida a manobra e a substituicdo de qualquer pega. Os hidrantes terdo saida simples.

Na extremidade da mangueira semi-rigida deve ser instalado um esguicho de vazao regulavel, com
salda efetiva de 6,35mm ou 9,52mm.

Os hidrantes devem ter o centro geométrico da tomada de agua variando entre as cotas de 1,20 e 1,50
m, tendo como referencial o piso acabado, e podem apresentar um adaptador Rosca X Storz, com
reducao para 38 mm.

Os hidrantes nao poderao ser instalados em rampas, em escadas e nem em seus patamares.

Os abrigos de mangueiras terdo, preferencialmente, forma paralelepipedal, com as dimensoes
méaximas de 0,90 m de altura por 0,70 m de largura por 0,20 m de profundidade. As portas dos abrigos
deverao dispor de viseiras de vidro com a inscricao “INCENDIO” em letras vermelhas com as
dimensbes minimas: traco de 0,5 cm e moldura de 3 x 4 cm.

As linhas de mangueiras dotadas de juntas de uniao tipo Storz nao poderao ultrapassar o
comprimento maximo de 30 m e deverao resistir a pressdo minima de 1.370 KPa (tipo 2). O diametro
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minimo das mangueiras sera de 38 mm (1 '2"). Quando o caminhamento maximo for de 30 m, as
mangueiras deverao ser em dois lances de tamanhos iguais.

O hidrante de recalque estara localizado junto a via publica, na calgada ou embutido em muros ou
fachadas, observando-se as mesmas cotas para instalacao dos hidrantes de parede.

O hidrante de recalque sera dotado de registro de gaveta com diametro de 63 mm, dotado de
adaptador RxS de 63 mm com tampa cega.

3.1.8. Reserva técnica de incéndio

Segundo as Normas de seguranga contra incéndio do estado de Santa Catarina (Decreto Estadual n®
4909, de 18 Out 1994) e a Instrugdo normativa (IN n° 007/DAT/CBMSC), a RTI devera ser
dimensionada para fornecer ao sistema uma autonomia minima de 30 minutos, quando acondicionada
em reservatorios superiores, com acréscimo de 2 minutos por hidrantes excedentes a quatro; em
edificagcbes de risco leve, a RTI minima deve ser de 5000 L.

Dispbe-se de um volume acumulado de agua total de 20,00 m3, correspondendo 7,30 m?3 a reserva
técnica de incéndio.

3.1.9. Escadas protegidas
As escadas protegidas devem atender aos seguintes requisitos:
- ter suas caixas isoladas por paredes resistentes a 2 horas de fogo, no minimo;
- ter as portas de acesso a esta caixa de escada resistente ao fogo por 30 minutos;

- ser dotadas, em todos 0s pavimentos, de abertura para ventilacao (exceto no da descarga, onde isto
¢ facultativo), através de janelas abrindo para o espaco livre exterior.

- devem possuir ventilacdo permanente inferior, com area de 1,20m2 no minimo, junto ao solo,
podendo esta ventilagéo ser por veneziana na propria porta de saida ao térreo ou local conveniente da
caixa da escada ou corredor de descarga, ou no patamar intermediario entre o pavimento térreo e o
pavimento imediatamente superior, que permita a entrada de ar puro.

- ser dotadas de algapéo de alivio de fumaca (alcapdo de tiragem), que permita a ventilacdo em seu
término superior, com area minima de 1,00m?

Os degraus devem obedecer aos seguintes requisitos:
- espelho (h) entre 16 e 18 cm;
- 0 comprimento (b) dimensionado pela férmula:

63cm < (2h + b) < 64 cm;
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- a saliéncia pode ser menor ou igual a 0,02 m. Os espelhos inclinados também s&o considerados
como saliéncias;

- 0s lances minimos serdo de 3 degraus, contando-se estes pelo nimero de espelhos;

- balanceados, quando excepcionalmente o lance da escada for curva (escada em leque); a medida
(b) (comprimento do degrau) neste caso, ¢ feita perpendicularmente a projecdo da borda do degrau
anterior e a 0,60 m da extremidade mais estreita do mesmo; a parte mais estreita do degrau deve ter
no minimo 0,15 m.

- ser uniforme em toda a sua extensao.
- Os patamares devem atender, quanto a localizagdo e dimensoes, 0s seguintes requisitos:
- altura méxima de piso a piso entre patamares consecutivos deve ser de 3,00 m;

- 0 comprimento do patamar, quando em lance reto de escada e medido no sentido do transito, é
dado pela férmula L = (2h + b)n + b, onde n € um numero inteiro (1,2 ou 3). Nao pode ser inferior a
1,20 m;

- 0 comprimento do patamar ndo deve ser inferior a sua largura, e as portas quando abrem sobre o
patamar ndo devem ocupar a superficie Util do mesmo;

- quando a altura da escada ultrapassar 3,00 m ou quando o nimero de degraus do lance for superior
a 19, devera ser intercalado um patamar.

Os corrimaos devem atender aos seguintes requisitos:
- ser obrigatoriamente colocados em ambos os lados da escada, incluindo-se os patamares;

- estar situados entre 0,75 a 0,85 m acima do nivel da superficie superior do degrau; medida esta
tomada verticalmente da borda do degrau ao topo do corrimao;

- ser fixado somente pela parte inferior;
- ter largura méaxima de 0,06 m;
- estar afastados 0,04 m da face das paredes ou guarda de fixacao;

- ser construidos de forma a permitir continuo escorregamento das maos ao longo de seu
comprimento e nao proporcionar efeito de gancho:

- ndo podem ser metélicos, sendo que seu material nao precisa ser necessariamente incombustivel;

- devem suportar tracionamento de 200 Kg/cm?.

3.1.10. Instalagéo de gas

A instalagao de gés sera do tipo IV - Instalagdo Doméstica, na qual os recipientes tém capacidade de
carga individual nao superior a 45 kg, e que se destina a atender o consumo mensal de até 200 kg.

A Central de Gas sera em baterias de cilindros. Os tanques ou cilindros serdo ligados a rede de
distribuicao primaria por meio de liras que disporao de valvulas de paragem de fecho rapido para cada
bateria.
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As Centrais terao os cilindros ligados ao “tredolet”, através de “pigtail” de cobre ou borracha resistente
a alta presséo, com diametro aproximado de 6,4 mm. Em cada “tredolet” havera uma valvula de
retencao.

A central de gas nao podera ser construida com um afastamento menor de que, 1,50 m de fossos ou
ralos de escoamento de 4gua ou esgoto, de caixas de rede de luz e telefone, caixa ou ralo de gordura
ou ventilagao, da fossa, do sumidouro.

A central sera formada por uma cabine de protegao ventilada, em paredes resistentes a fogo por um
perfodo minimo de 2 horas, situada em cota igual ou superior ao nivel do piso onde o mesmo estiver
situado. A porta deve possuir uma area para ventilacdo. A caixa de ventilacdo deve ser instalada no
lado externo da edificacdo. Neste abrigo deverao ser instaladas, de acordo com o fluxo de gas, as
seguintes pecas:

- Vélvula de 1° Estéagio;

- Manbmetro para controle da pressao na rede primaria de gas. O mesmo devera possuir graduacao
que permita uma leitura com preciséao;

- Registro de Paragem (fecho rapido);

- Té plugado, com reducéo para %", para teste de estanqueidade da canalizagao.

A central deveré ser constituida por 2 baterias, sendo uma ativa e outra reserva.

Para a execucdo das redes de instalacdo de gés, serdo usados tubos de conducdo de cobre sem
costura.

Os diametros nominais admitidos, referidos a dimensao interna para o tubo rigido e a externa para o
tubo semi-rigido, seréo:

- Tubulagao exposta: aproximadamente 9,5 mm;

- Tubulagao embutida: aproximadamente 12,7 mm.

As ligacOes da prumada e demais ligacoes, serao feitas com o emprego de roscas, flanges, soldas de
fusdo ou brasagem, com material de fuséo acima de 540° C.

As canaliza¢Oes nao podem passar em:

- Dutos de lixo, de ar condicionado, da aguas pluviais;
- Reservatorios de agua;

- Incineradores de lixo;

- Pocos de elevadores;
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- Compartimentos de equipamentos elétricos

- Subsolos ou porbes com pé direito inferior a 1,20 m, entrepisos, tetos rebaixados ou qualquer
compartimento de dimensoes exiguas;

- Compartimentos nao ventilados;
- Pocos de ventilacdo capazes de confinar o gas proveniente de eventual vazamento;

- Qualquer vazio ou parede contigua a qualquer vao formado pela estrutura ou alvenaria, mesmo que
ventilado;

- Ao longo de qualquer tipo de forro falso, salvo se for ventilado por encamisamento cuja dimenséao
seja igual ou superior a 50 mm do didametro da rede de gas;

- Pontos de captacao de ar para sistemas de ventilacao;

- Dutos de ventilagao.

A rede de distribuicao nao deve ser embutida em tijolos vazados ou outros materiais que permitam a
formagao de vazios no interior da parede.

A ligagao dos aparelhos de utilizacao deve ser feita por meio de conexdes rigidas, interpondo-se um
registro do tipo fecho rapido a cada aparelho, e em local de facil acesso a rede, de modo a permitir
isolar-se ou retirar-se o0 aparelho sem a interrupcao do abastecimento de gas aos demais aparelhos da
instalacao predial.

Quando o aparelho de utilizagao for deslocavel, ou a ligagao for submetida a vibragdes, € permitido o
uso de mangueiras flexiveis para a ligagdo, desde que:

- A mangueira permanega com as suas extremidades rigidamente fixadas por bracadeiras metélicas;
- Tenha no maximo os seguintes comprimentos: 0,8 m quando para uso de residéncia;

- Ter didmetro de 9,3 mm aproximadamente e suportar a presséo entre 0,02 a 0,03 Kg/cm2;

- Haja um registro de facil acesso na parte terminal da tubulacéo rigida;

- A mangueira ndo atravesse paredes, pisos ou outras divisbes do compartimento, permanecendo
suas extremidades no mesmo local ou compartimento em que for empregada.

Os terminais de canalizacéo, destinados a ligacao dos aparelhos técnicos de queima, serdo afastados
da parede, pisos ou forros da edificagao.

Os terminais devem projetar-se no minimo 5,0 cm acima dos pisos terminados, néo sendo ocupados,
nessas medidas, as roscas ou flanges de ligacdo; e, no minimo 3,0 cm fora das paredes ou forros
terminados, de modo a permitir uma operacao desembaracada de ferramentas adequadas para a
ligacao dos aparelhos.

Toda a canalizagéao devera ser suportada adequadamente, de modo a ndo ser movida acidentalmente
da posicao em que for instalada.
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A canalizagdo nao deve passar por pontos que as sujeitem a tensbes inerentes a estrutura da
edificacao.

As canalizacbes nao podem servir de apoio e devem ser dispostas de forma tal que as gotas de agua
de condensacao de outras redes nao possam afeta-las.

As bifurcactes de redes distribuidoras devem ser dispostas de modo a ser interceptadas
isoladamente.

As canalizacdes s6 poderdo ser cobertas pela alvenaria depois de convenientemente testadas.

Redes internas acabadas, mas ainda nao ligadas, ou postas fora de funcionamento, devem ser
vedadas em todas as extremidades de entrada e saida de gas, por intermédio de “Caps” ou “Plugs”.

As canalizacdes devem:
- Ser perfeitamente estanques;
- Ter um caimento de 0,1% no sentido do ramal geral de alimentacao;

- Ter um afastamento minimo de 0,30 m das tubulacdes de outra natureza e dutos de cabo de
eletricidade;

- Ter um afastamento das demais tubulagbes de gas igual a, no minimo, um didametro da maior das
tubulacdes contiguas;

- Ter um afastamento, no minimo, de 2,0 m de para-raios e seus respectivos terras.

As canalizacbes, quando se apresentarem expostas, deverdo ser pintadas em cor de aluminio.

As dependéncias que contiverem somente fogdo e forno devem possuir uma éarea total Util de
ventilagdo permanente de, no minimo, 200 cm2, observando o seguinte:

- Uma superior, comunicando-se diretamente para o exterior da edificacao ou para o pogo de
ventilagao, situada a altura minima de 1,50 m em relagao ao piso acabado;

- Qutra inferior, situada até o maximo de 0,80 m de altura em relacéo ao piso do compartimento. A
abertura inferior deve possuir uma érea de 25% e 50% da éarea total das aberturas;

- As aberturas de ventilacao, quando providas de grades venezianas ou equivalentes, devem oferecer
uma area Util de ventilacéo especificada anteriormente;

- As venezianas devem ter uma distancia minima de 8 mm entre as placas.
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3.1.11. Sistema de Protegao a Descarga Atmosférica (SPDA)

Dispbe-se de um Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA) que protege todo o
edificio e os elementos que dele fazem parte. Nenhum ponto da edificacéo, equipamentos e aparelhos
a serem protegidos podera ficar fora do campo de protegao.

Na execucéo das instalagbes de SPDA, além dos pontos mais elevados da edificagdo, serdo
considerados também a distribuicdo das massas metalicas, bem como as condicdes do solo e do
subsolo.

As interligagdes entre as massas metélicas e o SPDA, devem ser t&o curtas quanto possivel.

Nas coberturas das edificagdes, que servirem de terraco ou circulagao, as instalagdes do SPDA
deveréo ser protegidas para a seguranca de usuarios e evitar possiveis depredacoes.

Todas as instalacoes do SPDA terdo os captores e cabos de descida firmemente ligados as
edificagdes, formando com a ligagcao de terra um conjunto eletromecanico satisfatorio.

O dispositivo de captura das descargas atmosféricas sera constituido por hastes, utilizando-se o
método da gaiola de Faraday.

O nivel de minimo de protegéo adotado, em fungdo das caracteristicas da edificagdo, sera Nivel de
protegao Il edificio com edificagbes que apresentem risco elevado de sofrerem danos causados por
descargas elétricas.

Na instalagdo levar-se-4 em conta a existéncia de arvores nas proximidades para evitar descargas
laterais. Os captores e os condutores deverdo manter um afastamento das arvores de pelo menos 2
m.

Os condutores de descida devem ficar afastados das fundagdes da edificagdo no minimo 50 cm.

Os angulos de curvatura dos condutores de descida devem ser sempre igual ou maior que 90° graus.

Para diminuir os riscos de aparecimento de centelhamento perigoso, devem-se dispor as descidas de
modo que a corrente percorra trajetos paralelos e o comprimento destes trajetos seja 0 mais curto
possivel.

Devem-se interconectar as descidas por meio de condutores horizontais, de maneira que se forme um
anel, proximo ao nivel do solo.
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Os cruzamentos das barras da armadura, incluindo os estribos, estejam firmemente amarrados com
arame de aco torcido e as barras na regiao de trespasse apresentem comprimento de sobreposicao
de no minimo 20 diédmetros, igualmente amarradas com arame de ago torcido. Isso se realizard no
minimo no 50% dos cruzamentos de forma a garantir a equipotencializacdo de potenciais da estrutura
e o correto funcionamento do sistema de protecao de estruturas contra descargas atmosféricas.

O sistema de ligacao de terra, devera estabelecer uma resisténcia 6hmica nao superior a 10 ohms .

Uma vez que existe mais de um cabo de descida e os aterramentos dos mesmos nao estao
interligados, nas caixas de inspecéo de cada descida devera ser seccionado o cabo e instalado um
conector, sendo que a rede de cada aterramento deve ser medida individualmente.

Os eletrodos deveréo ficar afastados das fundagoes da edificagdo no minimo 50 cm.

Em solo seco, arenoso ou rochoso, havendo dificuldade de ser conseguido o minimo de resisténcia
O6hmica estabelecida, sera necessario o acréscimo de eletrodos, ou o emprego de fitas dispostas
radialmente ou ainda a construcao de pocos de sal e carvao, com uma placa de cobre de 2 mm x 0,25
m2 colocada no funo, ligado ao cabo de descida.

Quando se verificar que uma tomada de rocha de pequena profundidade se localiza no lugar da
ligacdo a terra, dever-se-do enterrar fitas com valores radiais de 4 metros de comprimento e
profundidade uniforme em torno da rocha.

3.1.12. Controle de materiais de revestimento e isolamento
Materiais para circulacdes das rotas de fuga e Auditério.
Escadas protegidas
- Piso
Material: granitina polida de cimento comum
Propriedades: incombustivel / antiderrapante
Comprovagéo: isento

- Paredes
Material: argamassa a base de cimento
Propriedades: incombustivel
Comprovagao: isento

- Teto

Material: argamassa a base de cimento
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Propriedades: incombustivel

Comprovagao: isento

Auditério

- Piso
Material: madeira macica
Propriedades: retardante
Comprovagao: isento

- Paredes
Material: argamassa a base de cimento
Propriedades: incombustivel
Comprovagao: isento

- Teto
Material: gesso acartonado
Propriedades: retardante

Comprovagao: isento

Vidros usados em fechamento de guarda corpo ou abaixo de 1,10 m em fachadas ou rotas de fuga
devera ser do tipo laminado.

Sera exigido na fase de vistoria para habita-se e/ou funcionamento, a apresentagédo de ART de
execugao devendo ser constado a norma utilizagdo do tipo de vidro empregado nas saidas de
emergéncia. A comprovagao da propriedade antiderrapante do piso utilizado na rota de fuga sera feita
mediante apresentacao de Laudo de Coeficiente de Fricgao dinamica.

Sera considerado aprovado o revestimento que alcangar coeficiente de friccdo dindmica igual o maior
que 0,4 de classificacao “satisfatorio”, e coeficiente de resisténcia a abraséo, classificado como PEI-4
ou PEI-5, de acordo com a ISSO — 10545

3.1.13. Brigada de incéndio
Exigéncia:.
Ocupacéao: publica; Risco: Leve; Populacéo por pavimento >10 <500
Brigadista Voluntario: 2; Brigadista Particular: isento.

A estruturacéo da Brigada de Incéndio deve ser precedida da apresentacéo de Plano de implantacéo
da Brigada de Incéndio, conforme modelo do anexo C — IN 028
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3.2. Calculos

3.2.1. Célculo sistema hidraulico
A vaz&o devera ser calculada na boca do requinte pela férmula geral para orificios pequenos:
Q = Cyx SxVv2gH
Onde,
Q = vazao na boca do requinte (m3/seg)
C4 = coeficiente de descarga = 0,98 (art 67 da NCBSC)
S = area do bocal (m?)
g = aceleracao da gravidade (m/s?)

H = pressao dinamica minima na boca do requinte (mca)

Fazendo a substitucéo dos valores conhecidos, chega-se a formula:
Q = 0,2046 x d2x VH

Onde,

Q = vazao na boca do requinte (m3/seQ)

H = pressao dindmica minima na boca do requinte (mca)

d = didmetro do requinte (mm)

A perda de carga unitaria (J) é calculada pela férmula de Hazen Williams:
J=10,641xQ"% /C"x D*#
Onde,
J = perda de carga unitaria (mca/m)
Q = vazéo (m3/seg)
C = coeficente de rugosidade
na tubulacdo C=120 (art 68 da NCBSC)
na mangueira C=140 (art 68 da NCBSC)

D = didmetro da tubulacdo ou mangueira (mm)

Vazao no hidrante mais desfavoravel (hidrante 1, pavimento 4):
Q, = 0,2046 x d2 x VH,
Sendo H; =4 mca,d = 13 mm

Q, = 0,2046 x 132 x V4 = 69,15 I/min
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Calculo da pressao hidrantes

P =H + Ahy + Ahpas
Onde,
H = pressao dinamica minima na boca do requinte (mca)
Ahy,, = perda de carga no tubo

Ah,.., = perda de carga na mangueira
- Presséo Hidrante 1 (P,) — mais desfavoravel
Presséo dinamica minima na boca do requinte H

H = 69,152/0,20462 x 132 = 4,00 mca

Perda de carga no tubo Ah,,,

D = 63mm
Q = 69,15 I/min
C =120

Jup = 10,641 x0,0011526"% / 120"%° x 0,063*%” = 0,00391 mca/m
Comprimento equivalente = 28,03 m

Ah,,, = 28,03 x 0,00391 = 0,1095 mca

Perda de carga na mangueira Ah,.,

D = 38mm
Q = 69,15 I/min
C =140

Jup = 10,641 x 0,0011526"%° / 140"%° x 0,038*%” = 0,03445 m/m
Comprimento mangueira = 30,00 m

AN, = 30 x 0,03445 = 1,0335 mca

Pressao hidrante P,

P, =40+ 0,1095 + 1,0335 = 5,14 mca
- Presséo Hidrante 2 (P,)
Pressao dindmica minima na boca do requinte H

H = 69,152 /0,20462 x 132 = 4,00 mca

Perda de carga no tubo Ah,,,
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D = 63mm
Q = 69,15 I/min
C =120

Jus = 10,641 x 0,0011526"%° / 120"8° x 0,063*%” = 0,00391 mca/m
Comprimento equivalente = 19,03 m

Ah,, = 19,03 x 0,00391 = 0,0743 mca

Perda de carga na mangueira Ah,.,

D = 38mm
Q = 69,15 I/min
C =140

Jus = 10,641 x 0,0011526"%° / 140"%° x 0,038*¢” = 0,03445 mca/m
Comprimento mangueira = 30,00 m
Ah,.., = 30 x0,03445 = 1,0335 mca
Presséao hidrante P,
P, =40+ 0,0743 + 1,0335 = 5,11 mca
- Presséo Hidrante 3 (P,)
Pressado dinamica minima na boca do requinte H

H = 90,252/0,20462 x 132 = 6,81 mca

Perda de carga no tubo Ah,,,

D = 63mm
Q = 90,25 I/min
C =120

Ju, = 10,641 x 0,0015042'85 / 120"%5 x 0,063**” = 0,00639 mca/m
Comprimento equivalente = 28,03 m

Ah,,, = 28,03 x 0,00639 = 0,1792 mca

Perda de carga na mangueira Ah,.,

D = 38mm
Q = 90,25 I/min
C =140
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Jup = 10,641 x 0,0015042'8° / 140"%° x 0,038**” = 0,05638 mca/m
Comprimento mangueira = 30,00 m
Ah..., = 30 x0,05638 = 1,6913 mca
Presséao hidrante P,
P, =6,81+0,1792 + 1,6913 = 8,68 mca
- Presséao Hidrante 4 (P,)
Pressao dinamica minima na boca do requinte H

H = 90,562/ 0,20462 x 132 = 6,86 mca

Perda de carga no tubo Ah,,,

D = 63mm
Q = 90,56 I/min
C =120

Jus = 10,641 x 0,0015093"%° / 120"%° x 0,063**” = 0,00643 mca/m
Comprimento equivalente = 28,03 m

Ah,, = 19,03 x 0,00643 = 0,1224 mca

Perda de carga na mangueira Ah,.,

D = 38mm
Q = 90,56 I/min
C =140

Jup = 10,641 x 0,0015093"85 / 140"%5 x 0,038*¢” = 0,05674 mca/m
Comprimento mangueira = 30,00 m

Ah ., = 30 % 0,05674 = 1,7021 mca

Pressao hidrante P,

P,=6,86 + 01224 + 1,7021 = 8,68 mca

- Presséo Hidrante 5 (P)

Pressao dindmica minima na boca do requinte H

H = 107,492 /0,2046° x 132 = 9,66 mca
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Perda de carga no tubo Ah,,,
D = 63mm
Q = 107,49 I/min
C =120
Jup = 10,641 x0,0017915"% /120" x 0,063*%” = 0,00883 mca/m
Comprimento equivalente = 28,03 m

Ahy, = 28,03 x 0,00883 = 0,2476 mca

Perda de carga na mangueira Ah .,
D = 38mm
Q = 107,49 I/min
C =140
Jup = 10,641 x0,0017915"% / 140"%° x 0,038*%” = 0,07790 mca/m
Comprimento mangueira = 30,00 m

Ah,,., = 30 X 0,07790 = 2,3371 mca

Pressé&o hidrante P;

Ps = 9,66 + 0,2476 + 2,3371 = 12,25 mca

- Presséo Hidrante 6 (Pg)
Presséo dindmica minima na boca do requinte H

H = 107,852/0,20462 x 132 = 9,73 mca

Perda de carga no tubo Ah,,
D = 63mm
Q = 107,85 1/min
C=120
Jus = 10,641 x0,0017975"% /120" x 0,063*%” = 0,00889 mca/m
Comprimento equivalente = 19,03 m

Ahy, = 19,03 x 0,00889 = 0,1692 mca

Perda de carga na mangueira Ah, 4,
D = 38mm
Q = 107,85 1/min
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C =140
Jus = 10,641 x 0,0017975"%° / 140"8° x 0,038*%” = 0,07839 mca/m
Comprimento mangueira = 30,00 m

Ah,,, = 30X 0,07839 = 2,3516 mca

Presséao hidrante Pq

Ps = 9,73 + 0,1692 + 2,3516 = 12,25 mca

- Presséo Hidrante 7 (P;)
Pressao dinamica minima na boca do requinte H

H = 122,352/0,20462x 132 = 12,52 mca

Perda de carga no tubo Ah,,,
D = 63mm
Q = 122,35 1/min
C=120
Jup = 10,641 x 0,0020392"% / 120"%° x 0,063*%” = 0,01123 mca/m
Comprimento equivalente = 28,03 m

Ah,, = 28,03 x 0,01123 = 0,3146 mca

Perda de carga na mangueira Ah .,
D = 38mm
Q = 122,35 I/min
C =140
Jup = 10,641 x 0,0020392"% / 140"%° x 0,038*%” = 0,09899 mca/m
Comprimento mangueira = 30,00 m

A, = 30 x 0,09899 = 2,9697 mca

Pressao hidrante Pg

Ps = 12,62 + 0,3146 + 2,9697 = 15,81 mca

- Presséo Hidrante 8 (Pg)

Pressédo dindmica minima na boca do requinte H
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H = 122,752/0,20462 x 132 = 12,60 mca

Perda de carga no tubo Ah,,,
D = 63mm
Q = 122,75 1/min
C =120
Jus = 10,641 x 0,0020458"° / 120'8° x 0,063*%” = 0,01129 mca/m
Comprimento equivalente = 19,03 m

Ahy, = 19,03 x0,01129 = 0,2149 mca

Perda de carga na mangueira Ah,.,
D = 38mm
Q = 122,75 1/min
C =140
Jup = 10,641 x 0,0020458"% / 140"%° x 0,038*%” = 0,09959 mca/m
Comprimento mangueira = 30,00 m

Ah ., = 30 X 0,09959 = 2,9877 mca

Pressé&o hidrante Pg

Ps = 12,60 + 0,2149 + 2,9877 = 15,81 mca

- Presséo Hidrante 9 (P)
Pressao dinamica minima na boca do requinte H

H = 135,692/0,20462 x 132 = 15,40 mca

Perda de carga no tubo Ah,,,
D = 63mm
Q = 135,69 I/min
C=120
Jup = 10,641 x 0,0022615"% / 120"%5 x 0,063*%” = 0,01359 mca/m
Comprimento equivalente = 19,03 m

Ahy, = 19,03 x 0,01359 = 0,2587 mca

Perda de carga na mangueira Ah, 4,

LLID|P 23



15: PROJETO DE PREVENGAOQ DE INCENDIO 00830 C.I.T. DE ITAJAI

D = 38mm
Q = 135,69 I/min
C =140

Jus = 10,641 x 0,0022615"%° / 140'8° x 0,038*%” = 0,11988 mca/m
Comprimento mangueira = 30,00 m

Ah,., = 30 x 0,11988 = 3,5963 mca

Presséao hidrante Pq

Py = 15,40 + 0,2587 + 3,5963 = 19,26 mca

- Presséo Hidrante 10 (P,,)
Pressado dinamica minima na boca do requinte H

H = 146,722/ 0,20462 x 132 = 18,01 mca

Perda de carga no tubo Ah,,,
D = 63mm
Q = 146,72 I/min
C =120
Jup = 10,641 x 0,0024453"% / 120"% x 0,063*%” = 0,01571 mca/m
Comprimento equivalente = 34,03 m

Ah,, = 34,03 x 0,01571 = 0,5346 mca

Perda de carga na mangueira Ah_,,
D = 38mm
Q = 146,72 1/min
C =140
Jup = 10,641 x 0,0024453"% / 140"%5 x 0,038*%” = 0,13852 mca/m
Comprimento mangueira = 30,00 m

Ah,., = 30 x 0,13852 = 4,1557 mca

Pressé&o hidrante P,

Py, = 18,01 + 0,5346 + 4,1557 = 22,70 mca
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- Presséo Hidrante 11 (P,,) —mais favoravel
Pressédo dinamica minima na boca do requinte H

H = 147,242/0,20462x 132 = 18,13 mca

Perda de carga no tubo Ah,,,

D = 63mm
Q = 147,24 |/min
C =120

Jus = 10,641 x 0,0024540'%° / 120"%° x 0,063**” = 0,01581 mca/m
Comprimento equivalente = 24,03 m

Ah,,, = 24,03 x 0,01581 = 0,3800 mca

Perda de carga na mangueira Ah,.,
D = 38mm
Q = 147,24 |/min
C =140
Jus = 10,641 x 0,0024540"% / 140" x 0,038*%" = 0,13943 mca/m
Comprimento mangueira = 30,00 m

Ah,,., = 30 x 0,13943 = 4,1830 mca

Presséao hidrante P,

P, = 18,13 + 0,3800 + 4,1830 = 22,70 mca

3.2.2. Reserva técnica de incéndio

Célculo do nimero de hidrantes e do tempo de funcionamento segundo as Normas de seguranca
contra incéndio do estado de Santa Catarina (Decreto Estadual n® 4.909, de 18 Out 1994) e a Instrucao
normativa (IN n® 007/DAT/CBMSC)

Exigéncias do sistema:

Classe de risco: leve

Mangueira: 38 mm diametro, 30 m comprimento
Esguicho: 13 mm diametro

Altura do piso: 1,20 m

Pressao dinadmica: 4 mca
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A RTI deve garantir uma autonomia minima de 30 minutos para o sistema. No risco leve calculo vazao
do hidrante mais favoravel com acréscimo de 2 minutos por hidrantes excedentes a quatro.

Numero de hidrantes interiores
Térreo 2
Pavimento 1 1
Pavimento 2 2
Pavimento 3 2
Pavimento 4 2
Atico 2
TOTAL

—

1 hidrantes

Autonimia minima RTI

Risco Leve 30 min

Acréscimo por hidrante 16 min
TOTAL 46 min

Considerando vazao do hidrante mais favoravel Q,, = 158,65 I/min o volume da reserva técnica de
incéndio sera:
V = Q xt = 158,65 litros/minuto x 46 minutos = 7.298 litros
Onde:
“V” ¢é o volume (litros)
‘Q” é o caudal (litros/minuto)

“‘t” & o tempo (minutos)

O volume total de agua da reserva técnica de incéndio € de 7.298 litros, como o reservatério superior
dispbe também de acumulagao de agua de consumo, o volume total da reserva superior € de 11.638
litros

V total = V dgua de consumo + V &gua de incéndio = 12,70 m8 + 7,30 m3 = 20,00 m?3

Calculo da altura do reservatério superior h
D =80mm
Q = 69,15 I/min
J =10,641x0,0011526"% /120" x 0,080*%" = 0,001221 mca/m
Comprimento equivalente = 36,88 m
AH = J (h + 36,88)
AH = 0,001221h + 0,04501
P, = 5,14 mca
P, =h-AH
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5,14 = h-(0,001221h + 0,04501)
514 = 0,999h - 0,04501
5,19 = 0,999n
h=5195m

3.2.3. Ocupagéo e saldas de emergéncia

O célculo da ocupagéo se realiza tendo em conta o que indica o documento F das Normas de seguranca
contra incéndio do estado de Santa Catarina (Decreto Estadual n® 4.909, de 18 Out 1994)

Area Populagao Ocupagao
m? pessoa/m? pessoas

PLANTA TERREO 353 1 353
Auditério 174 1 174
PAVIMENTO 1 59 9 7

PAVIMENTO 2 684 9 76
PAVIMENTO 3 684 9 76
PAVIMENTO 4 684 9 76
ATICO 177 9 20
TOTAL EDIFICIO 781

Largura dos acessos:
N=P/Ca = 76/100 = 0,76
Largura = 0,55x N = 0,55x 0,76 = 0,418 m

Largura minima 1,20 m

Largura das escadas:
N=P/Ce = 76/100 = 0,76
Largura = 0,55xN =0,55x1 =0,55m

Largura minima 1,20 m

As medidas devem ser feitas no ponto mais estreito, com exclusao dos corrimaos, que podem
projetar-se até 10 cm de cada lado, sem obrigatoriedade de aumento na largura das escadas.
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3.2.4. Tipo e numero de escadas

Segundo as Normas de seguranga contra incéndio do estado de Santa Catarina (Decreto Estadual n°®
4.909, de 18 Out 1994) e a Instrucéo normativa (IN n° 009/DAT/CBMSC), em seu documento B (Tipo e
numero de escadas), este edificio deve dispor de duas escadas do tipo protegida.

Trata-se de um edificio classificado como Publico, com uma altura menor de 21 metros e um ndmero
de pavimentos inferior a 8. Considerando uma area a mais de 750 m?2 por planta, sdo necessarias,
segundo o documento B, duas escadas do tipo Il - Escada Protegida (EE).

Escada A:

Subsolo - Térreo: 20 degraus; espelho 17,50 cm; comprimento 28,00 cm

Térreo — Pavimento 1: 20 degraus; espelho 17,50 cm; comprimento 28,00 cm
Pavimento 1 — Pavimento 2: 20 degraus; espelho 17,50 cm; comprimento 28,00 cm
Pavimento 2 — Pavimento 3: 20 degraus; espelho 18,00 cm; comprimento 28,00 cm
Pavimento 3 — Pavimento 4: 20 degraus; espelho 18,00 cm; comprimento 28,00 cm
Pavimento 4 — Atico: 20 degraus; espelho 18,00 cm; comprimento 28,00 cm

Atico — Cobertura: 21 degraus; espelho 17,50; comprimento 28,00 cm

Escada B:

Subsolo - Térreo: 20 degraus; espelho 17,50 cm; comprimento 28,00 cm

Térreo — Pavimento 1: 20 degraus; espelho 17,50 cm; comprimento 28,00 cm
Pavimento 1 — Pavimento 2: 20 degraus; espelho 17,50 cm; comprimento 28,00 cm
Pavimento 2 — Pavimento 3: 20 degraus; espelho 18,00 cm; comprimento 28,00 cm
Pavimento 3 — Pavimento 4: 20 degraus; espelho 18,00 cm; comprimento 28,00 cm

Pavimento 4 — Atico: 20 degraus; espelho 18,00 cm; comprimento 28,00 cm

Escada C:

Térreo — Pavimento 1: 20 degraus; espelho 17,50 cm; comprimento 28,00 cm

3.2.5. Calculo da central de GLP

Considerando uma cozinha com fogao e forno, com uma capacidade nominal de 117 kcal/min e uma
simultaneidade de 100% é considerado suficiente uma central de 2 cilindros de GLP 45 kg (1 de
servigo e 1 de reserva).

117 kecal/min x 60 min / 24.000 = 0,29 kg/h
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Capacidade de vaporizacdo a 20 °C cilindro 45kg = 1,0 kg de géas por hora

0,29 x 5 horas/dia x 30 dias = 43,5 kg/més

Instalam-se dois cilindros p-45, suficientes para o servigo ao edificio durante 1 més

3.2.6. Célculo da rede de gas

O dimensionamento da rede de distribuicao interna € feito em fungdo da poténcia nominal dos
aparelhos de utilizagao ligados a rede.

O dimensionamento da rede primaria é feito em funcéo das formulas:

Rede Primaria:

P2 abs) - P2aansg = 467000 x d, x L x Q"% / D*#

Rede Secundaria:

Pp- P =2273xd,xLx Q"% /D*®
Vazao do gas:

Q=A/PCl

Onde,
A = Poténcia adotada (A = C x F)
PCI = Poder Calorifico Inferior 24.000 kcal/m3
C = Soma das poténcias do ramal
F = Fator de Simultaneidade
L = Comprimento equivalente
P = Perda de pressao no trecho (nao pode ser maior que 15 kPa)
D = Diametro tubulacao

A pressao final ndo pode ser inferior a 2,5 kPa

A poténcia do aparelho em previsédo é de 117 Kcal/min (7.000 kcal/h)

Trecho 1-2 (cilindro — caixa de maniobra):

Poténcia adotada: 7.000 kcal/h
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Vazao: 0,29 m3/h
Comprimento equivalente: 7 m
Pressao inicial: 686 kPa
Pressao final: 682 kPa

DN: Cobre 34"

Trecho 2-3 (caixa de maniobra — acesso edificio):
Poténcia adotada: 7.000 kcal/h

Vazéo: 0,29 m3/h

Comprimento equivalente: 31 m

Pressao inicial: 147 kPa

Pressé&o final: 144 kPa

DN: Cobre 34"

Trecho 3-4 (acesso edificio — ponto de consumo):
Poténcia adotada: 7.000 kcal/h

Vazao: 0,29 m3/h

Comprimento equivalente: 6 m

Presséo inicial: 3,2 kPa

Pressao final: 2,15 kPa

DN: Cobre 2"

- O conduto de uniéo entre a central de gas e o edificio sera de cobre sem costura, estara enterrado

com protegdo mecanica em todo seu percurso.

Diametro nominal calculado de 18,40 mm / Diametro comercial = 20/22 mm (%4")

- O conduto de instalag&o interior para a cozinha e a previséo do aparelho a instalar sera de cobre sem

costura.

Diametro nominal calculado de 11,20 mm / Didametro comercial = 13/15 mm ('2")

3.2.7. Célculo Sistema de Protegdo a Descarga Atmosférica (SPDA)

Método para determinar se um SPDA ¢é exigido ou néo, e qual o nivel de protecao aplicavel.

Deve recomendar-se uma avaliagcao que considere o risco de exposicao e ainda 0s seguintes fatores:

- 0 tipo de ocupacéao da estrutura
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- a natureza de sua construcao
- 0 valor de seu contetdo, ou os efeitos indiretos
- a localizacao da estrutura

- a altura da estrutura.

Avaliacao do risco de exposicao

A probabilidade de uma estrutura ser atingida por um raio em um ano é o produto da densidade de
descargas atmosféricas na terra pela area de exposigéo equivalente da estrutura.

A densidade de descargas atmosféricas na a terra (Ng) € o nUmero de raios na terra por quilémetros
quadrados por ano. O valor de (Ng) para uma dada regiao pode ser estimado pela equagao:

Ng = 0,04 x Td"?® (por km2/ano)

onde Td é o numero de dias de trovoada por ano, obtido de mapas isoceraunicos.
Neste caso, densidade de descarga atmosférica para a terra Itajal (Anexo C - IN 010)
Area total: 289,3 km2; NUmero de raios: 1.297; Ng: 2,989

A édrea de exposicao equivalente (Ae) é a area, em metros quadrados, do plano da estrutura
prolongada em todas as diregbes, levando em conta sua altura. Os limites da area de exposicao
equivalente estdo afastados do perimetro da estrutura por uma distancia correspondente a altura da
estrutura no ponto considerado. Assim, para uma estrutura retangular simples de comprimento L,
largura W e altura H, a area de exposicao equivalente tem um comprimento L +2H e uma largura W +
2H, com quatro cantos arredondados formados por segmentos de circulo de raio H, em metros.
Resulta:

Ae = LW + 2LH + 2WH + 1 xH? (m2)

Neste caso

Ae = (44,00 x 20,00) + (2 x 44,00 x 26,00) + (2 x 20,00 x 26,00) + 7 x 26,002 = 6.331,72 m?

A frequéncia média anual previsivel Nd de descargas atmosféricas sobre uma estrutura é dada por:
Nd = Ng x Ae x 10-6 [por ano]

Neste caso

Nd = 2,989 x 6.331,72x 10° = 0,1893

Determinado o valor de Nd, que é o nimero provavel de raios que anualmente atingem uma estrutura,
0 passo seguinte é a aplicagao dos fatores de ponderacdo. Multiplica-se o valor de Nd pelos fatores
pertinentes e compara-se o resultado com a frequéncia admissivel de danos Nc, conforme o seguinte
critério:

- se Nd = 10-3, a estrutura requer um SPDA,
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- se 10-3 > Nd > 10-5, a conveniéncia de um SPDA deve ser decidida por acordo entre projetista e
usuario ;

- se Nd < 10-5, a estrutura dispensa um SPDA.

Neste caso,

- Fator A, tipo de ocupagéao da estrutura

Edificios de escritorios A=1,2

- Fator B, tipo de construcao da estrutura

Estrutura de concreto com cobertura nao metalica B=1,0

- Fator C, Contelido da estrutura e efeitos indiretos das descargas atmosféricas

Edificio de escritérios C=0,3

- Fator D, localizagao da estrutura

Estrutura localizada em uma area contendo poucas estruturas ou arvores de altura similar D=1,0
- Fator E, Topografia da regiao

Elevagbes moderadas, colinas E=1,0

Nc = NdxAxBxCxDxE

Nc = 0,1893x1,2x 1,0x0,3x 1,0x 1,0 = 0,0681

Conclusao: instala-se um SPDA de nivel de protegao Il

Método da gaiola de Faraday:

- 12 ponta captadora de ago galvanizado, de 16 mm de didametro e 0,75 m de altura

- 6 descidas naturais (armaduras de aco interligadas das estruturas de concreto armado)
- Aterramento natural pelas armaduras de aco das fundacoes.

- Interligado do aterramento do SPDA ao aterramento elétrico caixa tipo BEP.

3.2.8. Célculo de carga de incéndio

1 2 3 4 5
Combustiveis Quantidade Quantidade
de calor por t(:)iaclaclj(c))g
Poder | combustivel o
Tipo Peso (kg) | calorifico (kcal) combustiveis
(kcal/kg) (kcal)

Moveis 12.500 5.000| 62.500.000
Plasticos 1.500 7.500| 11.250.000

Papel 2.800 4.100| 11.480.000| 85.230.000
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3.3. Pranchas

6 7 8 9
Area da F:arAga c%e Equivaléncia F:ariga qe
) incéndio ) incéndio
unidade Ve em madeira )
(m?) especifica (kcal/kg) ideal
(kcal/m?) (kg/m?)
3.879,63 21.969 4,550 4,83

As pranchas com a definicao do projeto estao anexas no tomo de pranchas.
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1. OBJETO

O objetivo deste documento é definir e dimensionar o Projeto de Elevadores do Centro de Inovagéao
Tecnologica.

O projeto prevé a instalacdo de elevadores na edificacdo, de modo a possibilitar a plena acessibilidade
e de facilitar as atividades a serem desenvolvidas na mesma, incluindo a possibilidade de transporte
de cargas e produtos que sejam condizentes com o empreendimento.

2. RESSALVA

O presente projeto de arquitetura/engenharia contempla de forma integrada e compatibilizada todos
os elementos da edificagao, inclusive aqueles que serao implantados em execugoes futuras. Observe
a ressalva contida no item ndmero 2 da apresentacao geral do memorial descritivo: Ressalva projeto
de execugao.

3. CONTEUDO DO PROJETO

3.1. Memorial

3.1.1. Disposicdes gerais

O contrapeso de um elevador deve estar na mesma caixa do carro.

Cada caixa deve ser totalmente fechada por paredes, pisos e tetos sem perfuracoes.

A caixa deve ser convenientemente ventilada, e ndo deve ser utilizada para ventilacao de locais alheios
ao servico dos elevadores.

Devem ser previstas aberturas de ventilagdo na parte superior da caixa, com area total de no minimo
1% da secdo transversal da caixa. Esta ventilagao podera ser feita diretamente do exterior ou através
da casa de maquinas ou casa de polias.

A caixa deve ser usada exclusivamente para os propésitos do elevador. Ela ndo deve conter cabos ou
dispositivos, etc., que nao sejam do elevador. Contudo, a caixa pode conter equipamento de
aquecimento da caixa, excluindo aquecimento de vapor e aquecimento de agua de alta presséo.
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3.1.2. Paredes, piso e teto da caixa

A estrutura da caixa deve ser capaz de suportar, pelo menos, as cargas que podem ser aplicadas pela
maquina, pelas guias durante a atuacao do freio de seguranca, ou nos casos de carga descentrada na
cabine, pela acao dos para-choques, ou aquelas aplicadas pela trava anti-pulo da polia de
compensacao.

Abaixo de cada soleira de porta nos pavimentos a parede da caixa deve atender os seguintes
requisitos:

a) ela deve formar uma superficie vertical que seja diretamente ligada a soleira da porta do pavimento
e cuja altura seja no minimo igual a metade da zona de destravamento mais 50 m, e cuja largura
seja pelo menos igual a abertura livre de acesso a cabine mais 25 m em ambos os lados;

b) a superficie deve ser continua e ser composta de elementos lisos e duros, tais como folha metélica,
acabamentos duros ou material equivalente com relagao ao atrito;

¢) acabamentos em gesso sao proibidos;

3.1.3. Pogo

A parte inferior da caixa deve ser constituida por um poco com fundo liso e aproximadamente nivelado,
exceto quando se trate de bases de para-choques, guias e dispositivos de drenagem de agua.

Depois da chumbagem dos fixadores das guias, para-choques, etc., o0 poco deve ser
impermeabilizado contra infiltragdo de agua.

3.1.4. lluminag&o da caixa

A caixa deve ser provida com iluminacéo elétrica de instalagdo permanente, proporcionando
iluminacdo minima de 20 Ix durante reparos e manutencao, mesmo quando todas as portas estao
fechadas.

Esta iluminacéo deve compreender uma lampada a 0,5 m em cada um dos pontos, mais alto e mais
baixo da caixa, e lampadas intermediarias com distancia entre elas nao superior a 7 m.

3.1.5. Portas dos pavimentos

As aberturas na caixa que dao acesso a cabine devem ser providas de portas do tipo corredica
horizontal automatica, nao perfuradas, que fechem toda a abertura.

Quando fechadas, as folgas entre folhas ou entre folhas e longarinas, vergas ou soleiras, devem ser as
menores possiveis.
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A condigao sera considerada atendida quando essas folgas nao excederem a 6 mm. Essa folga é
medida no fundo dos rebaixos, se existentes.

Para evitar o risco de corte durante o funcionamento, a face exterior das portas corredicas automaticas
nao deve possuir rebaixos ou saliéncias com mais de 3 mm e suas arestas devem ser arredondadas
na direcao do deslocamento da porta.

As portas e suas armagbes devem ser construidas de modo que ndo se deformem com o passar do
tempo.

As portas dos pavimentos devem atender as exigéncias das normas ISO 834 e ISO 3008, com
resisténcia ao fogo de no minimo de 30 minutos (F30).

A portas e seus dispositivos de travamento devem possuir resisténcia mecanica de modo que, na
posicéo travada e sob uma forga de 300 N aplicada perpendicularmente a folha em qualquer ponto de
qualquer face, uniformemente distribuida em uma area circular ou quadrada de 5 cm2, as citadas
portas devem:

a) resistir sem deformacao permanente;
b) resistir sem deformagéo elastica maior que 15 m;

) operar satisfatoriamente depois do ensaio.

As portas dos pavimentos devem ter uma altura livre minima de 2,0 m, e proporcionar uma abertura
livre minima de 0,8 m.

As portas dos pavimentos devem ser projetadas para evitar, durante a operagao normal, sair das
guias, emperramento, ou desalojamento nas extremidades de seus percursos. As portas corredicas
horizontais dos pavimentos devem ser guiadas em cima e em baixo.

As portas e 0s elementos adjacentes a ela devem ser projetadas de modo a tornar minimo o risco de
dano ou ferimento devido ao prendimento de pessoa ou parte dela, roupa ou outro objeto.

As portas automaticas devem ser projetadas de modo a reduzir ao minimo as consequéncias nocivas
do choque de uma pessoa com a folha da porta.

Para essa finalidade, as seguintes exigéncias devem ser atendidas:

A forca necessaria para impedir o fechamento da porta nao deve exceder 150 N. A medida desta forca
nao deve ser feita no primeiro terco do percurso da porta.

A energia cinética da porta do pavimento e o0s elementos mecéanicos rigidamente ligados a ela,
(calculada ou medida 7 a velocidade média de fechamento 8) nao deve exceder 10 J.
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No caso de um sistema que torne inoperante o sistema de protecao sensitivo depois de um certo
periodo de tempo, para evitar obstrugdes prolongadas durante o fechamento da porta, a energia
cinética definida acima nao deve exceder 4 J com o dispositivo de protecéo inoperante.

Quando a energia cinética, exceder 10 J, a velocidade média de fechamento da folha mais rapida deve
ser limitada a 0,3 m/s.

Em servico normal, as portas do pavimento devem permanecer fechadas, depois de um periodo de
tempo necessario, definido em funcdo do trafego do elevador, se ndo ha demanda para a operagéao
do elevador.

3.1.6. lluminag&o do piso

A iluminacéo natural ou artificial do piso, adjacente as portas do pavimento, deve ser pelo menos de
50 Ix ao nivel do piso de modo que o usuario possa ver o que esta a frente dele quando estiver abrindo
a porta do pavimento para entrar no elevador, mesmo na hipotese de falha da iluminagéo da cabine.

3.1.7. Protecdo contra o risco de queda

No caso de portas de pavimento e de cabine acionadas simultaneamente, um dispositivo (mola ou
peso) deve assegurar o fechamento autbnomo da porta do pavimento se ela estéa aberta e a cabine
estiver fora da zona de destravamento.

N&o deve ser possivel, em operacdo normal, abrir uma porta de pavimento (ou qualquer uma de suas
folhas, no caso de porta multi-folha).

3.1.8. Protecao contra o corte

Nao deve ser possivel, em operagéo normal, dar partida ao elevador nem manté-lo em movimento se
uma porta de pavimento (ou qualquer uma de suas folhas, no caso de porta multi-folha) estiver aberta.

Cada porta de pavimento deve ser provida com um dispositivo de travamento satisfazendo os
requisitos de 7.7.1. Este dispositivo deve ser protegido contra uso deliberado.

3.1.9. Cabine

A altura interna livre minima da cabine deve ser de 2,10 m.

A altura livre minima da entrada da cabine para o acesso normal dos usuarios deve ser de 2,0 m.
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A cabine deve ser totalmente fechada por paredes, piso e teto nao perfurados, sendo permitidas
apenas as seguintes aberturas:

a) entradas para acesso normal dos usuarios;
b) portas e alcapdes de emergéncia;

c) aberturas de ventilagao.

Cada parede da cabine deve ter resisténcia mecéanica de modo que, durante a aplicagéo da forgca de
300 N, uniformemente distribuida numa érea circular ou quadrada de 5 cm2, perpendicular a parede,
em qualquer ponto, de dentro para fora da cabine, ela:

a) resista sem qualquer deformagao permanente;
b) resista sem deformacéao elastica maior que 15 m.

As paredes, piso e teto nao devem ser feitos de materiais que possam tornar-se perigosos pela alta
inflamabilidade ou pela natureza e quantidade de fumaca produzida.

O teto da cabine deve:

a) suportar duas pessoas, isto &, deve resistir a uma forca vertical de 2 0 N em qualquer posicao sem
deformacao permanente;

b) dispor em um ponto de uma éarea livre para permanecer de pé de pelo menos 0,12 m2, na qual a
menor dimensao seja pelo menos 0,25 m.

c) dispor de uma balaustrada quando o espaco livre no plano horizontal para além da extremidade do
teto da cabine exceder 0,30 m.

Esta balaustrada deve atender os seguintes requisitos:

1) no caso de caixas totalmente fechadas, a altura deve ser pelo menos de 0,70 m; no caso de caixas
parcialmente fechadas a altura deve ser de pelo menos 0,90 m;

2) ela deve estar constituida de pelo menos um corrimao, um rodapé de 0,10 m de altura e uma barra
intermediaria a meia altura;

3) a distancia horizontal entre a borda mais exterior do corrimédo e partes da caixa (contrapeso,
interruptores, palhetas de atuacao de interruptores, trilhos, etc) deve ser pelo menos de 0,10 m;

No topo da cabine devem estar instalados os seguintes dispositivos:
a) dispositivo de controle de acordo (operacao de inspecgao);
b) dispositivo de parada

c) tomada elétrica

As cabines devem ser providas com aberturas de ventilagcao na sua parte superior e inferior.
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A area efetiva das aberturas de ventilacao situadas na parte superior da cabine deve ser pelo menos
1% da area Util da cabine, e 0 mesmo se aplica para as aberturas na parte inferior da cabine.

As folgas ao redor das portas da cabine podem ser consideradas no célculo da area da superficie de
ventilagéo, contando até 50% da area efetiva requerida.

As aberturas de ventilacdo devem ser feitas de modo que ndo seja possivel passar, através dos
painéis da cabine, a partir de dentro, uma vareta rigida reta de 10 m de diametro.

A cabine deve dispor de iluminacéao elétrica permanente assegurando uma intensidade de pelo menos
50 Ix ao nivel do piso e nos dispositivos de controle.

Devem ser providas pelo menos duas lampadas ligadas em paralelo.

Deve haver uma fonte de emergéncia automaticamente recarregavel a qual deve ser capaz de
alimentar pelo menos duas lampadas de igual poténcia (ou qualquer outro meio emissor de luz) por
uma hora no minimo, de forma a assegurar uma iluminagéo minima de 2 Ix, medida em qualquer ponto
da botoeira da cabine. Estas lampadas devem ser ativadas imediata e automaticamente por falha do
fornecimento normal de energia.

3.2. Calculos

3.2.1. Célculo da lotacéo da cabine em funcéao da sua éarea Util

Arelacéo entre a lotacédo e a area Util da cabine é dada pela seguinte tabela:

Lotagao Carga Minimo Area util em m?2 Maximo
A (B)

Pessoas kg Médio
6 450 1,170 1,235 1,300
7 525 1,310 1,380 1,450
8 600 1,450 1,625 1,600
9 675 1,590 1,670 1,750
10 750 1,730 1,815 1,900
11 825 1,870 1,960 2,050
12 900 2,010 2,105 2,200
13 975 2,150 2,250 2,350
14 1050 2,290 2,395 2,500
15 1125 2,430 2,540 2,650
16 1200 2,570 2,685 2,800
17 1275 2,710 2,830 2,950
18 1350 2,850 2,975 3,100
19 1425 2,990 3,120 3,250
20 1500 3,130 3,265 3,400
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21
22
23
24
25
26

1575
1650
1725
1800
1875
1950

3,245
3,360
3,475
3,590
3,705
3,820

3,382
3,500
3,618
3,735
3,852
3,970

3,520
3,640
3,760
3,880
4,000
4,120

(A) = Inclusive ascensorista
(B) = Para outras cargas a area Util da cabine

é determinada por extrapolagéao linear

Importante:

a) A lotacéo da cabine é calculada a razao de 75 kg por pessoa.

b) O carro é dimensionado para receber uma carga uniformemente distribuida, em carregamento

gradual.

c) A NBR NM-207, prevendo a utilizacdo da area da soleira da cabine, admite uma variagdo de 0,08 m?

para mais ou para menos, na area, para qualquer capacidade.

3.2.2. Elevador a instalar

O elevador escolhido para este edificio € do tipo sem casa de maquinas, com as seguintes

caracterfsticas:
Capacidade: 675 kg
Passageiros: 9
Velocidade: 1,6 m/s
Percurso (Max.): 66 m
NUmero de paradas: 6
Acessos disponiveis: 1

Largura da cabine: 1.200 mm

Profundidade da cabine: 1.400 mm

Altura da cabine: 2.300 mm

Portas: abertura central, 2 folhas

Largura da porta: 900 mm
Altura da porta: 2.100 mm

Largura da caixa: 1.960 mm

Profundidade da caixa: 1.700 mm

Profundidade do poco: 1.500 mm

Altura da Ultima parada: 4.150 mm

11
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3.3. Pranchas

As pranchas com a definicao do projeto estao anexas no tomo de pranchas.

LLID|P 12



17: MEMORIAL DESCRITIVO 00830 C.I.T. DE ITAJAI

17: MEMORIAL DESCRITIVO

nn: 1









17: MEMORIAL DESCRITIVO 00830 C.I.T. DE ITAJAI

T OBUETO e 5
2. APROVAGAQO DE MATERIAIS A UTILIZAR ......cooovovoeoeee oo 5
3. SUBSTITUICAQ DE MATERIAIS ........oooivis oo 5
A MATERIALS L. 5

L[D|P 3






17: MEMORIAL DESCRITIVO 00830 C.I.T. DE ITAJAI

1. OBJETO

O objetivo deste documento é determinar as prescricoes basicas dos materiais empregados na obra,
além de outros que, embora sua aplicacdo né&o esteja prevista, poderdo eventualmente tornar-se
necessarios. Complementa as especificacbes técnicas dos memoriais anteriormente apresentados.

2. APROVACAQ DE MATERIAIS A UTILIZAR

Todos os materiais a serem empregados nas obras serdo novos, comprovadamente de primeira
qualidade, e satisfardo rigorosamente as condigbes estipuladas nestas Discriminacdes Técnicas,
salvo disposicao expressa e diversa estabelecida em memorial especifico.

O Executante s6 podera usar qualquer material depois de submeté-lo ao exame e aprovacgéo do Fiscal
Técnico, a quem cabera impugnar o seu emprego quando em desacordo com estas Discriminagoes.

Cada lote de material devera ser comparado com a respectiva amostra, previamente aprovada. Estas
amostras de materiais aprovadas pelo Fiscal Técnico, depois de convenientemente autentificadas por
este e pelo Executante, serdo guardadas no canteiro de obra até o fim dos trabalhos, de forma a
permitir, em qualquer momento, sua comparacao com os materiais empregados.

E proibido manter no recinto de obras quaisquer materiais que nao satisfagcam estas Discriminacdes
Técnicas, devendo o Executante retirar do recinto, num prazo de 72 horas, os materiais que porventura
forem impugnados pelo Fiscal.

3. SUBSTITUICAO DE MATERIAIS

Entende-se que materiais que apresentam uma rigorosa equivaléncia, desempenham idéntica fungao
construtiva e apresentam as mesmas caracteristicas de qualidade exigidas nestas Discriminacoes
Técnicas, a juizo do Fiscal.

Caso circunstancias especialissimas, condi¢oes locais imprevistas ou dificuldades de obtencdo em
tempo habil, tornarem aconselhavel a substituicdo de alguns dos materiais adiante especificados por
outro analogo, equivalente ou similar, esta substituicdo exigira a autorizagao expressa, por escrito, do
Fiscal Técnico, em cada caso particular.

4. MATERIAIS

ACO ESTRUTURAL

PERFILADOS PARA ESTRUTURAS DE ACO

O aco dos perfilados destinados a execugao de estruturas de ago satisfaré as especificacdes abaixo:

Os perfilados de aco serao de duas categorias, conforme for exigido para cada caso particular, e
designados pelos simbolos alfa-numéricos PA-37 e PA-45, cuja parte literal indica sua natureza de
perfilados de ago e cuja parte numérica indica sua resisténcia minima de ruptura em kgf/mm?2.
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Os perfilados de ago deveréo satisfazer as condi¢cdes impostas nos ensaios de tragdo e dobramento,
conforme segue:

a) os ensaios de tragéo obedecerao a NBR 6152/80 (antigo MB-4/77 da ABNT);
b) os ensaios de dobramento obedecerdo a NBR 6153/80 (MB-5/77);
c) condicoes exigidas;

ENSAIOS DE TRAQAO ENSAIOS DE
MB-4) DOBRAMENTO
CATEGORA | _ _ (MB-5)

DO Limite de Resisténcia) Limite de Alongamento Angulo de
ACO em MPa Escoamento em 4,5[]5 em dobramento

¢ Min. Max. em MPa % minima
PA 37 363 432 196 24 100
PA 45 441 530 245 22 180

ACO PARA CONCRETO ARMADO

As barras de acgo torcidas a frio e o ago doce comum destinado as armaduras de concreto
(vulgarmente denominado “ferro de construgao”), deverdo obedecer a NBR 7480/82 (Barras e fios de
aco destinados a armadura para concreto armado - antiga EB-3/80 da ABNT).

Os tipos e diametros a serem utilizados constam nas pranchas de detalhes da armadura.

Os vergalhdes poderao apresentar-se ligeiramente oxidados, mas deverao estar limpos e isentos de
crostas, graxas e quaisquer outros materiais gordurosos ou oleosos.

ACO INOXIDAVEL

O aco inoxidavel a ser utilizado sera constituido por uma liga contendo mais de 10% de cromo e
menos de 0,2% de carbono, podendo conter ainda niquel, titanio, molibdénio e colébmbio.

As ligas do tipo 16-6, ou mais ricas, isto €, contendo mais de 16% de Ni e menos de 0,13% de C,
deveréo ser usadas nos casos de exigéncia de maior resisténcia a oxidacdo e corrosao (pias de aco
inoxidavel para uso geral); para uso em locais onde h& agentes particularmente agressivos, sera
empregado o tipo 18-8 ou ligas mais ricas.

Para a resisténcia a altas temperaturas serédo acondicionados coldmbio ou titdnio, sendo o teor de
coldmbio no minimo 10 vezes superior ao de carbono (no minimo 0,7%) e o de titanio 5 vezes superior
ao de carbono (e ndo menor de 0,4%).

ADESIVOS

O emprego de qualquer adesivo devera cingir-se rigorosamente as recomendagdes do respectivo
fabricante.

A selecao dos adesivos sera feita considerando-se a finalidade de sua aplicagao, sua durabilidade e
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suas condicbes de compatibilidade com os materiais com que tera contato.
ADITIVOS

Aditivos plastificantes: Sao aqueles destinados a reduzir o consumo de agua e aumentar a resisténcia,
possibilitando maior trabalhabilidade do concreto. S6 poderao ser usados em concretos com mais de
300kg de cimento por m?; seu uso sera estipulado quando convier.

Aceleradores de pega: Estes aditivos causam redugao do tempo de pega e aumento das resisténcias
iniciais do concreto. Como todos os aditivos, s6 deverdo ser utilizados em concreto com teor de
cimento superior a 6 sacos por m?,

Retardadores de pega: Aditivos que melhoram a qualidade do acabamento, retardando o inicio da
pega, além de aumentar a trabalhabilidade e possibilitar o desenvolvimento mais rapido de resisténcia.

Aditivos incorporadores de ar: S&do recomendados para concretos com baixo teor de cimento, e
destinam-se a substituir os finos do concreto.

AGUA

A agua destinada ao amassamento das argamassas e concretos devera obedecer ao disposto na
NBR 6118/82 e na NBR 6587/81 (antigas NB-1/78 e PB-19/59).

Presume-se satisfatéria a agua potavel fornecida pela rede de abastecimento publico da cidade.

Caso seja utilizada agua proveniente de pocos, etc, devera ser a mesma previamente examinada por
um laboratério idéneo, o qual devera apresentar um parecer sobre a possibilidade do seu uso como
agua de amassamento.

Somente sera aceito o emprego de aguas que tenham pH entre 5,8 e 8,0, e respeitem a analise
quimica, segundo o método de ensaio da norma 18:06.04-001 da ABNT.

As impurezas da agua nao deverdo causar eflorescéncias na superficie do concreto e/ou corrosao das
armaduras.

ALUMINIO
O aluminio puro obedecera ao disposto na NB-167/ABNT e na DIN 1712, para o tipo H-metallrgico.

Os perfis de aluminio a serem utilizados em serralharia serdo fabricados em ligas de aluminio com as
seguintes caracteristicas:

a) limite de resisténcia a tragao: 150 MPa;
b) limite de escoamento a tragéo: 110 MPg;
c) Témpera: T5.

ALVAIADE
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O alvaiade de chumbo - carbonato basico de chumbo - devera obedecer a Especificagdo Brasileira
EB-23.

O alvaiade de zinco - éxido de zinco - devera satisfazer a EB-27.

So sera utilizado o alvaiade de zinco em caso de dificuldade ou impossibilidade de ser conseguido o
alvaiade de chumbo.

APARELHOS SANITARIOS

Os aparelhos sanitarios e acessorios serao nacionais, de grés porcelanico vulgarmente denominado
“louca vitrificada” ou “ceramica sanitaria”, devendo o material cerdmico obedecer a EB-44 e ao MB-
111/ABNT.

As pegas deverao ser bem cozidas, desempenadas, sem deformagdes ou fendas, sonoras e
praticamente impermeaveis.

O esmalte devera ser homogéneo, sem manchas, depressoes, granulacoes e fendilhamentos.

Os aparelhos sanitarios obedecerdo as padronizacbes PB-6, PB-7 e PB-10 em tudo o que néao
coincidir com os modelos expressamente especificados nos memoriais de projeto.

ARAME

Arame gueimado: o arame para armaduras de concreto armado sera de fio de aco recozido preto, n°
16 SWB.

Arame galvanizado: o arame galvanizado, para fins diversos, sera de fio de aco esticado e
galvanizado, de bitola adequada a cada caso.

AREIA

A areia a empregar sera quartzosa, e tera graos limpos e resistentes.

A areia devera ser isenta de quantidades prejudiciais de substancias nocivas, tais como: p6, granulos
friaveis, mica, matérias organicas, cloreto de sdédio e outros sais deliquescentes.

A Fiscalizacdo poderéa exigir que a areia considerada suspeita seja submetida a ensaio de qualidade
de acordo com a NBR 7211/83.

Granulometria da areia:
a) areia grossa: a que passa na peneira de 4,8mm e fica retida na de 2,4mm;
b) areia média ou regular: a que passa na peneira de 2,4mm e fica retida na de 0,6mm;
C) areia fina: a que passa na peneira de 0,6mm.
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Como agregado mitdo normal para concreto armado sera empregada a areia quartzosa ou o pedrisco
resultante do britamento de rochas estaveis com tamanhos de particulas tais que, no maximo 15%
deles, ficam retidos na peneira de 4,8mm. Empregar-se-4 a areia bem graduada (aquela cuja
composicéo granulométrica estiver contida entre os limites indicados na NBR 7217). As substancias
nocivas nao deverdo exceder os limites indicados nas NBR 7211, NBR-7219, NBR-7221.

ARGAMASSAS E PASTAS

PADRONIZAGAO DOS TRACOS

O Executante deve regulamentar, padronizar e controlar os tracos das argamassas e pastas a utilizar,
impedindo desta maneira os desperdicios e evitando possiveis insucessos na execugao dos servicos
que utilizem estas argamassas.

Esta padronizacdo de tracos (com reducdo do numero de mesclas utilizadas) permitird um maior
controle do Executante sobre a exatidao da dosagem das mesmas.

Salvo uma especificacéo explicita e contraria, seréo utilizados normalmente somente os 10 tragos de
argamassas relacionados em 0.14.3 (servigos usuais).

Para o caso de servicos especiais, 0s tragos serao especificados.
DESIGNACAO DOS TRACOS DAS ARGAMASSAS

A designacdo dos tracos das argamassas sera feita em volumes, salvo informagéo especifica em
contrario. Quando néo indicada explicitamente, entende-se que a areia sera a areia regular ou areia
média.

RELACAO DE ARGAMASSAS

Argamassas de cimento e areia regular

N° TRACO FINALIDADES

1 1:3 Nervuras em lajes de tijolo armado, chapiscos, revestimentos com forras de cantaria,

emboco especial para colagem de laminados plasticos, etc.

2 1:4 Cintas de amarracdo; vergas; lajes de tijolo armado(c/fck=18MPa); salpique,

responsabilidade estéatica; alvenaria de pedra de grande responsabilidade, etc.

revestimento de degraus de escada e soleiras; alvenaria de tijolo de grande

3 1:5 Colocacéo de pisos de cerédmica e de pastilhas; pisos de cimento alisado ou

desempenado; colocagdo de tacos; assentamento de plaqguetas; rejuntamento de
pisos de lajes de grés, folhetos de pedras, etc.

Alicerces de alvenaria de pedras, contrapisos a base de cascotes; alvenaria de tijolo a
vista, etc.
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Argamassas de cimento e areia fina

N° TRACO FINALIDADES

5 1:3 Guarnicao interna especial de paredes a serem revestidas com Vicratex, Madeirit, etc.
(s6 “lavagem” para preencher os poros), ou para pinturas tipo epéxi e similares.

Argamassas de cal e areia regular

N° TRACO FINALIDADES

6 1:5 Alvenarias de tijolo de 0,25cm ou mais grossas, em predios com até dois pavimentos,
construidos lentamente.

Argamassas de cimento, cal e areia regular

N© TRACO FINALIDADES
1:6(1:5) Assentamento de azulejos; ladrilhos e tijoleiras

1:8(1:6) Alvenaria de 15 c/ efeito estatico; alvenaria de cutelo; alvenaria sistema Eckert;
alvenaria de muros de divisa; enchimento de tela argamassada; assentamento de
telhas coloniais e cumeeiras; degraus de alvenaria de tijolo; paredes de 25 em prédios
nao estruturados, etc.

9 1:10(1:6 Embogos em geral (inclusive sob pastilhas ou Vicratex); beirais de tela argamassada;
) alvenaria de 0,25 e 0,15 em prédios estruturados.

Argamassas de cimento, cal e areia fina
N© TRACO FINALIDADES

10 1:10(1:6 Rebocos comuns (guarnecimentos).

)

EXECUCAO DE ARGAMASSAS

Serdo mantidas na obra, em principio, apenas as argamassas médias e finas de cal e areia 1:6,
compradas prontas ou executadas em obra, as quais serao enriquecidas para 1:5 quando seja
necessario usa-la pura (argamassa n° 6) ou no caso da argamassa n° 7.

A execucdo das argamassas bastardas sera centralizada, sendo as mesmas distribuidas aos
operarios ou subempreiteiros nos andares, com o cimento ja misturado.

Deve ser efetuado o rigoroso controle na distribuicao das argamassas ja misturadas, nao devendo ser
entregue argamassa para utilizar em prazo maior que 2 horas.

Para a dosagem das argamassas, em volume, serao usados baldes.

As argamassas de cimento e areia serao distribuidas em forma de mistura seca aos executantes dos
respectivos servicos, que adicionardo agua na ocasiao da utilizagao.

A execucao das argamassas sera fiscalizada pelo mestre de obras e sera feita de acordo com as
regras da boa técnica.

O traco 1:6 das argamassas médias e finas de cal mantidas em obra como base das argamassas

L[D|P

10



17: MEMORIAL DESCRITIVO 00830 C.I.T. DE ITAJAI

bastardas pressupde o0 uso de cal de excelente qualidade. Nos locais em que esta cal for de qualidade
inferior, estas argamassas bésicas deverdo ser mais ricas (1:5,5;1:5, etc), mudando-se
correspondentemente o trago das argamassas bastardas. Estas alteragdes dever&o ser feitas com o
conhecimento do Fiscal Técnico.

Sera rejeitada e inutilizada qualquer argamassa que apresentar vestigios de endurecimento, sendo
expressamente proibido voltar a amassé-la.

Igualmente € vedado o uso da argamassa caida de alvenarias ou revestimentos em execucao.

ARTEFATOS DE CONCRETO

Os artefatos de concreto sem fungéo estrutural deverdo ser pecgas pré-fabricadas de concreto simples
ou armado, e serdo executados com argamassa de cimento e areia, ou concreto propriamente dito,
moldados em férmas de ago e vibrados. Os agregados obedecerdo a EB-4. A argamassa ou concreto
serdo homogéneos, possuindo textura e cor uniformes, arestas vivas e acabamento perfeito.

Todos os artefatos de concreto deverao estar perfeitamente curados, nao devendo ser transportados
antes de 10 dias nem aplicados antes de 30 dias da sua execugao.

Estas exigéncias aplicam-se a todos os postes, vigotas, lajotas, placas, moirdes, caixilhos de concreto,
elementos vazados para combogos, tanques, caixas de gordura, etc.

ASFALTO

O asfalto a ser utilizado para impermeabilizacdes devera obedecer rigorosamente ao estipulado na EB-
635/74.

BRITA E SEIXO ROLADO

A pedra britada para a confeccéo de concretos devera satisfazer a NBR 7211/83, e as necessidades
das dosagens adotadas para cada caso.

Sera admitido o emprego de seixo rolado (pedregulho) como agregado graldo para o concreto,
desde que a sua qualidade seja satisfatéria e que sejam feitas as correcdes necessérias nas dosagens
do concreto.

O agregado graudo para o concreto armado tera um maximo de 15% passando na peneira de 4,8mm.
A dimensao maxima caracteristica do agregado, considerada a sua totalidade, devera ser menor que
/a da menor distancia entre as faces das formas e 1/, da espessura das lajes.

Os graos serao resistentes, duraveis e inertes, nao contendo impurezas que prejudiguem o
endurecimento do aglomerante; além disso, apresentardo boa composicao granulométrica nao
excedendo 15% de graos lamelares.

No ensaio de desintegracao por sulfatos, as perdas devem ser inferiores a 10% no caso de uso de
solucéo de sulfato de sédio, e a 15% quando se utiliza sulfato de magnésio. No ensaio de desgaste
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“Los Angeles” a perda deve ser inferior a 50%.
CAL

A cal seréa de pedra ou “virgem”, isenta de impurezas, de preferéncia hidratada na obra em tanques
apropriados e usada a sua nata para servigcos de acabamento, devendo obedecer a EB-172 e aos MB-
342 e MB-344 da ABNT.

A cal extinta ndo serda empregada antes de completamente “apagada” e “descansada”.

A pasta sera untuosa ao tato, corredia e brilhante, livre de impurezas, fendendo-se em diversas
diregbes ao secar.

Sera aceitavel o uso de cal hidratada, de boa qualidade, a critério da Fiscalizacéo, devendo a mesma
obedecer a EB-153 e aos MB-266, MB-341 e MB-342 da ABNT.

CERAMICA

Os ladrilhos, placas e pastilhas ceramicas, quer os de terracota, quer os de grés ceramico ou de
porcelana (esmaltados ou nao), serdo bem cozidos, de massa homogénea, coloracao uniforme e tao
planos quanto possivel. Obedecerao a EB-648.

Quando fraturados, nao apresentarao camadas ou folhelhos.

Numa mesma dependéncia somente poderédo ser usados ladrilhos cerdamicos da mesma numeragao e
cor, devidamente classificados. Para isso sera observada, rigorosamente, a rotulagem existente nas
caixas.

A dureza dos ladrilhos ceramicos esmaltados sera de 6 a 7 na escala de Mohs.

A estabilidade da cor sera verificada pela MB-2513 (2:02.10-086) e a resisténcia ao desgaste pela
abrasao pela MB-2512 (2:02.10-084).

CIMENTO

O cimento a ser empregado, salvo especificagdo em contrario, sera do tipo portland, comum, de pega
normal. Devera ser de fabricacéo recente, devendo o cimento comum obedecer as prescricoes da
NBR 5732/80. O cimento s6 sera aceito em sua embalagem original e com a competente rotulagem.
Nao podera ser empregado cimento que apresente indicios de estar aventado. E obrigatéria a analise
de cada partida de cimento importado (estrangeiro) que for entregue na obra.

O cimento pozolanico, aglomerante hidraulico obtido pela moagem do clinquer portland ou pozolana
(cinzas), satisfara as exigéncias da EB-758 da ABNT.

A dosagem do concreto devera ser feita com cimento portland comum néo inferior a 320, ou quando
se fizer necessario, podera ser empregado cimento portland de alta resisténcia inicial de acordo com a
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NBR-5733.

O cimento de alto forno (obtido pela moagem da mistura de escérias de alto forno e clinquer portland),
devera cumprir o estabelecido na EB-208 da ABNT.

O cimento de moderado calor de hidratacdo, que também ¢é utilizado quando se necessita cimento de
média resisténcia a sulfatos, deve obedecer a EB-903 da ABNT.

O cimento devera ser armazenado em local suficientemente protegido a acao das intempéries, da
umidade e de outros agentes nocivos. Quando a armazenagem for feita em silos, o tempo de
estocagem n&o sera superior a um més. Todos 0s ensaios e as analises quimicas procederdo
segundo as NBR-5740, NBR-5741, NBR-5742 e todas as Normas Brasileiras complementares.

O cimento portland branco obedecera ao estabelecido na EB-1.

COBRE E SUAS LIGAS

Cobre metallrgico: o cobre metallrgico, para fins diversos, tera pureza minima de 99,8% de cobre,
devendo estar tecnicamente desprovido de constituintes nocivos; quando em chapas, tera espessura
uniforme e devera satisfazer o ensaio de dobramento a 180°C.

Cobre eletrolitico: o cobre para condutores elétricos sera eletrolitico, qualificando-se unicamente por
sua condutibilidade elétrica, e devera obedecer a NBR 6187/82. Deveréa ter um teor minimo de 99,9%
de Cu (incluindo o teor de prata).

Os bronzes, ligas de cobre e estanho, com ou sem adicdo de outros elementos secundarios,
obedecerao a TB-50/ABNT em sua nomenclatura, ndo podendo ter nunca menos de 4% de estanho
nem qualquer outro elemento secundario com teor maior que ao do estanho.

Os latbes nao terao nunca menos de 57% de cobre, devendo o zinco ser sempre o principal
componente excluindo o cobre; sua nomenclatura obedecera a TB-50 da ABNT.

CONCRETO
COMPOSIGCAO DO CONCRETO

O concreto sera constituido de cimento portland, areia, brita (ou seixo rolado) e agua, de qualidade
rigorosamente de acordo com o especificado acima para estes materiais. Serd obedecido
rigorosamente o disposto na NBR-6118/82 (NB-1 da ABNT).

DOSAGEM DO CONCRETO

Na confeccdo do concreto sera adotada a dosagem racional, obedecendo-se o disposto na NBR
6118/82.

Em qualquer caso a medicdo sera feita em peso para o cimento, em caixas separadas e de
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dimensodes extras para as diversas graduagbes e em vasilhas de ferro para a agua, nao podendo o
erro ultrapassar 1%. Cada trago empregado sera uniforme em todo o servigo.

Em obra serdo depositados os agregados mildos e graudos, em compartimentos separados,
devendo-se evitar no seu manuseio que se misturem materiais estranhos.

AMASSAMENTO DO CONCRETO

O concreto devera ser preparado em betoneiras. O amassamento devera ser continuo e durar o tempo
necessario para homogeneizar a mistura de todos os elementos, inclusive eventuais aditivos.

Em casos excepcionais, a juizo da fiscalizacéo, sera permitido o preparo manual, desde que se faca
sobre uma plataforma limpa néo absorvente e com agua estritamente necessaria.

CONCRETAGEM

Antes do langcamento do concreto, as férmas deverdo ser molhadas até a saturacéo e os ferros
deverao estar completamente limpos de eventuais graxas, gorduras, etc.

O langamento do concreto devera obedecer ao plano de concretagem.

O intervalo entre a adicdo de agua e o lancamento do concreto ndo devera ultrapassar 30 minutos.

O adensamento devera ser efetuado durante e apds o langamento do concreto, por vibrador até que a
agua comece a refluir em sua superficie.

O adensamento devera ser executado com cuidado para que o concreto envolva completamente a
armadura, atinja todos os pontos da férma e, em obediéncia a NBR-6118/82, recubra satisfatoriamente
a ferragem. Para que isto seja conseguido, as armaduras serdo colocadas nas férmas com
espacadores de concreto, dispostos entre as barras e a superficie interna das férmas.

Serdo tomadas precaucgoes para que nao se altere a posicao das armaduras nem se formem vazios na
concretagem.

CURA

As superficies expostas de concreto deverdo ser conservadas Umidas, no minimo, durante 8 dias apos
a concretagem.

A retirada das férmas nao sera feita antes dos prazos previstos pelas Normas Brasileiras.

ELASTOMEROS E CORRELATOS

Denomina-se elastbmeros uma série de polimeros com propriedades semelhantes a da borracha,
comumente denominados “borrachas sintéticas”. Estes elastémeros deverao satisfazer aos MB-57,
MB-383, MB-394, MB-407, MB-464, MB-469 e MB-497 da ABNT.
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O poliisobutileno, conhecido vulgarmente como butil (butyl) ou borracha butilica é um polimero do
isobutileno, usado em lencol, pré-vulcanizado, com espessura minima de 1mm e peso especifico
maximo de 1,2g/cm?. As mantas calandradas ou extrudadas de poliisobutileno destinadas a execugao
de impermeabilizagbes deverao obedecer ao estatuido na EB-637.

O cloreto de polivinila, conhecido vulgarmente como PVC, em membranas destinadas a
impermeabilizagbes tera o peso especifico maximo de 1,5g/cm? e obedecera, igualmente, a EB-637 da
ABNT.

O policloropreno, conhecido vulgarmente pela designacao comercial de “Neoprene”, quando em
solucéo para emprego ou revestimento impermeavel, obedecera ao prescrito na EB-638; quando
utilizado em pecas de apoio de prée-moldados, vedagao de juntas, gaxetas de fixacao de vidros, etc.,
obedecera as prescricoes das normas correspondentes a estas aplicagoes.

O polietileno clorossulfanado dissolvido em hidrocarbonetos aroméaticos, utilizado em revestimentos
impermeaveis ou em solugbes para a formacdo de membranas moldadas in loco, obedecera ao
prescrito na EB-638 da ABNT. As solugbes de polietileno clorossulfanado serao pigmentadas com
dioxido de titanio e maleato tribasico de chumbo.

A polissiloxane, conhecida vulgarmente como silicone, podera ser utilizada sob forma de hidroéfugos
superficiais que funcionam como pintura para protecao de superficies porosas (como paredes),
impregnando as paredes dos capilares e os poros com &cido polimetilsilicico, ndo sendo
propriamente um impermeabilizante. Pode ser utilizado também sobre a forma de mastiques.

EPOXI

As resinas epoxilinicas ou epdxi, serdo fornecidas com 2 componentes (resina + agente de cura)
podendo ser usadas como colas e adesivos para colagem em geral, injecao em fissuras, base para
revestimentos, calafetacao, e em revestimentos e tintas de alta responsabilidade.

Como as resinas epdxi tendem a amarelar sob a acéo da luz, devem ser evitadas as tintas nas cores
branca, cinza e azul claro, preferindo-se os tons amarelados e sempre em uso interno.

FELTROS ASFALTICOS

Os “feltros” destinados a servir de armadura ou membrana das impermeabilizacdes betuminosas
serdo de cartbes absorventes saturados com asfalto sem pelicula superficial e sem materiais de
revestimento, devendo obedecer a EB-636 (1974).

Os feltros a utilizar serdo do tipo “Feltro Asfaltico 500/30”, com 0,5g/m? de peso seco, conforme a EB-
636.

FIBROCIMENTO

O asbesto-cimento serd constituido de uma mistura intima e uniforme de amianto crisotila
(convenientemente desfibrado), cimento portland e dgua, moldados sob presséo.

Todas as pecas de cimento-amianto devem ser isentas de fendilhamento, deformacoes,

L{D[P 15



17: MEMORIAL DESCRITIVO 00830 C.I.T. DE ITAJAI

protuberancias e concentragbes anormais de asbestos.

As chapas onduladas de cimento-amianto (telhas) satisfardo o estatuido na EB-93 e serdo testadas
pelos métodos MB-234, MB-235, MB-236 e MB-237, da ABNT.

Os tubos obedecerao a EB-69 e a EB-109 da ABNT.

As chapas estruturais de cimento-amianto obedecerao a EB-305 da ABNT.

GESSO

Gesso calcinado: o gesso calcinado sera obtido do gesso natural, desidratado por aquecimento
(sulfato de calcio). Em casos de verificacdo serdo adotados os meétodos de ensaio da ASTM
(Especificagao C 59/40).

Gesso para estuque: o material para estuques, molduras, ornatos, placas para forro, etc., contera no
minimo 70% de gesso calcinado. Este gesso devera ter pega compreendida entre 20 a 40 minutos do
seu preparo, de forma a permitir apenas impressoées minimas quando decorridos trinta minutos.

Gesso para revestimento: o gesso para revestimento ndo contera menos de 60% de gesso calcinado.

Gesso-Cré: o gesso-cré sera carbonato de célcio destinado a ser usado no preparo da massa de
vidraceiro ou na confeccéo de tintas, devendo satisfazer a EB-30 da ABNT. (Carbonato de Calcio).

Placa de rocha de gesso ou acartonado: é formada por um nucleo de rocha de gesso bihidratado
(CaS0, + 2H,0) cujas faces séo revestidas com papel de celulose especial. Ao nlcleo do gesso séo
aderidas laminas de papel de fibra resistente, espessura de 0,6mm e gramatura de 300gr/m? , gesso e
celulose amalgamados, que penetram o papel especial. As placas serao empregadas em forros
rebaixados, divisérias ou revestimentos fixados a montantes metéalicos ou de madeira.

LAMINADO MELAMINICO

O laminado melaminico a empregar, vulgarmente conhecido por “férmica”, sera um laminado plastico
termo-estavel obtido por alta presséo sobre sete ou mais folhas de papel Kraft impregnadas com
resinas fendlicas, capeadas por uma folha de plastico melaminico transparente com acabamento final.

Os laminados melaminicos satisfarao as normas estabelecidas pela “Nacional Electrical Manufatures
Association” (NEMA), publicagao LD-1-1964.

MADEIRA

A madeira para emprego definitivo sera de primeira qualidade, bem seca, perfeitamente s, isenta de
fendas, noés, carunchos e de qualquer outro defeito que possa comprometer sua resisténcia ou
durabilidade. A madeira para a estrutura obedecera a NBR 7190/82.

A madeira para formas comuns, andaimes, etc., podera ser servida e de qualidade inferior, desde que
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que tenha as dimensoes e a resisténcia necessarias aos fins a que se destinar.

A madeira de Pinus spp, para emprego definitivo, devera passar por tratamento com produto
preservante, através do sistema de vacuo-pressao em autoclave conforme descrito adiante.

MATERIAIS PARA INSTALACOES

MATERIAIS PARA INSTALACOES HIDRAULICO-SANITARIAS

TUBOS DE ACO DE CONDUGAQ

Os tubos de aco seréao sem costura, espessura de paredes e diametro uniformes, classe pesada. As
dimensdes e pesos devem ser conforme norma DIN 2440, com rosca Withworth BSP, conicidade 1:16
- DIN 2999, em ambas as extremidades. Fornecido com luvas, comprimento 6m. Pressao de teste:
4,9MPa (50kgf/cm?) Aplicagado: com revestimento galvanizado - para incéndio, recalque e pequenos
trechos para torneiras de servico.

TUBOS DE FERRO FUNDIDO

Os tubos de ferro fundido para aplicagao sem pressao serao do tipo esgoto, centrifugado, de ponta e
bolsa empregando anéis de borracha, com camada betuminosa por dentro e externamente.
Dimensodes variando de @ 50 a @ 150mm, comprimento 3 ou 6m, devem estar de acordo com a PB-77.
Diametros maiores, tais como 200mm, serdo de classe presséo K-7, dlcteis, pressao de teste 314MPa
(8,2kgf/cm?2). Devem obedecer a norma EB-303, tendo caracteristicas de aplicacdo similares aos tubos
Sem pressao.

TUBOS PLASTICOS-A

Fabricados por extrusdo em PVC rigido, tipo pesado, devem ser conforme a EB-892, presséo de teste
1,47Mpa (15gf/cm? - classe 15), para presséo de servico maxima 730kPa (7,5kf/cm?2), comprimento
om.

Os tubos de tipo leve pertencerdo a classe esgoto, e devem estar de acordo com o EB-608,
comprimento 3 ou 6m.

Ambas as classes serdo do tipo ponta e bolsa, utilizando adesivos especiais, para ligagao soldada de
tubos as conexodes, e devem ter dimensoes e pesos de acordo com a tabela a seguir:

CLASSE 15 - EB-892 CLASSE ESGOTO EB-608 SERIER - REFORCADO
DIAMETRO [ESPESSURA MASSA DIAMETRO |[ESPESSURA DE| MASSA ESPESSURA MASSA
NOMINAL |DE PAREDE |ESPECIFICANOMINAL [PAREDE ESPECIFICA |DE PAREDE |ESPECIFICA
PVC- PVC-LEVE
PESADO
mm mm kg/m mm mm kg/m mm kg/m

2 1,5 0,125 4 1,2 0,240

0 0

2 1,8 0,205 5 1,6 0,390

5 0
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3 21 0,295 7 1,7 0,590 1.9 0,710
2 5
4 2,4 0,420 1 1,8 0,820 2,5 1,200
0 0
0
5 3,0 0,650 1 1.9 1,100
0 2
5
6 3,5 0,870 1 2,1 1,400 3,6 2,530
0 5
0
7 4,2 1,380 2 2,5 2,265
5 0
0
8 4,7 1,750 2 3,0 3,400
0 5
0
1 6,1 2,850 3 3,5 4,660
1 0
0 0

Aplicacao: classe 15: para agua.

classe 8: esgoto: para ramais e colunas de ventilagao, ramais de esgoto, tubos de queda
pluviais embutidos em alvenarias.

classe 8 - R : para tubos de queda pluviais embutidos em pilares de concreto.

TUBOS DE COBRE

Os tubos de cobre serao fabricados segundo as normas PEB-257 e 274 classe pesada, com 5m de
comprimento, proprios para conducdo de agua potavel. Aplicacdo: para a distribuicdo de agua fria
onde indicado e quente em trechos de menor didmetro, iguais ou inferiores a 50mm.

CONEXOES PARA TUBOS DE ACO GALVANIZADO

Estas conexdes terdo dimensdes de acordo com o ISO R-49, fabricadas em ferro maleavel de nucleo
branco, todas com borda de reforgo. As roscas estarao de acordo com a BS-21/73: as roscas internas
sao paralelas e as externas sao conicas. As conexdes tem revestimento galvanizado em geral, pressao
de servico 98kPa (10kgf/cm3) - classe 10. Todas as unides tém assento conico de bronze n° 342.

CONEXOES PARA TUBOS DE FERRO FUNDIDO

Estas conexdes serao fabricadas na mesma classe, acabamento, tipo de junta e dimensdes nominais
dos tubos, sendo inteiramente aptas para a ligacdo a estes.
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CONEXOES PARA TUBOS DE AGCO SCH.40

Estas conexbdes sdo semelhantes as do item 0.39.1.5, porém, pretas, do tipo alta presséo
300Ib/pol.quad., classe 20, rosca NPT.

CONEXOES PARA TUBOS DE COBRE

As conexdes para tubos de cobre serdo fabricadas em cobre ou bronze segundo o EB-366, podendo
utilizar qualquer tipo de liga para solda como: 50% Sn x 50% Pb e devendo ser adequadas para
ligacao aos tubos.

REGISTROS DE GAVETA

Os registros de gaveta seréo fabricados em liga de bronze, baixo teor de zinco, de acordo com ASTM-
B-584 liga 844, BS 1.400 LG n° 11, resistentes a corroséo, para ligagao roscada aos tubos em geral ou
trechos em cobre. Todos os registros montados em “locais de servigco”, como reservatérios de dgua e
quadros de hidrdmetro, terdo acabamento amarelo Ibruto, tipo 1502.

REGISTROS GLOBO

Os registros globo serdo fabricados no mesmo material que os de gaveta, utilizados em hidrantes de
incéndios e outros locais especificos.

VALVULAS DE RETENCAO

As valvulas de retencdo serao fabricadas no mesmo material indicado para os registos de gaveta, e
poderédo ser do tipo globo horizontal ou globo vertical, para conexao por rosca a tubulagao (presséo
de servico acima de 1,18Mpa - 12kgf/cm2).

CAIXAS SIFONADAS DE PISO

Terao formato cilindrico, didmetro de 250, providas de sifao e bujao para desobstrugdes, diametro da
saida indicado 50 ou 75mm, fabricados em PVC, como indicado.

AQUECEDORES DE AGUA

Aquecedores com capacidade volumétrica para 500 litros, medindo 1.800x@700mm, sendo o corpo
interno executado em chapa de acgo inoxidavel AlSI 304; dimensionada para uma pressao hidrostatica
de 4kg/cm?; dotado de isolamento térmico em 14 de vidro e revestimento externo em chapa de
aluminio; com aquecimento elétrico, através de resisténcias, na poténcia total de 18kW, com comando
e controle termostatico incorporados.

ISOLAMENTOS E FIXACOES

Nos isolamentos térmicos para linhas de distribuicdo de agua quente, utilizar-se-4o colchonetes ou
mantas de la de vidro, revestidos externamente com tiras de lencol plastico, em trechos embutidos.
Espessura de isolamento € de 25mm, em geral, dentro de paredes € de 15mm. Quando aparentes,
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como em forros, terao revestimento em chapas de aluminio corrugado, cintadas, especiais para esta
aplicacao.

SUPORTES E FIXACOES

Os dispositivos para suportes e fixagdes de tubulacoes horizontais, instalados aparentes, deverao ser
elementos especiais e ajustaveis, galvanizados, para permitir a livre expanséo das redes em geral.

As tubulacdes verticais deverdo ser sustentadas de forma similar, porém uma condicdo de
acoplamento adequada devera ser conseguida. Cuidado idéntico devera ser tomado para trechos
embutidos, por meio de isolamento térmico apropriado, fixado por argamassa, a qual nao devera ter
contato direto com a tubulagao.

O espagamento maximo a ser mantido entre apoios transversais de tubulagoes devera ser o seguinte:
- tubos até 40mm (1 1/27) ..o 1,6m;

- tubos de 50mm (2”) até 150mm (6”)..................: 3,0m.

Em pontos onde as redes (especialmente as aquecidas) atravessarem paredes, vigas, lajes-luvas de
protecdo em tubos de cobre, ago galvanizado ou PVC, deverdo ser usadas com um diametro
excedente a bitola externa do tubo passante, em torno de 50 a 75mm em redes aquecidas e 15mm em
redes nao aquecidas.

CORES CONVENCIONAIS

Todas as tubulagbes expostas ou aparentes deverao ser pintadas, a fim de facilitar sua imediata
identificacdo. Canalizagbes ao longo do subsolo, sobre forros falsos, em reservatorios (inferior ou
superior), em salas de bombas e todos os terminais de redes, deverao ser claramente reconheciveis
devido a pintura em cores codificadas, consistindo de duas deméaos de tinta sintética. As cores séo:

- rede de esgoto cloacal : preto;

- rede de esgoto pluvial : marrom;

- rede de agua fria potavel : azul;

- rede de agua quente : azul com faixas vermelhas;
- agua de incéndio : vermelho;

- eletrodutos elétricos p/ energia :  cinza-claro;
- eletrodutos para telefones : cinza-escuro.

Ref.: Norma N-1609 e N-507 a - Petrobrés. O espacamento entre faixas, pintadas lateralmente as
canalizacbes nédo devera ser superior a 1,5m.

MATERIAIS DE INSTALACOES ELETRICAS E DE TELECOMUNICACOES

CONDUTORES

SAIDAS DOS TRANSFORMADORES E ALIMENTADORES DE QUADROS
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Os condutores de saida dos transformadores e alimentadores dos quadros de distribuicdo serao em
fios de cobre nu, e a blindagem do condutor através de camada semi-condutora, com isolacédo em
EPR (borracha etileno-propileno), e blindagem através de camada semi-condutora e fios de cobre nu,
enchimento central, com fitilho de poliéster colorido para identificacéo e cobertura externa em Pirevinil-
2 na cor preta. Temperatura méaxima de operagdo no condutor de 90° em regime normal, 130° em
regime de sobrecarga e 250°C em curto-circuito, classe de tenséao 0,6//1,0 kV.

DISTRIBUICAO DE ENERGIA

Os condutores de alimentacao dos quadros de distribuicao e forca, assim como de distribuicao de
energia, deverao ser de cobre macigo, classe 2, redonda normal até a segdo 6 mm?, inclusive, e forma
redonda compacta para as secgbes a partir de 10 mm?. Para as segOes maiores, camada interna e
externa em composto termoplastico de PVC sem chumbo, tipo BWF, ou seja, possui caracteristicas
especiais quanto a nao propagagado e auto-extincdo do fogo, tensdo de isolamento 450/750V,
temperaturas méaximas de 70°C em servico continuo, 100°C em sobrecarga e 160°C em curto-circuito.
Normas aplicaveis: NBR 6880, NBR 6148, NBR 6245 ¢ NBR 6812.

As seguintes cores devem ser observadas para a identificagao:

Preto ou vermelho: Para fases
Azul claro : Para neutro
Verde : Para terra
Marrom : Para retornos

CABOS DE COMANDO

Os condutores de comando deverdo ser em cobre composto, flexivel, classe 5, camada interna e
externa em composto termoplastico de PVC, tipo BWF, ou seja, possui caracteristicas especiais
quanto a nao propagacao e auto-extincdo do fogo, tensao de isolamento 450/750V, temperaturas
maximas de 70°C em servigo continuo, 100°C em sobrecarga e 160°C em curto-circuito. Normas
aplicaveis: NBR 6880, NBR 13249.

LEITOS

Os leitos deverao ser do tipo escada, em chapas de ago galvanizado, aba de 100 mm, sustentadas
por suportes padroes, do tipo maos-francesas e vergalhdes instalados junto a paredes e lajes por
meio de elementos de fixacao padrao do fabricante dos leitos.

ELETROCALHAS

As eletrocalhas para instalacao aérea deverdo ser em ago galvanizado, perfuradas, com tampa de
encaixe simples, nas dimensdes indicadas em planta e fixadas a estrutura do prédio através de
acessorios.
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PERFILADOS

Os perfilados serao do tipo U, com 38x38 mm ou 76x38 mm, em chapa dobrada, 14 MSG, zincada,
com tampa de simples encaixe.

ELETRODUTOS

Os eletrodutos deverao ser em aco galvanizado, do tipo leve II.

CURVAS E LUVAS

As curvas e luvas deverdo ter as mesmas caracteristicas dos eletrodutos.

CONDULETES

Os conduletes serao de aluminio fundido, com tampa e junta de neoprene, segéo transversal interna
minima equivalente ao dobro da segao do eletroduto de entrada.

BRACADEIRAS

Deverao ser usadas bracadeiras do tipo "D", zincadas, para a fixagao dos eletrodutos a cada 2m.

BUCHAS E ARRUELAS

Buchas e arruelas, sextavadas, galvanizadas.

CAIXAS DE PASSAGEM

Caixas de derivacao ou passagem, em chapa 18 BWG, galvanizadas a quente, com tampa para as
dimensoes de até 15x15x20 cm incluidas.

A caixas deverao ser fixadas sob a laje através de um chumbador e parafuso de 3/8”.

PARAFUSOS E PORCAS

Deverédo ser em bitola e tipo de rosca adequadas as situagdes de emprego. Serao do tipo galvanizado
a quente.

SUPORTES

Os suportes deverao ser dos tipos simples e duplos, suspensos por vergalhdo de acgo e fixados por
pinos. As eletrocalhas e leitos serao sustentados através de suportes formados por perfilados de 38 x
38 mm e vergalhao do tipo rosca total @ %", fixados de 2 em 2 m, ou por suportes do tipo méao-
francesa.
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MATERIAIS PARA INSTALACOES ANTI-INCENDIO

EXTINTORES DE INCENDIO

Os extintores de incéndio serdo fixados na parede ou abrigados em caixas especiais, conforme
detalhado e indicado em projeto.
Identificagao: Os extintores sao identificados nos desenhos como segue:
P6 quimico seco - PQS
Agua pressurizada - AP
Gas carbbnico - CO?2

CAIXAS ABRIGO DE MANGUEIRAS

Trata-se de um modelo externo de desenho especial, em chapa dobrada, acabamento em pintura na
cor vermelho, com painéis envidragados, com dimensodes e detalhes nos desenhos do projeto. Abriga
duas mangueiras de 15 m de comprimento, [J 38mm, acomodadas em cestos ou carretéis do tipo
basculante, e extintores. A caixa tem a inscri¢do "INCENDIO".

HIDRANTES

Tipo coluna: o modelo externo é do tipo coluna, montado em posicdo vertical acima do terreno, em
tubo de aco galvanizado pesado de 100mm, encimado por uma “t&” n° 138 em aco galvanizado com
duas saidas, onde séo fixados registros tipo globo proprios para incéndio, com diametro de 63mm
com unides Storz seguidas de reducdes para 38mm. O conjunto permite a conexao de mangueiras ou
0 suprimento pressurizado do Corpo de Bombeiros.

MANGUEIRAS

Fabricadas em tecido de poliéster com comprimento de 15 m cada lance, com diametro de 38 mm,
com conexdes do tipo rapida, com camada interna de borracha sintética, tipo Il da NBR 11.861.

METAIS SANITARIOS

Os metais sanitarios seréo de cuidadosa fabricagéo, usinagem e acabamento, sem quaisquer defeitos
de fundicao ou usinagem, acabamento, marca de ferramentas, etc.

O cromado ser& uniforme, sem qualquer defeito na pelicula superficial e com perfeita aderéncia a
superficie de base.

As pecas moveis seréo perfeitamente adaptadas aos seus encaixes, sendo isentas de empenos. Nao
serdo tolerados quaisquer vazamentos.

As pecas - quer forjadas, quer fundidas - serdo compactas, isentas de bolhas de ar ou porosidades de
qualquer espécie e de dimensodes precisas.

POLIESTIRENO EXPANDIDO
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O poliestireno expandido, conhecido vulgarmente pelos nomes de fabrica Styropor e Isopor, podera
ser utilizado em placas ou em pérolas, conforme as necessidades.

Quando nao especificado de modo diverso, o poliestireno expandido em chapas utilizadas para
isolamento sera do tipo “F”(DIN 4102, Gr.B.1), de dificil combustédo. O tipo P, “Standard”, faciimente
inflamavel, deveré ser utilizado apenas para uso transitério (formas de passagens em concreto, etc.).

O coeficiente de condutibilidade térmica do poliestireno expandido deve estar compreendido entre
0,113 e 0,134 kdJ.m/h/mz2.°C.

PARAFUSOS E PREGOS

Os parafusos e porcas satisfardo as seguintes normas: EB-168, NB-39, NB-171, NB-120, TB-56, PB-
25, PB-40, PB-41, PB-51, PB-53, PB-95 e PB-97.

Os pregos obedecerao as normas EB-73 e PB-58 da ABNT.

A designacéo dos pregos - ndo havendo ainda uma norma métrica a respeito - sera de forma
tradicional, por dois nUmeros, o primeiro, correspondente ao diametro, referindo-se a “fieira de Paris”,
conforme a tabela a seguir, e 0 segundo n° representando o comprimento em “linhas portuguesas”,
correspondendo cada linha a 2,3mm.

N° [Jem mm N° Oemmm
1 0,6 16 2,7
2 0,7 17 3,0
3 0,8 18 3,4
4 0,9 19 39
5 1,0 20 4,4
6 1,1 21 4.9
7 1,2 22 5,4
Continua...

Continuagao

N° Jem mm N° OJemmm
8 1,3 23 59

9 1,4 24 6,4

10 1,5 25 7,0

11 1,6 26 7,6

12 1,8 27 8,2

13 2,0 28 8,8

14 2,2 29 9,4

15 2,4 30 10,0

TIJOLOS E BLOCOS CERAMICOS PARA ALVENARIA
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Os tijolos e blocos ceramicos ocos para alvenaria serdo de barro, de primeira qualidade, bem cozidos,
duros, sonoros, de dimensao uniforme e nao vitrificado. Apresentardo faces planas e arestas vivas.

Os tijolos macicos deverdo obedecer a NBR-7170, categoria “c”, com dispensa dos itens 4.2 e das
dimensodes da tabela 1. As dimensodes serdo as usuais, com largura minima de 10,0cm.

Serdo aceitos e considerados como tijolos macicos os blocos cerdmicos com 18 ou 21 furos na
vertical, e dimensdes de tijolos macicos comuns tradicionais.

TINTAS E MATERIAIS PARA PINTURA

Todas as tintas e materiais para pintura deverao ser de marcas reconhecidas como boas, e deverao
ser entregues no local da obra acondicionadas nas latas originais e com os respectivos rétulos
perfeitos.

As tintas ndo deverao, depois de preparadas, apresentar granulagbes quando estendidas sobre a
superficie de um vidro plano.

Somente deverdo ser acrescentados as tintas os solventes especificos para as mesmas, da mesma
marca, e sempre, inicialmente, na proporcdo minima indicada pelas tabelas dos fabricantes. Em
seguida, se deve adicionar o solvente aos poucos, experimentando em cada adicéo as caracteristicas
de aplicabilidade ¢tima da tinta. Nunca ultrapassar, porém, a porcentagem de diluigdo maxima
tabelada.

O zarcao a ser utilizado serd sempre o zarcdo preparado “marca referéncia padrdo” ou o zarcdo
epoxidado da mesma procedéncia, ndo sendo permitido o preparo em obra de tintas a base de zarcao
para protecéo de superficies metélicas.

VIDROS

Os vidros planos a serem empregados nao poderao apresentar bolhas, lentes, ondulagdes ou outros
quaisquer defeitos.

Os vidros de seguranga deverdo obedecer a EB-97 (1955) e os vidros comuns a EB-92 (1955).

VINIL

0.49.1 Os ladrilhos vinilicos semi-flexiveis, quando nao indicados nos desenhos, deverdo ter
2mm de espessura minima quando usados em pavimentagdo normal, e 3mm se utilizados como
degraus de escadas ou locais de trafego intenso.

0.49.2 A espessura dos ladrilhos ndo deve variar mais do que 0,15mm para mais ou menos
da espessura padrao.
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